. - ص ے۔ پچ ور بد 2 بی - 
+٦‏ خ2 “٠+‏ 5 نل ہے سے پٹ ہ._ 5 ھا5 اف حر کر ات : ۱ 
آ+تد 





4 مہ ہم ای دش ھت دہ .سے جد 3 اہن 
.. 0 مت ارر خہ ھقو پوت اس ٦یپ‏ 2 2 ریو تھے ۱ 
×٦‏ رڈ ×× ساحجہ زڑگیٹتھ 5 سو ۱ چا نک وس حویم ہے خیب ۱ 
۳ ۹ لم ہج می مط 7 رڈ گا اس " ٦‏ 
7٦7‏ بس ذس ”٭ٹ ہہ کی یی ٦‏ زم تک 
ٰ 3۹ھ ا ح کہ "ہر 7 ٠‏ 
کے ۱ خی ىٗ ی26 ٭ تا ڈاڈاڈ ذ و ٠‏ 0 ِ_‪ سے 
بیڑے۸ 4٤‏ ‫ ا لی 4 یہ0 لت و پا 3ے ٠َ۔‏ ٰ آ۔ ۱ 
8 ۔ بت ' ۷۴2“ کے میں حم آلر اج ۲۱٢۱٠‏ 
شنوری گر 2 کر ۷۰4 . : 
ولا حخ رک تبرت کی گے احڑ ے 0 ای ۳۴ کچھ : : 
7 َٰ کی قد 6چ ڈ6 کش کہ و زؤ ےب آہدہ ۱ 2:7 اك ٦‏ >+-- . 
را سےا 54 7 5 ۰ َ‫ 
7 9 پڑڑھ اید ۲د 7 ا ×. ای جح ث۰ ب7 1 ہے 0ظاس ۰ کا 
: ۰ گی ددہا رراطے۔ آٌھا 5 یں 3 زم سس ۸یا × ٦‏ چ ۹ 
اس 


١‏ ۲۰۲ 2 پا رر پش یں ١‏ ذلققہ 
کی . کس : ہہ کچھ رک پت ہرز. مك ٦‏ ہم 
ے ٰ و کیٹ ےوہ چک 
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احرف ا۷اسچدیة الیونانیة 
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لال الاختصارقد اعتید علی اوسام عبارہ عن اسماہ بعض الاجرام ال مویة وحرکاما ووافما 


وھ ي الاومام وبعانبا 
یھ ال ٤‏ استتبال 
6 ار ۵ہ عتر اعد 
نا عطارد تا ارہ 
الرمرع ٭ درجات ؛ دفاق ٘ ران نیس 
9 و ال؛ارض س ساعات د دقائق ثژ ا وت 
اخرجچ ٌُہ برج ا حعل 
ں0 نا > اور ٣‏ 

ہے ٹہ > ٦٦‏ 
2 ا جات ا یل اخرعددھا : د1 : 
ا ھ ٭ لاد ۳ 
2 ا ممتری ٢"٭ ‏ بل کی 
8 رُحل ے ٭ انان ۸۰( 
8 اورانوں " المعقرب کھ 
تبتون ے2 الرأب +چ 
افأن ہ ۷3 ٢‏ ائعديی کر 
تا بریح ٭ ٠‏ الدلی گا 
 ×‏ الھوتان اس 








ؤاد بد 
حذوت 
ارہ اہول 
اتصل ۸۹ول 
فی ہگ الارض وجرپا 
النصل انان 
ي احرکۃ البومہة 
ی الکراٹ ااصطعة 
مسائل تحل بالکۓ ا۷ارضیة 
سمائل مل بالکرۓ الماوبة 
النصل آلفالئٹ 
زاویۂ خلا 
انکمار 
الدنق 
الفصل الرا إبم 


لا و الونٹ 











فی الععاب المنوي 


الفضل ائفامس 
فی بعض آَلّات الرصد 
علیأات 
فی العرض الارغي 
کینیة اصطداع امراول 
فی ہیل لارض وکٹافھا 


بر انی 
النصل الال 


الظامالسي 


ى اس 
اشورالہری 

النصل !انان 
حرکةالٹٹس السنوبة الام 
النصول 
ھبلة فِك اأارض 

النصل الدا ٹف 
قواعد کبار وإنجاذبیة المامة 

النصل انرام 
مبادرة الاعندالہن 
رالکی 


انجراف انور 
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الفصل الخامس 


اقر 
اوج اتھر 


مخ ‌الئر 
,الفصل السادشس 
نی اضصطراب حرکات الفر 
الفصل الساہم 


الکموف والخموف 
کصوف الشمس 
الفصل ألتامن 
الطول 
غي الد واجرر 
النصل التاسع 
اسمارات المفلی 
ن 
عطارد 
ائرھرع 
الفصل العاشر 
فی السیارات امیا 
الع 
الات 
المفتری 


۳ 
1۹ 
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اورانوس 
ہتون 
اللصل احادی عشثر 
مباديی افلاك السیاراٹ 
معرۂ ىھ اغدار لاجر اشماو ی4 
پوت انظامالٹسيی 
نمبة مبادي العیارات بعغپا آ ی بعمض 
الفصل النانی عئر 
فی اتجومالمذبة 
الٰیاز اوالذہب 
رڈ افال 

النصل اہول 
ق الو اشرامنإ 
اختلاف ا جم الشوابہت 
بعد امم اثوابت 
سا ضورأشوامب 

الفصل الٹانی 
الوم ا مردوجة و|لننائیة وإ|نجعددۃ 

الصل اثفاك 

اتجوگ انور وامموقتة وحرک ا ُئ 

التصل الرام 


يٍ ائندوٰن والمدام 





از 
۲۲۹ 
۲٢‏ 
١‏ سد 


وش 








النصل الخاس 


النصل السادس 
الەپکٹرومکوب فی مل امیئہ 
طیفے ار و|لمیارات 
علیوف ا جوم |لدوابت 

مضافات 

فی الماماب والایام وألاسابیع اح 
جداو : مبادي السیارأات 
فائۂ جوم مزدوجچة 
نائة جوم تربع 


۸ 
ہو 


۲٢, 
٣۶ 


۲٢٢ 








)١(‏ الاسترونومیةلفظۂ یونانیة معناھا قوانین اٹجوم والەرب بعبرون عصا ری وڈی 
علرٌموضوعۂ الاجرل ال مویة و؛زض باعنارکوٹھا من جلة تلك ا۷جرام باتصبة ائی ساترھا وقد 
انقالی وصنی وطیي وکلی. اما الوصنی فھوذکرما حدث سے الاجرام الما رألیپا مین حر ٹ 
ری وی وغیدھا مفردة وجلة ٠‏ وإما الطیعي فہوما؛ لیمث بہ عن علل تک احوادث وقو(عدھا. وإما 
أملی ٹھوما نٹ بے ع نکیئیة آلدوصل ا ی معرفة الشمین الولین بالالاٹ وائمسابات 

)۲٢(‏ ان عزامیک ھومن اقدم العلوم واعننی ہو منذ ندم الرمان ال۷شوریون و|لکادانیون 
وہل فینیقیا ومصر وآھند الین وکان فیشاغورویں المونانی مع ھنا الئن فی مدرسةکروٹونا فی 
ایطالیا ق م٥٠٥٠‏ ول تعہر تعالعة مدة ٠٠٢‏ سنة ای ان احپاھا غالیو وکوپرٹیکوس نی الٹرن 
الغامس عدروالمادس عشر. ومن اشھر دداریں هقا الإ عند آلند ماء مد رمة الامکند ریة ای 
انماما ا۔ملوك البطلمیو۔یة ومناك آخرعت او آلاٹلنیاس الرو(یا ومن ا۵ہ رمعلہبا الفیلسوف 
_رخوس یم و١٥‏ ونطفیوس ق رنحو ١١ا‏ الف کتابا نی ہذا القن ما الجسطی یکان ن عایە 
الاععاد ا ی الٹرن الخامس عشروالمادس عدفرحین قامکوپرٹیکوس من بروسسا سنة ۴۰ 
ونیخو برای فی د یفارك سنة ۱٥۸۲‏ وَنِر فی جرمانیا سنة ١١٦ا‏ وغالِیو فی ایطالیا سن ٦٦٦ا‏ 
ناظہزو| بطالة الراء الندیة ووضعوا ھنا لعل علی اساس حقیتی متبت . اما غاللی و فواوّل من 
استعمل النظارۃ فی عل ایکة وی اکشف عن حفائت یکتیۃ کانت جھولة قیل عصروئم بقرب غرّة 
ألئرن الدامن عش رکف اس وے ئیوتون عن قواعد الجاذ بیة المامة التی تخضم ما جیع حرکاتِ 
الاجرام المویة واوضحم تللک القواعد وئنہا لابلاّس الفرنساوي 
..٢‏ (۴۲) انالقدماءاعبروإ ہنا الئن بالاکثر لئزعم بان هم منة دلالة علی المستقبل من الامور 

اپشریة ون للاجرام الموبة نائیرا فی اجساد البدر وعفوف ونصیبم الد نیاوی اولانہاند ل علۃِك 
اشیاء وکل ذلكک باطل 
٢إ‏ (ز) مذا الس مزیةعلی ما سواہ من امعلوع من جرام عظة موضوع وزد قیق حص> وجحومیڈ ا 


- 7 
گی لت بت لس 














فو|ئن ولکن تحصیلہ عم وا|لریادۃ علی ما یع من اعسر وو ببلغ ای حاأل المحاضرق اءٗ بعد اتماب 
جزیلة فٴ قرون کٹیرۃ 
(ی) انۂ فی شرح قواعد ہنا الع رلایکن برہہان کل قضیة حالاأعند دذکرھ اکا فی ا مند.ة 
فیلاع المبتدؿ ان یاخد بعض الاشیاء یالنسلم ئم بعد نقذمہ قلیلاً یف علی برهینھا 
() نظاما ہیکة ا حقینی ہو نظام کوپرٹیکوس وا|صولة می 
أولڈ اٹ دا مر اشموبة الظا لاد البوسة من امشرق ا ی الغرب حاصلة من حرکة 
الارض ال حقینیة علی حوڑّھا من الخرب ا ی الشرق یوما 
ٹانیا ان الشمس انا ي مرک ز ندورحولہ ال۷رض وجیع الیارات من الغرب ال الشرق 
خلا لزتم القدماء یثبوت ا۷رض فی الوسط ودوران الٹمس واتجو رحوما 
(۷) ان نی مذا ا ولف نٹکل ال سے اارض وئسینہا ای ماسواہا من الاجرام امویة وئانیا ٹی 
اننظامالسي وثالنا ئی ا جوم الدوابت 
۲ 








)١(‏ الاجرام امسمویة ہد ہی الشمس والمر وااتع ول ا۷اجرام اجرۃ الولیمة نی الفعید اخرطد 
بالارض ان ظہرت للنظ راظرد اوللنظرالمہتعین بالاّات البصریة 

)٢(‏ ظوإہرالاجرام المویة ٭کل اءاجرام السموبةنخحرّك بالظامرمن المشرقی ال العرب اي 
تشرق ونغیپ راحة اقوأس دوائر روا من الشرق ال الغرب فعصعد فی نصنا الشري وتحدر 
فی نصنہا الفرق وہ القواس متوازیة اکبرھا ما ی یرم فوق واس الماظر ومن ناك ننصاغر مال 
وجنوبا ای ان ثعلاثی عند التطبین اذاکان ااداظرملی خط الا۔تواء ٠‏ وإذاکان ا ی شمالی یررے 
بعض ا وع ا لی جو۸ۃ الثمال ندورفی" دوائر حول نج برع سی جم النطب فائشمس والفر وسائر 
الاجرام ا"موبة تدورحول الارض بالظاهرمرّۃ یکل ۲4 ساعة وھنا الدواِن“ سی الدوران الموی 
اوالحرکة الیوبة 

)۳ سی رات ایت اکٹر ان الظاھر النترالماري لاتغو مو اقمچابتمیة بعضہا ا ی 
بعض فحیت قجومًا لوب میہزا بیٹھا وین شض ااجرام یه العد د اٹئی تنقل من موضیع ا ی موضع 
فتری تارۃ بترب ھنا اٹم أوفی تلك الصورۃ ەن القوابت و|خری بقرب جم آخراوف صورۃ أخری 
شبیت المیّٗارات , فاذا راقبنا الشمس والٹر والسیارات نری ما حرکة بین الوابت من الغرب 
ا ی الشرق فندورحول الس من الغرب ا ی الشرق فی مدات مخثلفة بین ثلائة اشپرو١ا‏ ا سنة 

(ج) الکرۃالصطعة٭اذا صورت علی کرةۃ صوں مارات الارض ومالکیسا وجزائرھا 
وإ|بحارہا اخ بسبة موا|قع بعضہا ال بعض قلد اکر ارضیة مصطنعة وإٰذاصورت ع یکر مواقع 
اشوایت بدسیة ہعشہا ای بعض قلداکرۃ ماویة مصطنمة 

(ھ) خط( ۷ستو۰: ٭ذا انقەمتکرۃ رض ا ی شطرین شطر ٹ ما ی وشط رجنوىی فامخط 
الفاصل با دا عظعة شیب خط الاسعواہ لاستواہ الیل والہارعلۂ کل دائر سم اکر ای 
ےت متساویہن ٹی داثرۃ عطیة . وإٰذا امتد سظم دائر خط توم ا اق الما میٹ 
ڑا دائرۃ عظرة نقسمة ا ی شطرین سی ناک الدائرۃ خط الاعندال اوخط ا۷طتواء الماوی ۱ 


. رگ ےج 





۳ کوتی کی ۴ 
۰ سد با عئ رز ۔ 









)١(‏ حورلزرں ٭ حورالارض هو الخط الذي تدورعلید دورإنہا الیوي 

۷( القطیآن ٭ ہا نتطادا لناطع اور وس الک نمیا تطي رض وقعطي خط اشعوام 
یہزابیپما وہن قطِي دائرۃ االیروج وإٰذاآخرج انحورا ی جردتیو حنی بلاق الس الماوي فالمٰتیان 
اقطبان الحاو بان ویغرب الب السماوی الھا لی نی فی !انطب لد لالند علی موقع التعطب 
الال نٹریبا نا ان ذلك ال قریب من القطب لائری لۂ حرکا یوہ یومیة بالنظراطرٌد ولکنڈ یدور 
فی دائرۃ صغیرة مرّۃ کل >۲ ساعة ولقاس حرکتة بواسطة بعض آلاٹ الرصدصش 

(۸) دائرۃ الہ روج دی الدائرۃ انی ترحسا الازض فی دوراما السنويی حول الشمس وٹی 
وسر دائرۃ خط ال۷شتواء ۴م )۷ ٣٣۱‏ وی مقسمومۂ ! ی ۱١‏ 
قساس یکل قسم برچا فکلبرج ٠‏ ومن ا۷ابراج ستے واقعة لی تما لی خط سواہ وش امحمل وا شور 
وامجوزا* وا|لسرطان والشد والسنبلةء وستة ا ی جدوید وی ال نان والعترب والرامي وامجدي 
الد والونن+ اما الحیل و|ادور والجوزاھ فسمیت البروج ا معیة لان الشمس تَژیہا ‏ فصل 
الریعاي بیٹ ٢١‏ آڈار وا ۲ حزیرآن وإما السرطان واللمد والسنبلة فابراج الصیف ان الس 
ریا بین ٣٢‏ حزیراِنوا ۲ ابلول واما المجڈان و|لمقرب و|لرامی یھ ابراج اخریف والس ت'"٘ 
بھا بین ٢٢‏ ایلول وا آکانون ااول واما ائمجعدیہ والدلو والونان فی ابراج الشتام والشمس تر 
بھا بین !۲ کانون الاول وا٢‏ آذار وه علاماث لابراج 


(ا) مم ال (۷) ھس اہزان 
)٢[(‏ تن اغخور (۸) .8۰ ألعٹرب 
)٢(‏ × اوزلە )١(‏ سپ الماعي 
(٤ع) ٢‏ السطان  )١١(‏ ٢٭ا‏ الْجدي 
)٥(‏ یہ اد (11) ۶ہ آلدلی 
(٦‏ اھ البلە ْ٘.١(‏ باوث 


)4 اندوائ النوازبة٭* بی دوائرتوازبے خط الاستوا وا ادہا نقسم الکر ا ی قمین غیر 
متمأویزن میٹ دوا مضغیر یہڑًا پیا وہن اادہوائراظام آلاضی کی ھا وإٰذا رُمت علی کر 
أرضیة میت دوا: رألعرض وإٰذا زمت علی کر سماویة سیت دواثر ال و ان کائت ت علی 
رض اوف النعرالماوی نصغ رکما بعدث عبت خط ا۷ا سعوا نما اوجئ یا حی نعلاثی عند 
النطہہن 

5 والدرجة ٦ا والد قنة‎ ۴٦٣ افسام الدائخ ہ کل دات ےکی ںکانت اوصفیۂ ثقم اق‎ )٠( 
او چاچھرے ._×۹9[.. .. رر ۔۔۔۔ ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ ۔ ۔ ۔۔  وو ات‎ 





7٦ حدود‎ 2 


٠م‏ طول الدرجة فیختاف حسب اختلاف محیط دائ ریا غالدرجة لی خط الاتواء ٦٦میلائم‏ 
نصغ رلکل عرض ہن صٹرو ۰ ال ان تلاتی یں ۹ من ألعرض فاذا اردت معرفة ا۷میال 
درجة لای عرض یف لسبة 
نظہرجیب ألعرض ٠٦‏ ٦٦۰الطلوب‏ (ا) 
وذأك شض ن دنا ریہ (شکل )١‏ لیکن اف حورال۷ارض وق خط الامتوا٭ و زل 
دائع من الد وا راشوازیة فیکون زي العرض وی قیاس الراویة زس ي تا عق وزل نظہر 
جب زسي وطق؛زل ٠:‏ ٦٦:اہمیال‏ فی درجة اذاکان ۱ ۱ 
لمرشض زی فلوق لک ملغ دجام حرش ٢‏ مثلا | 
لقیل نسبة ےق لے 
نج ٢ح‏ ۹۸۷۱۰۷۳ 
نب٦٦ ١‏ ۱۷۷۷۸۱۱۹ 
٦‏ ملح 4ج٢۲٢۹٦‏ ٴا 
( انظرامجدول العاشرم نکتای فی العالیہ) 
)١(‏ الافق۴ھو دا عفمالشم الکرع ولنھر ای ال فطل 7 ۶ انل ‌باعبار | آ ؛: 
الاظر وی الاق امحایٹی قمبزا بن وین ال۷ئق الظري الذي عودا: ة صغیرۂ قطرھا بالسیة ا لی 














ارنداع الناظرعن سم الا رض کا شع من شکل ۲ | افق ناظرطلی السھل وب افق ممن ارتفع الی 
ث وس افق م من أرتقعا ی ص .اما الف لصیف خسطی یر کلذرض رھب لم سد 
گا لیا سں أوالمت وغطیة انل سي مت اقدم اونظیرال مت ولکل فطة علی سم رف افق 








حقیقی مخلصنٌ بہا وافق الدقطۃ الواحدة لیس ہوافڑے نلطلة اخر یکا بتض عند الآمل وف الکرۃ 
اللصطدعة یفیی إلافی الخشبی مقام الاف انحقیلی / 

(۲) اطوار٭ي دوائرعظام مودیة علیخط الستوإہ تر بالتطابین وھاجرع کل مہ مکان 
هوخط نصف ٠‏ اذبارلذلكک الکن وم ن سیت ہواجر لان الٹیس اذا لحقت بہا تبندؿ بالاخداراَخنة 
ٹج ر۷۸ارض ذلكک اك الو وحیت ایض دواثر سردم یبیة لاٹہا ثقیس الوقمت وخطوط الطول ٦‏ 
تقصل من خط الستواء سا بعدل طول ابلکان وإھاجرع ا۷و ي التی منہا سب الطول شرف 

۸۰ وکنا شر 1 

(۱۳) منطقة ا۷براج ٭ ہي متطفة بعد ۸" علی جانی دائرۂ ا۷×براج فعرغہا ۱١‏ وی ألقي 
تسہرفیپا السیارأات 

(٤ا)‏ خطالسرطان وخطامجدي والدائرة الالية و|مجنویة ٭ تمد نقدم ان الافق ا محقینی 
ینطع الکرع واممفعرانعاری ا ی نصتراطل ونصف اسفل ل باعثیارالناظ رفافق ناظرمقامۂ عل خط 
الستوا یر بالتطیہن وإذا نقدم درجة وإحدة خرالمال بففنض افقة درجة تحت القطب الما لی 
وبقتص ردرجة عن ا جعوبی وبالعکس لولقد مدرجۃة نو الجنوب فیقال ان النطب پرننع یا بعدل 
عرض الناظ روطب |۷آخربخخنض با یعدل ارتداع ا مرنقع ولوثقدم الداظرعن خط الاستواء 
۰ لکان القطب فوق راو وافقة رّمخط الاستواء وقد لقد مان دائرۃ البروج مائلة علٰ خط 
ا۷ستو٣‏ ۲۸۲۳ تقرببا فاذا رسبت دائر نوازی خط الاستواء ما بعلاك النضطة من دائ الروچ 
النی ي٢۲‏ ۲۸ 'عن خط الام نوا شما لا تعدث دائرۃ یت خط السرطان. اوجوبا فدائغ یت 
خط اجدي فالداظرألْناع علی خط السرطان بڑ افنة مت القطب الشا ىٍ ۲٢‏ ۲۸ اذا رزمت 
دانع بیبا رین النطب الشھالی ۲۸۲۴ فی الدائر الشمالیڈ و( خری بیٹپاویین القطب امچدو می ٣۸ ٣٣‏ 
فی الدائرۃ الجٹویة نقحعدث من ہف الخطوط اماداعلق انس کا علت من علإ الجغرافیة وننطة ماسة 
دائر الیروج وخط السرطا نی المدارالصیفی واقطۂ مماسة دائرۃ الہروج وخط الجد میٹ المدار 
الشعري 

)۱١(‏ الدوائرالشسامة٭ ہي اما سمت اراس حمودیة علی الافی نمکاہا عغعة وااتي تر 
بننظة األائق الشرفیة والغرییة لپ امادسامتة الاو وإاتي تر بنقطبی ثقاطع دائرۃ امبروج وخط 
الاستوا٭ سیت المدسامتة ا۷عثالیة والنی تر بامدارین میت ا نسامتة المداریة 

)۱( الاعسدااِن×ھا ارہمعی اي اولی برج ایل عند نقاطع دائر الیروج وخط اُلاستوا۶ 
۱ | وہوموقع الس نی ۲٢‏ آذارعند استواء اللیل والہارف الریع وامخریني ۸۰ اْ عن الریعيی عند 
ئئے۔ ہہ >۔م۔۔ ہہ ہے ہہ ۔_سس۔ ‏ لچ 





ثتاطع دائ البروج وخط الضتواہ فی اول برچ آہزان وہوموقع الشمس ٹي ٢٢‏ ایلٰول عند استواء 


الیل وا ہارفی الخریف 

(۷) اہدارآن ٭ قد تقدم امم ابعد دائرۃ الہروج عن خط الستوإء وقد می شمالی نا مناس 
السرطان وجتویمیا و یا مدارائجد ی وإناسیاالمدارن لان !ائشمی اذالمتہیا شف قپلا بالظام رٹ کہا 
تدور فترجم ا ی الجھة المفابل شیقَّا فشیلً کل یوم مین الداس والدار*۸ ا" من امنوس وسنة اشہر 
من ألوقت 

۸(7) الروٰیة الدولثیة اوالکر ا'ہودیة ٭ لناظ رمقامة علیخط الاستو|ہ تکون الاغواس 

ای ترجھا الاجرام المویة جریکھا الیومیة عمودیة علی لاف بدا ماتہا تصعد من الافتی حمودیة ا ی 
ا ماجرع ونخعدرمن الماجرمعمود یة ا یالافق وسہت ھلہ امروٴیة رویة دولاوة مشاہ تھا محرکۃة دولالب 
تقودي لی سح الارش 

7+ امرویة الرحویة اوالکر الو ازیة ٭ ذا کان ن مقاءٗ ناظرالتعلبٗیری الجرا م ألماریة 
ترم دواترتوازي الائق وھل الدوا رتصفرئیتا فشپڈا من الافق الی مت الراس وانجرم لوق ف 
سمت الراس لا بتحرك ومیمت ربة رحویة ۔مشاپپدھا بھرکة جج را ری ۔وإ دا کان مقام الداظ رالنطب 
الددا لی لابری النجوم النی ہی ا ی جنوبی خطالاستواٴ والق ای شمالیه لا تغیب عة مطلا وبالعکس اذا 
کان مقامة القطب انجدوی وبا ان الشمس ہی ال ی ثما لی خط الاستوإم نصف المسۂ و ی جنوبہ 
النصف الا رفالناظرمن النطب پراھا دائًا نصف سد ولابراھا ملا نصف سنة فتہار ۔تة 
اشہر ولیلة كذاك غوران الظلام لایکون تام ستة اشہروذللک بسبب الا نکسا رکا سبانی فی حله 

الکرع الرحویة ادامة لاثرّی ا۷ عند التطب ول پباغ احدَاليه غیرال بعض السنن اارساة 
للاکتشاف نی الجیات الشمالیة بلغشت ا ی ما ینوف عن ۸۰ من العرض الشما لی 

)٠(‏ الروْیة امحالیة اوالک الذواریة + لناظ رمفامة پیٹ خط ا۷متوإء و|لنطب تکون 
الافو|س امرسومة محرکة الاجرام الماویة الیومیة لا عمودیة علی ا۷افق ولا متوازیۃ لۂ بل مائلة عليه 
اصثراواقل حسب بعد الناظرعن خط ال۷ستوام وایت هنہ امروّیة حالیة نذبی"ًا بجالة المیف 
وارتقاع التطب بعدل عرض الُکان ابنا 

(ا٢)‏ ااصعود المستتم٭ ھوالراوة ا حادنة عند جرم سمأوي بین خطیت۔ مریسومین منا 
احدھا لی الاعادال اریی ا۷آ رعودا علی خط الاسدوا* انوس من خط الاستو| الوقعة بین 
الاعیدال الریعي وامخط المودي مت ائجریرعلید ي قیاس الصعود امستایم ونجسب ساعات 


7 
عاأنعا 
ار 3 


ازر ‏ رم 





پا ودقائق وثوأنی ٠‏ ونا ان اارض تدور علی حورما دورۃ‌کاملة ٦٢٢‏ فی کل ٣٢‏ ساعة فعدور٥‏ اٴ نظ 


۲ 





۰ ۔- ْ: 
کو رت تد 





کل ساعة لان ٠×‏ ٣اسئ‏ ! اي ٥‏ !وا ےہ ' 1یپ بقل صعود مسعثم 
اف بض یق 1 رتبدبل الملائماٹ ”“ پالم لامات ''' 'فلوقیل حوّل ٠‏ امہ ےج 
الیل "می آلٹوس لقیل ١٥6۸٦٦٦‏ ...٭ .8 ہ"ٴ 


۳٣1س‏ رح ۴ 


وٛ اسیا - ۳۰ 
الجواب ۳م ٣ ۱ ۷ ١‏ 


ولمکی المل اي اقول "ا ی”* 'باللمة علی 1٥‏ واہدال الملامات " ' بالعلامات 

و ذافضل مل بعد الشمة بصرب نی ٤‏ فیشمڑل الی او الی” ادن اح واٴحے فلی 
قیل حوّل ١٥1ٴ‏ ۳۰۷ من انوس ال ی وقت بل 

٠٠+۶٠ ۳۴ص‎ 

ہے -۔ ۳ 

۸ -ے‎ ۷ 
57 سے‎ ١١۱٥ا‎ 
٠ ٣ ٦٠۰ اواب‎ 

ولاجل تسپیل العول قد وضعت امجدول اڑول قویل" ' "ای وقت والدانی افو ل'“- 
ا ی فوس ۱ 

)۲٢(‏ الیل٭ہو بعدجرععن خط الاستواء شمالٗ اوجنوپا وقیانہ اوس من اطاجر ا ار 
بو الوإقعة بینڈ وین خط الاستواء وماکان علی خط الستو|ء فلامیل لة فالشمس اذا دخلت برج 
احمل او بج انان فلامیل ما وإذادخلت ہرج السرطان اوبرچ ا جدي فی علی معظم میلپا أيی 
۸۲۳ نقریبا اما معظم میل السیارات متوقف علی میل دو|: ترھا علی دائرۃ آلبروج . اما میل 
اافوابت تخزلی من صفرألی ۹۰ ومیل الج اشابت لاپتغیرخلاف الشمس والفر والسیارات 

)۲٢)‏ البعد النطبي* هو - ایل ابنا .اذا ئمین صعود جرع المستیم ومیلة نعین موضمة 
فی المنعرالساری 

(۱) الططول+ علی الکرج الماویة ہوعبارۃ عن بعد جرم عن الاعندال الرییعی مناسّا علی 
دا الہروج 

)٣٥(‏ إلمرض٭ العرض امماری موبعد جم حن دائۃالہروج مال اوجو"امفا"ًا علی 


ا دا مود لی دائرۃ البسوج فان شرف الصعود المسعغیم وااول مت طول در انال 


اہ 
اب 











عرف ألطول والعرض تع الصعود ا مستقم والیل فیتعین موقع جرع من طوله وعرضة کا یتعین 
من صعودہ الستقیم ومیا. آما الطلول الٹمسی والعرض الشمسي نما الطول و|لعرض لو نظر ا ی 
جرع من مرکرالشمس . وأاصعود الممتم عند العرب ھوالطلم وا|لبل ہوالبعد ندم 
)٢٢(‏ ارفاع جرع × ہوعلو مرکو فوق ألقق مقاسا علٰ دائرۃ متسأمتة 
(۲۷) بعد السبی ٭ ہومثٗ اارتناع ابنا 
(۲۸) الموت٭ ہوالنوس من ا۷ف الواقعة بین متسامتة مار بالجرم واقرب الطیین 
(۲۹) اانتطرات ٭+ي دوائ مر صغورة توازي الافق واعلاٹی عند مت الرأُس 
)٢۰(‏ سعة جرع ٭ ھی الھوس من الافق الواقعة بین معسامتة مارۃ بالجرم و|لمنطة المرقیۃ 
عند شروقع وٰقطة ألفریة عند غروه 
(۲۱) زاویة الوضع ٭ يالراویة المادثة بین ااجرع وخط موصل بین جرمیٰن 
)٣٢(‏ لک جرم ٭* ہوالطریۃ انی یسلککافی الماء غذك سیارهو طریقتۂ حول المس 
وفلأک قرہو طریثتة حول انجرع الذي هوتابمة 
(۴) المتق* ہی ننطة نذاطع لات ودائرۃ الیروج فاذاکانانمجرع متند ما من امجنوب نحی 
الال فەتطۂ تفالم فک ودائرۃ الہروج ہي عفد الصاعدة وذ اکا متقد ما من الشمال نی 
انجنوب ننطة نقاطع فلَکو ودائرۃ الہروج ي العنة اذازلة وہنا ۸۰ ا" 
)٢٤٢(‏ نقط الراس ٭ ي اغرب نقطة من فلگ انی الممس 
)٥٥(‏ نقطة إلذ نی ٭ ہی ابعد ننطة من غلكِ عن الٹشس 
)٣٦( 5‏ ُلافتران ٭٭ اذاکان جرمان قُْ جعة واحنۂ من لاہ اي کانا کی طول واحد مم 
الافارآن 
(۲۷) االستتبال ٭ اذاکان جرمان فی جھتین متقابلاہب من الما ام يی کان بینیا من 
الطول ۱۸۰ فما فی ااستفبال 
(۴۸) التریع٭ اذاکان بیچنا ۰ ؟ٴ طول فا فی ال یع 
(۴۹) تبابن سیار٭ هوالراویة العادثة عند مرکرا۷ارض یہ خطین احدہا مرسوم انی 
مرکرالسباروا اتخرا ی مرکرالشمس 
)٤٤(‏ الصعود المعوارب٭ھوالٹوس من خط ا۷ا۔تو|ہ الوإقعة بین ڈلاعلدال ا ربعي ونلگ 
اللفطة من خط ا۷۔دواء التی تدرق بع ائجرع الذروض.وفضلة الصعودالمەتٹم و|لصعود الموارب 
. سی فضلة الصعودین اوغضلة الین ٰ 











)5١('‏ معطفة امظمورانائم ٭ می تلک ا معطتة حول التعلب الریم ای لا ةغیب تج مپا عن 
الداطروعٌ قطرہات عرض الکان ایا وعکمہا منطتة الاخفاء الدائم ۔ وإلجوم التي لا نغیب بّاما 
المرب ا سان مثل الفرقدءن وبنات نعش و|لتعطب وغیرھا 

1ئ الظام الثسی٭ هو اڈظام ال لف من الشمس وإلاجرام |انابعتھا وھوینسم ا ی اربعة 
اقساء 

() الورعالرکڑی الثابت بالنسبة ا لی توادع اکبر متا جیا نور ذائی وھ وشسٹا 

١‏ مل تابع وا تابمّا علیمسافات متذایة من الٹمس تدورحوما فی اقلالہ لا تختلف کثبرا 
عن دواتر ونسید نورھا من الشمس وید نظ رلنا وہي تنقسم ا ی ثلاث رتب 

افرتیة الو السمارات الصغاروی ال قرب ال الس واممایعاعطارد واترمرع ازس وا ریچ 

الرؾة الدانیة السیارات الکباروٹ الابعد عر|لڈنس واما ڑھا المشتری وڑحل واوبانوس ونتون 

الریة ااالنة ی اشجمات ت و سیارات صغارموقع قع الاک بین خاک ا ری وفاك المشتري وتفصل 
پبن ارتبة الاولی وإلثائیة وقد أنکشف منہا ا ی ان ۱۴۴ نیا 

۷ نابیة عشرتابھًا لشوابع اي اقارقابعة السیارات المذکورۃ للارض واحد والشتري ارنعة 
ولڑعل مانیة ولاورائوس أرعة ولہتون واحد فالشو|یع وتوائع اشوابع تدورحول الشمس من الغرب 
نرالشرق وعلی اورہا من الغرب تحوالشرق وافلاکہا عخلنةللیل علی فلك الارض اي علی دائغ 
اپیررج 

۵) نسعة جع مذییّة تدورحول الشمس نف افلاك متطاولة جا 

وقد عحرف تحو ۰۰ ۴ مذالّب بعصبا دارت حول الشمس فی افلاککا الزائة ا۷اتطالة نے 
ملّات طویلة حی لم بقطّق رجوعھا ثانةّبالنعل غیران مدّاث بعضہا حسوبة وبمشہا تدورفی افلااد 
ہذلولیة الشکل فلا نعود ا ی طریقتہا ا×٭وی مطلتا 

ومن الاشیاہ ادابعة النظام الٹسي الاو رالبرجچ وحلقات الیازك اوامدہب 

 )(‏ زاوبة الاختلاف ٭ ہي الراوبة ا حادئةعمد جرم ساویي بین خط مریموم ال من سح 
رض وآخرمرسوع اك من مرکڑھا فیتابلبا عنداح بی الارض اوطق فلك رض وسمانيی بیان 
کینیة استعلامہا منصّلا 

(٤ك)‏ کل دائرۃ عظمة ب'رٌبنطب اخری ععظیمة تجعل مع الاو زو|با مائمة والتی قَرٌ بقطب 
خر گی یت ٹاھا! و ٹائیتہا 

| الراویةاعادثة علی “2 کر بتفاطع دائریٹ عظمتین قیا۔ہا فوس دائرۃ عظیة‎ )٤٤( 


5 تسس سی ٭ 


۔۔ 





_..20۴ 






ثالنة وإقعة بین محیطی الین ورا اس تا الارة فی قعلب النالدة 
(اکا ظہورجرع ساوي ألشرق سی شروقا ا وغیابۂ فی الغریب سی خرونڈ وباوغ“ ای اغمی 
ارتفاعع سی نکی ابے بلوئہ ا ی کید الماء وہلوع القطة ا۔لنابلة کین سی تک لاسئل قد 
الواقعة نی دائرۃ الظھورالدائم فکیدھا ۷علی وإااسنل 
فوق الائق والق فی دائرۃ الاخدام الداعم تکیدامامحت | 
الافق 
(۷) القسم من طریق جرع مماوي فوق الافق 
سی قوے العایا و|لنسم تعت اافق سی قوسے اہی 
لی تستعل نسیة ھنہالاقو|س بعضہا لبعض نی مکان 
مفروض لغفرض فینح ( بشکكل٣)‏ ا ہاجرع وف ت- 
النطب ا لرتفنع وق خط الاستواء وزمعت الراس شکل٢‏ ۱ 
دعرح الائی وس‌س سس۳ طریق جرب ألیوي والارش نقطة عند ي فیکون س سس 
اوس العلما وس سس القویں السنلی 
افیض ل ح یز -غعرض الناظر 
ف٣قض‏ بعد اج القطی 
س “زفس ‏ الزاِویة السویعیة وامجرم نی الاققی 
ز ×زس اعد امب وآمجر فی الائق 
الدلث الکروی زس دا یرت ۹- ل اي مت العرض وحسب قوعد حساب اادلفات 


الکروبة 
نچ ز٣نج‏ ف×ج ل +ج ف× نج لی ×نچ س )۳ 
( انظرکتابی نی اللوغارٹمات والمساحة صحیفة 14١‏ العبارة الثانیه من العبارات ا مر ص ) 
امازفیعدل ۰ ۹ فتصہر العیار 





-٭ نچ ف×ج ل +ج ف×نچ ل × نج س (۳( 
اس ل 

١‏ ۳ 05 يك سے ہہجمےمے رک 
ي نج س جا ف 


اذاکان ل٠‏ اوف< ۰ فیتز 
نج ص٣‏ وسر ۰ ۹ٴ- ١‏ ساعات 






أي اذاکان الناظرعلی خط ا۷س تواء وانجرم فی خظ ا۷عددال تکون الٹوس العلبا ٦ساعات‏ 
وم ]سس فوق ألائفق تعدال مداتة تحت الافق 

ان‌کان ف <ل یکون ن نج ف کے ۔۔| وذلك غیرمکن فلا یسعوفی الجرع ش کون ز- 
۰ي اذاکاناابعد التعابی اق لمن‌عر فی الاظر لابلمی ال رمٌا۷افیٗ ہل بیٹی نی دائئ الظہورالدام 

ون کان ف ٭ل یکون نچ س ایا ٢٦-۰‏ ساعة اي اذاکان العرضں 
والبعد اقطبی متساویہن لامفط ان تحت انی بی ٰ عند ماج 

ان کان ف>ل وف < ۹۰ ینز 

نج س جم ' ونجس:>-١‏ وس ٠>‏ ک وس ي٦٦‏ ساعات 

ای کل جرم ببن القطب ا مرتقع وخط اُلاعندال قوسة العلیا امو من تھوسه السنلی ومدنۂ 

فوق الاقق اطول من مدتو شحعت الافق . وان کان ف.ِ>ل وف >۰ ۴ نعل 
نچ س ٠>‏ ونچ س> ا وس< ۹۰ وس َ٦٦اساعات‏ 

اي اذاکان الماظر علیجانب خط الاستواہ والمجرع علی ا جانب الآخ رمنة تکون الٹوس العلیا 
اقصرمن ٦‏ ساعات ومڈ الجرم فوق الافق آفصرمن مداتے تحت ألافق 

ان‌کان ف-۱۸۰'۔- ل فیتلی ماس ف > - ماس ل ون‌چ س ١١‏ وس - کے 

اي اذاکان بین الع و لتعلب الخنض ما یعدل عرض ا لکان لابصعد المجری فوق ال۷افق بل 
یِسة عند ا ماج وإذاکان ف .> ۰ه ل یکون ماس ف.>- ماس ل ونج س > ! 

وذلك حال اي اذاکان بعد ائجرمعن القطب امنخلض اقل ٠‏ مك عرض ألناظ رلایپصعد 
جال الافی بل یبقی فی دائرۃ الاخنفام اادائم تک 

غبع فی سم لک فطرما قدمان‌عبارۃ عن الشمس فتعیّرعنعطارد حبة خردل فی دائ قطرھا 
0 دم وعن الرهرۃ حبة جص فی دائرۃ فطرھاأ ۲۸۶ مد ما وعن رض حبة حمص ایضا فی 
دائة قطرھا ٥٣٣‏ قدما وەن ارچ تار دہوس بے دائرة قطرھأ ٥٥٦‏ قد ما وعن الیمات 
حباث رمل فی دواثر تخٹلف قطرا پین ٠٣۰۰۱٠۰١١۰‏ قدم دجن ا پشتری برم لال فی دائر ة قطرما 
نصفمیل وعن ژحل برطفالة اضغر فی دا ۃقطرھا ا ایل وعن اورانوسحبة 

عنب ق دائرة قطرها اکۂرمنەیل ونصف میل وعن 
نیدون خوخة فی دائرۃ قطرھا 


۶ میل 


ے لہس ہے 


بعر ےب 





ا اپشل 


ا×رض 





التصل الال ١‏ 
نی هیػة الارض وجرہا 


(۸) ہیل الارض ہیک شب کر وذلك اشضم اولڈم استدارۃ خمالما الیاقع علی انم رعند 
خسوفہ وثائی من مقایستہا علی بفیڈ السیارات النی نراہا مع اک رویة الا مرإننا ننظراعاٹی اشبا 
بعیلغ قبل اساغاہا ولوکانت اسافاہا )کر می اعالیہا ورام من اتخفاض الائی عند ارنناع عرن 
لماظر عن مساواۃ سم الارض (انظرشکل ۲و٤)‏ وِخامسا ان قوسا مفروضة ي ھا اض 
ثٹیس زاویة وإحدة عند ا مرک نقرہبا : ْ 

(۹) اض الافی ھواتعادہ الظامر لناظ رمرتٹم عن ۲ 
مساواة سخ ار ضس ونشح ذلك من الشکل اارابع فلیکن اوعلی ک| 
جمل و زو خطا عودیاً علی سح ارس فان اآخرج 2 اسنات کک 

بنتہی أ یا مرکرس ولیک حر خمودی : علی زس فاذا آخرج اك ك 
ا2 اماوی یقسمۂ آلی اعلی وإسفل کا لقدم (حد١١)ویکن‏ دای ا 
ائز من رض الغطاہرعمد وولیکن ود وي خطین ستیمین کی ہے کک 
من موضع الناظرا لی افق الارضي اي یاسین 3 الارض و سد شکل٤‏ 
اأوسی نصف قطر ألارض فتکون ازاویة حود ! ر روی اغخفاض الافق اما اٹراویة زود أ و زوی 
فتقاس بسہولڈ مان طرح منہا زوح اي نمائمة تبقَ حوداولاس س ود مم اطرحھا من النائة س وح 





. ڑا نی حون وب الطلیة . ٹم اذا عرفنا سد اي نصف قطرال۷رض نمتعلٰ ألضاعین س وودومن 


ا وع 


ا اغخناض الافق 





اث دس و وھکنا وجد ان الخطوط الخارجة من و ای الافق ا ی آیة جھة کانت ي مساویة 
وینچ من ذلك ان حد النظر دائرڈے وذلک مہ اکان اکرتفاع عن سح الارض ولا بضع ذلك ا۷ق 
سع کروی 
)٠١(‏ ئم ان ناوة انخناض الافی اي ود '٭وس د تع لائي علوٴفرٍض لائة فی الف 
ودس لَنا سد وس و وألنائة ودس۔ أجعل سو نصفے قط رذعکون السیة لالتعلام الراویة 
وسد ھا 
سو؛ ٤ق‏ ؛' سد :نچ وسٹ )٥(‏ 
(انظرکتا حساب اادادات الظر یة الایة حیفة )٥۷‏ فلطرض ١او ٠٠‏ ا قدم ونصف 
قطرآلارض هوا٢ ٢٢‏ ہلا ٥۰‏ وخدما اي سو ۰۸۸۷۷۸۰۳ ۲ 


سح ٭ ےج و وج ٢‏ 


۷۳۱۹۸۹۰ ٦س‎ 9۷۴۷۶ 

۷۰۸۰ 

نسپ ۲۰۸۸۷۷۸۰ ٭- ۷۷۳۱۹۸۹۲ 
رجبوںد. ۱۰2۹۹۹۹۸ 


ویقنضي لذلك اصلاح قلبل لسبب النکسارا۷زذي فیصبر ٥ٴ ٣١‏ - زاویة س اوجود اذا 
ارتٹع الاظر مّذ قدمنم بتعیہن‌قیات عخالنة لقط او من قدم واإحد ا لی حد ما یشاھ بستعل اتخناغى 
الافق لالي علوقرض. انظ را جدول ا مادي عشر من کنایي فی النەالم فانۂ ینید معرفة الاصلاح 
اللازم لامتعلام آر: ناج جرگ ساوي قوق الافقی انحقیق می کانت ال (مستعلة مرتنعۂ عن سو رض 
مقالڈ (شکلک) لیکن ن نا مطلوب ارتفاعة فوق الافق امحثیتی سور فتقاس بالزما الراویة 
نمد ولتکن ٠‏ مثلاولنفر ض ارفاع ۷ذ ٣۰‏ مد ما خغسب امجدول جب ان نُطرح ٤ذ‏ اٴمن 
افش ۹ہٴ٣٣ٴ٣۳‏ ارتداع ال فوق الافق ا حفیتی 

م بعک الڑاممذکوربستعارتفاع مکان خوق مساواۃسطلم ال ر اذا فرِضت زاویة انخناض افنو. 
فلا فی ائلٹ ودس ألضلع دس والراإیا س ود ودس دسو ومھا نستعٰالضلع سو ئم اطرح 
من سو نصف قطرأ۷رض١ي‏ س١‏ فیبقی اواي ارنقاع اللکان عن مساواۃ الج وإلسہة ي هك 
نظیر جیب وس د : سد ؛ عق :سی (٦)‏ 

مسئّلة. صعد ساتم ا ی راس جبل ووجد زاویة انخناض الافق ٢‏ قم قدم علوا جیل 
( اجواب ۱۲۷۰۱۲ قدما) 7 





د 
ہے 
دہ 








الخناض الائق وقطزال۷ارشض یڈ 

)١١(‏ یکن ما ئقدم ڈکں برہاتاعل یکروبة ا۷ارض وقد ناکد ایشا انھا لیستکز تام بل 
فی مسلرۃ یلاس ناجی الین وفطرہا التطی افصرمن النطرالاسدوائ بخو ٣٢٦‏ مبلا فی 
رض شبہکرے(عث) وسمانی الکلام بکینیة استعاا: ذلك ان خاءاله 

)١٦(‏ قطر رض القطی ۷۸۹۶1۷ مبلا رالتطرالسوائی ٭ ۱۹۲۰٦۸‏ والعدل 
۶٤۰۳ء‏ عیطباہ ۷ وف اصطداع کچ شیپ بالارض لاد باریفاع بحض ارام سظلمھ"' 
وإتخفاض البعض لان اعلی جباغا لایفوق خمسة امیال لا یی 70 من فطرھاوامق 
الج مت من قطرہا وذلك نی کرچ فطرما غ ا قد یکون کر ] ا 
من قراط 

تبیہ . القیراط رم من ذراع ٰ 

)۱٣(‏ ان حسبنا الار ضض کر تامة بتوصل انی معرنڈ لا 
فطرہا بالنظراں راس جبل معروف ارتذاےه من الاقی فی اجر کا 
مثالة (دعل )٥‏ لیکن بد جبلا لو ٭ت ولننرض منام لا 
الناظرعنث ١‏ فیترایا لڈ راس ا جہل سئے الافق ولضرض الخط 
اد ب ٭یل ولفرض نصف قطرا۷زض اي اس ٥ك‏ ثم(حسب اقلیدس ك ا ق )٥۷‏ 

+ب ۔-(ہ+ب )اي (+ ب- ك'+الدت + تب 


گی ۲٢‏ 
نب -۔- كت 











وبا مفاباة ٣ت‏ 1ك - با - تا واء سے _ )۷( 


م لضرض علوالجبل ابے بد میلا واِحنًا فیکون الخط اد اي ب حسا بعلمءن الا مخحان 
۸۹ میڈ تم بالنعویض 
بأٗ۔تاً (۸۹ٌ)۔-ا ١-۷۹۲۲‏ 
ہج حم ن ےم 

)٤(‏ لدائ|سطذاخری لاشععلام فطرال۷ارضی قد انمت مط قدع الرمان و ان نقاس 
علی-عم الارض درجة من العرض فبوخَذ لذ لک مکانان احدھا الی ثعا ی الآخر وعرضہہا معروف 
ولضرض فضلة عرضیا ا۰٣‏ 'ئم لنفرض املسافة پینما بالنیاس ۰٠" ٥‏ ا امیال ثم لان کل دائ - 
٠‏ لیا ھت امسة 

۳۱" ء: "۲۰۸۰۰۱۱۰۳ عیط ال۷ارض 

ا وحسب اقلیدس (ق ۱۵4۹م) مشش ۔ ۷۹۰۹ فیبان من ھا الاقیسة ا لن ان قطرا۷رض ا٤‏ 


وس کت 


۲۹٦۰٠۳‏ - نصف قطر۷رض وقطرهاے۷۹۲۰میلا 











لابختلف کییراعن ۸۰۰۰ میل . وبعد مقابلة دی القیاسات مد سصم ان 


حیط الارض ۷٦‏ ملا 
والتطر(۷١٥۲:۸‏ + )٣١١٥٣۹+‏ ٭٣ٴ۷۹۱۲‏ ملا 
ودوجة وإحنة من اغیط ٠٠٠‏ قدم 
وانیة واحدة تحو ٠‏ قد 
لتطرالمتوائِ ۰۲۰ ) قدما 
والنطی ۰ع قدما 


وفد اتغح ابا ان اطیط الاستوائی لیس بدائرع تاملذ بل لی قطری الاطول٭- +۱۸۶۲۸٦۶‏ 
قدمًا ولافصر ١۱۸۸۳۸۹٣‏ قدما ولاطول مارمن طول ١اٴ٣٣ٴ‏ شرقی ا ی +۱۹ شرف من 
کرینوج وہواطول من الممودي علید میلین 

)۱١(‏ ان الاوھامالمسدولمة علی العقل وخاص من جیة النوق والاسغل ہي من اعظ اموانع 
لادرِكن عم ایق ولاجل ازالنھا جب على النعل ان بنصوٗالارض فی کرو علی ہوکةکرچ مدل نفطة نی 
الکون ماطة پالاجرام الحمویة منکل امجھات ولا تصوّرالنوق والاسغل ا۷ٗبالسبة ا ی جھڈ مرکر 
ال۷ارض اي فوق ا ی خلاف جھةامرکروا۔منل حوا مرکر 


الفصل الاانی 
ی الحرکة الیوبیة والکرات اللصطنعة وبعض السائل اللکۃ 


)۱١(‏ حرکۂ الاجراماامویة الیومیة الظاہرے من الشرقی ا لی الغرب انا ہي حاصلة با حقرنة 
من دوران الارض علی حورھا من الغرب ا لی الشرق ولو توم اخراج نصف قطردائ خط ا۷۔واء 
ال اللنعرالماوی لسم بد وران ا۷ا رخر|لمومی خطاستوا سمادی والاجرام السماو یذ زنرا ہنخر 
دوأئرتوازي الدائرۃ اممشار الیہا ولکل جر مر دائرة خلصة بت وحیت ہا آلدوإئر دو را حرخۃة 
الوم ة کیا علت وعند ما یتصور نی العنل تصوْرا جلیا حقیقیة حرکۂ الارض علی حورہا نحینتلہ بچوز 
امتعمال القو|لدارج بدوران الاجرام السماویة من الشرق ا ی الغرب مرع واحدڈکل یوم نی دواتر 
7 توازي بعضہا بعضا وزرازي خط الاستواء ایض 
٭-_ ‏ پووھورسسپوسئ-.نسن شس ٹس پوپسعوسسسجسوپوودسے----٭۔ی 












(۱۷) ان مدّة دوران ضج من خط نصف الٰہارحی بعود الیو ایض سی یوما میا وھومدۃ 
دوران ا۷ارض علی حورہا مر وحدة وہالمراقبة خجد ہا لاوقات جیما متساویة ایا کان انچ اراقپ 
فنکون الایام الخحجیة معساویة ابد ویمرمن بذ لك ایض اس ا جوم لائتغیر ام کتہا بنسیة بعضپا ای 
بعض وہا الحقینة مطابقة لکون حرکایہا الظاھرۃ من قبل حرکة وإحدة حثیقیة اي دوران ۷رض. 
اما الس والمر و|لسیارات فانہا تدور بالظاہرکااجع غیرانا لاتعود ا ی النقطةابمعینة من خط 
نصف اأنہار فی اوقات متساویة کا ستعل ان شاە الہ 

(۱۸) ٹی الکراممائا:(حد٢٤)‏ لا ثقطع الد وائرالیوعمة الافق بالنساوی وا لی جھۃ القطب 
لمرتفم تکون‌اکثرمن نصف تلک الد وائر فوق الاقق وبالعکٹرا ی جھة القطب المخخاض فتیکانت 
اس علی خط الاسخوا یکون الیل والہارمتساویین فی جع الا اکن لی سم ا۷ارض لان خط 
الامتواٴ والافق کسائر الد وائرالعظامتتصف احداھا الاخری ومتی کانت الشمس ال ثمالی خط 
الاسعواہ یکون النہاراطول من اللیل سی ھکل مکان ای شما ی ذلت امخط وم تی کانت ا ی جنوبیہ 
یکون الیل اطول من النہاس ویعکس ذلك نی نصف الکرة امجنوی وکل ما زاد العرض زاد 
اختلاف الیل و|لنہا رکا شنحج من النظرا لی اکر الارشیة وعلی خط الاسواء ہا متساوپان ایدَا 

(1۹) ان احرکات الیومیة لانیکن الشعلیل عہا ا بدوران الکرئ السا ویة حول الارض مرع 
واحدة تی کل ٢٢‏ ساعة اوبدوران الارض علی حورها مرّة واحدة نی نلك الد وإغنارهوا!ذ مب 
الیانی لالسباسی شی سیانی ڈکرھا فی محالهما وھذہ الحرکة لا نشعر ہا لال ہرارھاکا انا احماتا لانشعر 
جرکة سفینة ترکبھا یل یترایا لن اکاننا ٹاہتون فی مکان واحد وان النشماج حوانا ندرا الی جھٴۃ 
خلاف جھة حرکتنا 

)٣۰٣(‏ انداما دمنا نی مکان واجد علیمطظم ا۷ارض لایتغیافانا بالدوران الیوي لانۂ بدور 
معنا فلدئرض مقامنا علی خط ا۷۔:وام عند شروالٹمس فافتنا امحقیقی یر یالتطبین ویرکزالٹٹس 
م بدوبان الارض من الغرب ای الشرق بوطا الافق تحت انس اکٹرداکٹر ٥‏ اٴ صکل ساعة 
فیترایا ماکان الشمس تصعد قوق الافق ھن" اللسافة نسہا قبعد سے ساعات یکون الائتی مد 
اخنض تحت الشمس ۹۰" فتکون الس قوق رژوسنا تماما وبعد ست ساعات خ رکون الس 
ی اللقطة الغرییۂ مناففنا ئم یصعد! :مق فوق الشمس ٹتحنی عنا وزبتی مخنفیة 1١‏ ساعذا ی ان‌تصل 
لہا ایض اللقطة الشرقیة من الانق فییعدیؿ تار آخر 

() نم لنغرض مقامنا عند القطب فطل افقدا حینعن بطابق خط ال۷لتوأء وبتطم الٹمس 
ا فی مرکڑھا اھ نر فی الائق نصاہا فوقة ونصنیا تح بدر ط کون الشمس ٹابنۃ او بالاحری پا 


۳ + 
سی ےو 


سا 





ْ۸ ۱ الکرات الصملعة 





بشرط ننی حرکة الارضرالسسیة حول الس مم ات ثقدمت الٹمس ا ی الغمال او الارضیی آ ی 
الجنوب ٹری الشمنس نقحرلے فی دائت توازی خط الاسترأء فوق الافقفیکون: ار دا ان آخرت 
ا ائجدوب اولقد مت الارض ال الثیال تخدنی کاہا فیکون لِل دامًا 

))٢(‏ من ا فروضین السابقین قد انشحعت کینیۃ الھرکۃ | ایومیة الظاہرق قی کت ائمۂ وکرن 
متوأزیة ومن تم یتوصدل ا یکبلیة من انرک نی الکرت!مائلة فامل (حد۱۸ و۹ أ و٣٣‏ و۷غ) 

۱ فی الکرات ا اصطدعة 

)۲۴ ااکرات المصطعة نوعان ارضیة وعاویة فا لال صو الارض والهانیة صورۃ 
لیر الماو یکا یتمایا من الارض ویفرَض مقام الناظر نی مرکراککرت 

)٢٢(‏ فی الکرات اللصطعة نقوع منطتة ااغاس مقارخط نصف الہاراي ا ھاجت ویقاس 
ابا عرض الا اکن علی سطم ۷یض ومیل الاجرا) الماوبة الام الفدی یقوع مقام لاف الحفینی 
وبقاس علیو الموت و| لسعة واتعین علیو ایض الہروج والٹھوروایاءہاوموقع انس فی دا۶ الہروج 
لکل یوع من ایام السنة 

)۲٥(‏ الدوام المویة علالکچ ا۷رغیۃ لیت وط الا تا بقطی دائئ البروج 

بتاس علیہا رض عرض ا اوي وا۔ااعلقة ا اسیا النحاسیة بقاس علیھا میل امہل الاجرام الما لماویةکیا نقدم 

0۳0 السامۃدائة صفارة مرسومڈ حول قب خط ا۷۷۔: وا مقسومة مدآ ٤‏ ساأعة ویدور 
علٰیھا عقرب فیستعإ بھاوقٹ مرورجرع من نقلة ا ٰی اخری وصعود٥‏ تیم وی أن افعضی 
اك مر بل الوقت ا ی موس 

(۱۷) رع اٴرتفاع یمن ای مقسوع فی " ۰ درجات الکو اي صزع ما ویستمل 
یاس ارتفاع جرع او وت ومایشیه ذلك ک واصح ایضہا ان یتم انوبا لانة داع عظمة فرضت ای 
متسامتة لی مکان ت غرض 

(۲۸) لکي تدل الکرع علی افیلة فی مکان ما محب تنوبہا موقعا۔لکان وڈلك برفع اقرب 
القطبہن درچات ماٹل عرض الکان ویکون حیتن خط الاستوا| وجیع الد واثرا وازیۂ علی میلپا 
احنیئی عند اللکان ا ماروض بتدویرالارضیة من الغرب ا ی الشرق و|لماویة بالمکس رك کل 
نقعة منہنا علی مشابة حرکتھا امحقیقیة 

(۲۹) مسائل تخل بالکرة الارضیة 








مسائل عل بالکرۃ ا۷رضیة ۹ 


اور اک حی یقع املکان الفروض تحت مبطقةاسحاس فاری ا المطقۃ فوق الکن عردۂ 
وعلی خط الاستوام تحت ا ادطنة طولة 

ماهموطول پروت وع رضہا۔ دمشق -۔ الفسطتطیلیة ۔ پارطے . 

٥‏ مفروض عرض مکان وطولة مطلوب موقعة 

ادس الکرچ حتی بقع الطول الم روض تحت المعطفة ٹم تمت العرض امذروض على المنعلقة تجد 
العحان 

اي مکان ف ۲۹ع ش و۷۷ طغ 

حاقیة۔ اناردتَ معرفة فک یلا ید ورموطن مفروض کل ساعة بجرکة الارض آلوہیة فاستعل 
الامیال فی درجة من الطول فی الکان الفروض وإضرب الامیال فی 1١‏ ناکارت فواجواب۔ 
مثاله لوقی لک میلاً تدورحلب کل ساعة لقیلعرض حاب ۴٦-٣‏ ااٴ نقریبَا وف ذلك العرض 
پ۸ میلا نی درجة من الطول و ح۷۸٥۱‏ -ی۷۲۷ءیل فی الساءۃ 

٥(‏ لی تستعل بالکچ جھة موطن من آخر وا[ بعد پینہا 

دُوم الک لعرض احد الُکانین ورکب رع الارتفاع علی مت الراس وإجعاة وربا کان الآخر 
تم دا والموت علی الائق ا می چد اج ة وعلی امریع تجد کم درجة یہما وخوّل الدرجاك١أئی‏ 
امبال اعنیادیة بضریھا نی ٦۹‏ وا ی امیال جفرافیة بض یپا فی ٦٦‏ 

ما ٹيی جھة ال سطنطینیة من دمشق وما ہو ألبحد یما 

(ك) لي تستعل فضلة وقت مکائین بالکرۃ 

ادرالکۃة حی پتع شرقےنا تحت امنطقة الضامیة و(إ(جعل العترب علی ۱۲ع ادرالکر رق 
حی یلع اللکان الآخرخحت اللطقة فالساعۃالمدلول علبہا بالعترب ي ا لطلوب وان عرف طول 
اللکانین تخل المسکّلة بنویل فضلة طوفا ای وقت کا ثندم 

می کان الظہر فی بدسوت فا موالوقت فی جزائرصندرییچ 

۱ منروض وقت مکان ومطلوب ألوقٹ ٹی مکا ن آخرمفروضش‎ ٥١( 

تع الفر ق یت طول اگکانین وو ابی وقت ثم انحان امطلوب وقتة ا ی شرق ا۷آخر 

نا ای ایت ا مذروض وا فاطرحۂ منۂ 

ما ہوالوقت فی ککعون می کان الساعة ألناسعة فی پپروت 

9 لاسعلاماخالنین فصلا والخالنین وقتا واھالنین وقتا وفصلاً کان مفروض 
٤‏ غذم الکان!مئرویض ا لی المنطقۂ ٹم فی نصفب الکرۃ الآخ رقحت النطفة فی عرض اللکان الفروض اکا 








٭چ٭ _ __ _____. _. ہ... . _.. . __ -×"_ وع 
٣ 5 ١‏ مسائل تحل بالکرۃ ال۷ارضیة 


تد الٹالنین فصلائم اجعل العترب علی 5ا وادی الکرة ال ان یقع العقرب علی ال٢‏ ا الآخرم 

تحت اللنطقة علی عرض اللکان المفروض تد الخھالنین وقتا وی نصف الکرۃ الآخر تحت العرض 
المفغروض تید ا خخالین وقتا وفصلاً 

تبیهە . اكْغالنون وقتا نغٹون فصل واھالدون فصلا پتنقون وقتا وا خالفون وقتا وفصلا 
فی جھات متقابلة من الکرۃ وەشون قدمًٔ لقدِ 

ما اکن القالنة وقتا وا غالنة فصلا وإلخالنة وقتّا وفصلا مد ینة دمشتق ۔ بغداد 

۵ لاجل نقوم الکرۃ لت تدل علی موقع الٹمس 

خذ بومک من الشہر وتجاہة علی الافق ا خشبی تجد موقع الڈمس فی دائرة البروج (لذلك الییم 
معن ذلك الگکان من دائمع لہروج نفسہا وقدمۂا لی المنطفة وضع“ العغرب علی ١ا‏ قنکون الکرع 





علی مشابمة حالة ا۷ارض فی ذلك النہار 
قیْ اذکرۃ لیومك ھنا 
۸ مغفروض عرض مکان مطلوب من الکرۃ وفٹ طلوع الشمس وغروبہا لبوع معین سیۂ 
ذلك الکاو 
ن 


قؤم الکرۃ للعرض وقدم مکان الشەس فی دائرق البروج ا ی ا.منطقة واجعل العترب علی 1١‏ 
ماد رالکرۃ شرقا ا ی ان بقع مکان|لشمس علی مساواۃ الافی ا لخب فالسا ءا مد لول علیہا بالعترب 
ٹي وقت طلوع الشمس ثم ادرالکرۃ غربًا الی ان یقع مکان الشمس علی مساواۃ الف فنکون الساعة 
الد لول علیہا وقت الخروب 

ایة ساعة تشرق الس وإیة ساعة تغیب فی مکادك بومک ھفا 

٥(‏ مفروض مکان فی المطلة الحارَۃ مطلوب اي یومین من السنة ٹکون الشمس سے مت 
الراس لة 

قدم انلکان المفروض ال النطقة وعیٰن عرضہ ثم ادرالکرۃ وعین النقطتین من دائة الروج 
الاہن قررآن تحعت ذلك العرض ٹم اطذب يك الططمین علی ال۷افق اخشی تاہما تجد الطلوب 

فی اي یومین مرالسنة کون الشمس قی مت الراس ۔لدینة مد ریں-کویتو۔۔ جزیرۃ مارہیلانة , 

)٠(‏ مٹروض الٹہر ویومة فی مکان لیس فی احدی انطقتین لیاردتین مطلوب اُسے یوم 
آخرمن السنة ببدلة طول 
مکان الٹمس فی دا البروج للیوع امفروض وقدمة ا ی النطقة وعین الدرجة من 
الحرض فوقف ٹم ادرالکرن حی لقع نقطة اخری من دائرۃ الہروج تحت ذلك العرض واطلب تک 
اہ ة_۔ہ ہ___۔ً۔۔ . سس __... ٭٭و 





مسائل تل بالکر ا۷رضیة ۲ 





النقطة نی الافق الخشی فتری تاہما الیں الا راوبدون آلکرعکل یومیت علی بعد وإحد من اطول 
ایام السنة اواقصرھا ہا متساوبان 

اي یومراخرمن انت ى٢٢‏ ٹیسأان 

۱١‏ مطلوب طول الہارالاطول فی مکان مغروض فی المنطفة اطخیرة الغمالیۃ 

ارم القطب اواخنضہ حی بقع المکان ا لفروض تحت القطة الثمالیة من الائق وعہن بعٗ 
عن ااتطب علی منطفة النھاس وعین ھذا البعد ایض علی ا اععلقة من خط الاستوا٭ شال ٹم اد رالکرع 
وحن القطتین من دائرۃ البروج الین قران تحت الدرجة العینة وا طلہا فی الافق امخشد یفقیں 
تجاہما الیومین اللین فیہءا بیتدئ النہارالطول وینتی نی الکان اللٹروض والایام بینہا ي طول 


|| الہارالاطول فی الکان المفروض 


ما موطول الہارا۷اطول نی شمالی جزیرۃ مپینسررکن وق اي یوع بیندئ وی اىر نی 

ما موطول الہارالاطول عند النطب الثدا ی وی اي یو ببتدئ وف ایز نی 

۹۷ مطلوب طول اللول الاطول فی مکان مغفروض فی النطفة ا خیدۂ الثمالیة 

افع ل کا لقدم فی العلیة السابنة وعذ الدرجات من خط الاستواہ جنونا وت الممل کا نقدم 

ما ھوطول الیل الاطول نی الراس الثما یپ 

قد نشتی بعض اھالی ہولاندا نی زلا امجدیڈ عرض ۷٦‏ ۳۰ شال فی س١۹٥۱‏ غنی اي 
یوم من اي شہرغایت عنم الشمس وف اي یوع اشرقت وک یوما بقیت غائیة__ 

۷ مطلوب عدد الیم التي فیھا تشرق ااشمس وتغیب نی مکان مفروض من النظنة 
ایدۂ الثمالیة 

استعلم طول المہارا۷اطول و|للیل الاطول نی الکان المفروض حسہا قدم وإجعہا وإطرح 
اجتع من ۴٦۴‏ اکان مو عدد ایام اأقی فیپا نشروالشس و نغی بکكل ٥٥‏ ساعة الکانمئروض 

کم یوما من السنة تشرق الشمس وتغیب نی الراس الشما ی عرض ا۳۰۷" ۱ 

ا جواب ۲۱٢‏ یوما 

)٣(‏ مطلوب سعۂ الشمس فی مکان مفروض 

وم الکن لعرض الکان المذروض واستع( موضع الشمس نی دائرۃ البروج واد رالکر حنی یلع 
موشا تحت امجزہ الدری من ال۷اخق فتری تجاہة سعة الشروق ئم ادرہا لی ان یقع مکان الشمس 


تحت آزہ ألمغری من الافق فتری تجامة سعة ألخروب 


و 


یو رٹ رت سر 


فی آیة جھة تشرق الشمس وتغیب نی مکانك نی ٢٢‏ توز 





۷س 


ص۲ مسائل علی الکرۃ الماویة 
جحعےےیےیسًّ٘ےعّٔسنےمنحمن یب نصحعیےبتضعتھ 


کیا قوما لعرض الکاس امفروض وقدم موضع الس ای المٰطقة وضع امعٹرب عی٣‏ ا ے6 1 


۰ 




























فی مکان فی 1۵٣۲‏ ۱۸۲۷ نی ۳۸'۴۱ عرض جدوفی و٣۸‏ طول غربی خایت الشمس نی 
انجنوب الندرٹی حسب امحک فک ہوانحراف الہرۃ 

٥‏ مفروض عرض الکان وبوم الشہرمطلوب الساعثان مے الہا رفا تکون الٹمس 
ای جھة الرق والترب تَامًا 

قیْ الکر قلعرض ا کان واستعل مکان ن الٹمس فی دائر روج وقدمۂ ائی النعلقة و|اجمل 
العترب علی !١‏ م رنب ری الارتفاع علی العرض المفروض وضع طرف علی النتطة الدرقیةئم ادس 
اکر حنی یقع مکان الشمس علی حد الریع فنکون السأعةۃا۔لدلول علبہا بالعفرب ہی اٹتي فیہا تکون 
الئمں ال ی جھة الشرق وھکنا فی الجیة الغریة 

فی ایة ساعة تکون الشیس ا ى جھة الشرق من مکانك فی ۲٢‏ حزیران- فی ٣٣‏ ك١‏ 

 )١(‏ مئروش ارتفاع الشمس وشت الظہر ویع الٹہں مطلوب عرض الکان 

اطرح ارتفاع المس من ۹۰ فیکون الباق ؛ مد الخیس عن ”مت الراس تم من احد اجداول 
ایل الس استعل میلپا للوقت امفروض فان کان جنوبیا فاطارحه من الباقِ ا.مذکور وا فاضنا 
الیه ناکان تھوالەرشر 

مفروض سی ١‏ ! آیا رارتفاع الشمس وقت الظہرٴ ٥‏ وث یا ی جھة اجنوب من الناطرقا ھی 
عرض‌الکان 

چا مک ٤۱‏ سحالبعد عن مت الراس 

میل الشمییے ۱۷ ۲۹ تما ی 

۷ھ العرض وھو ثمالی 


(۰) مسائل علی الکرة الماویة 


)1( لامسلام میل جرع ساوي وصعودع المسظم 

قدم موضم الجرما لی ا.انطقۂ الفاسیة فنکون الدرجة فوقة الیل وای ٹنا, پا عل خط ا۷۔تواء 
ي الصعود المستیم 

ما ھومیل السرالواقع وصعودہُا تنم ار ٹصوت - دو ل- رِجْل الجبار- 
الشعری ألبائیة - الشعری الشامیة -الشمەس فی ٭ حزبران 

موم الکر حتی تدل علی ہیلة الما نی وقت منرویض 








مسائل علی الَکر المایة 


الکج غریا حی یدل العترب علی الساعةاممئروشة فیدل حنتن علی ھیگة الماء نی ذلك الوقت 


غوْم الکر للدلالة علی ہینة السماہ فی لیلدک ہہ فی الساعة الماشرع (بظ) 

لانسعلا ارطاع نم و موتہ ف وقت مفروض 

فئع الکرت لعرض الكان ورب رع ارتفاع علی مت الراس وإجملة ور علی ام ا ذروض 
فیکون جزھ الریع الواقع بین ام والافق هوال۷رتفاع وا لنوس من الائق الواقعة بین الملطنہ وا|لریع 
الموت َ‫ 

ما ہوارتداع الشعری المانیة و موتہا لبادك ہنہ الساعة الماشرع ب ظ - مر مت ارآ 
المساملة- مغرزمن الدب الاکبر-کف من ذاث الکرسی ۔ العیوی- قلب ال۷اسد - السنباة۔- 
الماك الا ”” 

0 لامعلام بعد بہن جہن 

ضع الصفرمن ریع ا۷رتفاع علی احدھا فنکونالنقطۃ منۂ الواقعة علی امآخرد الة علی|لبعد بیتہا 

ما ہوالبعد ببن الفرمد بن ۔ بین تجوم فطاق الجبار 

)٥(‏ مفروض ألعرض واِلیوم من الشہ رمطلوب ارتفاع الشمس ومت الظہر 

قوم الکر للعرض وقدم موضع الٹیس ا ی اللنطقة وعیٹت الدرجات بینة وین مت الراٰس 
فیکون مت تْك النوس ارتفاع الس فی األوقت امنروض 

ما ہوارتناع الشمس وقت ااظہر یومنا ھٹا 

() مفروض الصعود المستقیم لجرم سعاوبي ومیلة ومطلوب مکالہ علی الکرع 

قدم درجة الصعود ال امنطقائم خذ درجۃ الیل مناملمتطلة فیکون موقع اجرم تحنہا 

ای تج لہ ۲٦ ٦٦٢‏ صعود مستئیم وٴا٥ٴ‏ ۲۷ میل ما ی 

۵ مفروض طول جرع وعرضة مطلوب موتعة 

ضع صفرآامن ربع الازتناع علی الطول ا منروض فی دائۃ الہروج و|لطرف لآخرعلی قطبھا 
فاری سان اجرگ تحت العرضی المذروض من ربع الارتفاع 

اي غج ل٦‏ ٦٦ٴ٦اٴ‏ من الطول و؟ اٴ ۴٦٣‏ من العرض الثما می 

۸۵ مفروض ایور والساعة والعرض مطلوسب الجوم الطالمة وا۷آفاة والو|صلة ا ی خط 
نصف الٰہار 

وٌم الکرۃ للعرض وقدم موضع الشمسں ال المنطقة واجعل العترب عی۲ ئم ان کانت الساعة 


الئروضة یظ فاُورالکرۃ شرقاحی بر العقرب علىی ساعات تمائل الوقت بین ا منروض والظیر |ٌ 
چج۔۔ سے ےلہ۔۔۔_۔۔۔ ہے یڈ 


٣‏ زاویة الاختلاف 





ون گان ب ظ فادرها غرہا تی بستنر المترب علی الساعۃاممفروضة وعلی کُلا اممالین نکون 

انج رالرافعة علی الائق الدرشقی طالعة والواقعة علی العری أَفلذ والواقعة تحت اادطقة علل خی 
نصف أھار 

ما بی انی الطالعة وال۷افلة الإ فی ساعة؟ لیادک ہہ 

ما فی الوم التی لا تغیب عنك فی عرضک 

۹ مفروض العرض والبی من الشھرمطلوب کم تطلع الرفرة قبل الٹمس اك ککانت ش 
الصیم وک فیپ بعد الْہِّس ان کامت خر الغروب 

اطلب طو(|لرہرۃ وعرغہا من الجداول البومیة وعین مکانہا علی الکرۃ مم قدم موضع الس 
ا المنطلقغان وفحت العرۃ عن بین الشی سکانت خج الغر وب وا غی ضو الج مم ا نکانت خم 
الٹروب فقدم موضیع الس ال ا۷ق الغری وضع العترب علی ۱۳ وإ|درالکرۃ غربا انی ان‌تغیب 
الزعرۃ فیدل العقرب علی اممطلوب وا کانت نجم الصیج فعکس المل وہل الناعدة صلم لبنید 
السیارات ابضا 

الزہرۃ ای تم الصسج اونجم الغروف یوماک ھا 

ایة ساعۂ بطلع المفتري وایة ساعة یغیب ۔۔۔ اریخ - زٌحل ۔۔ عطارد 

تتیيه . ان السائل الماضیة علی الکر الارضیة و|لہماویة ہی البعض التلیلے من مسائ لکثبرۃ 
با ولاداعی لذکرآکار متا لان القطن یتبہ الیھا من ننسو عد ما پتندم قایاً فی مإ اطینة 


نہتا ضیفیسیہسیےے- لی ےئ ترتروضا منص سںظیونبظہگی لے حبجبتئضتےئل٦یتتںند‏ خی 


الفصل اقالك 
لی زاویة الاختلاف والانکسارو|لشنق 


(۱) انتقال ناطر تحدیث اتال ظاھر ‏ امنظورات سی امحرکة الاختلافیة ومندار تک 

ا حرکۂة ٹیي اراویة الاخثلافیة فزأویة األاختلاف ي اتی لٹیسپا نوس الاختلاف الظاعرفی موقع جر : 
بالمعطرالید من امن مخنلنة مشالہ می شکل ٦‏ ٹنکن | ایض سح الافق ّزر دائ عظیمة بین 

الائق وحت الراِس وي ف غ ح مواقع انفرەثلا علی درجات خنلہة من ا۷رتفاع فوق ال۷افق فان 

ناظرً الیه من! علی سج الارض* کان فی ي برا بین الدوایت فی حٌّ وناظ اليه من س اي من 1 





"نع 


چ 
_ 


مسایژڈااسہڈپین پر ویالسشسوسس5_جتو+ججچچججمجچجچوچچ×أٰ ج۲۲۲ 








مرکرال۷ارض براءُ بین الدوابت فی حّ فالنوس حّحٌ ي قیاس الزاوبة حيعٌ او ایس وش زاوبة 
ا اخلاف وھکنا متی کان عند ف وغ 
(۴۲) لیب الاخلاف الظاہ رف مواقع . حت اصاصل من أختلاف الما اکن 
قبداعنیدعلاد ہذا لان ان سوا مکان جرع سد 
ذلك ا وضع الذي قان پر ن بری فید لو نطرالیه 
من مرکرالارض ولنا قواجد انخوبل مراقبات 
علی سح الارض ال ما کان لوصاردن ل. 
رر وی نعل سرن ردلصعاض کا و اکا 
7 قد خی الرایة ایس کا 
الاختلاف ا۷ می وٹ زاویة بنأبھا نصف قطر 
خی اہ اس وف اللاث اس لا ہذہ ا 
السبة اي 





جیب أُغس : جیب غاُس أوغ از:: اس ' سخ (۸) 
غماز×| 
وتحوبل األنسبة جیب اغس ای جیب ال٣اختلاف ‏ سے واس کیة ثابیة فسیر 


سح 


۶ سے ول ۔ َ‫ 
قیمة ھذ؟ ا اعادلة پتغیبر الکشر کس ایا زأویة الاخنلاف فصغیر جنا یسب اسب ساویا 


سخ 
لاوس فبوضع الٹوس عوضا عن جیا نی المادلة تصیر 


٤2 
(6) زا با خدلای سے جال اس دو‎ 
سغ‎ 


اي زاویة الاختلاف :رید کریادۃ جیپ زاویة البعد عن ستف لی وبالتل بکبعد انجرع 
عن مرکئرالارض فک اکان ای اقرب ا ی الافق کانت ت زأویة الا ختلاف کر وکلا بعد عن مرکر 
الارض کانت اصغض* 


مل زاویة اختلاف!کبرمن سائرالاجرام الماویة لسیب قری الینا وی ۷ ولیس للسمارأت 
: : زأویة اخنلاف اکرمن ' ٣‏ والترق بین فوس ا وجہپا لیس باکثرمن ۸ ٠‏ اوقد رأینا فی ا لساحة 5 


3 





ےم 


۲ 71 
مم لم اکانت زاویة الاختلاف اغس کیب البعد عن مت !ارس فلنفرض فک < ال۷ اختلاف 
الافتی وق - ال اختلاف علی ارتناع مفروض فوق الائق فلا 



























فَ :ف جیب البعد عن ست الراس : جیب ۰ (۱) 
ف ×ے :۹" 
7 فی-__ ت٭_' _۔ .ای سے إؤزنا 
آی* تربل ج الیعد عن سعت الراس و کے شی 
وی-. گھ __ ٦ر‏ 
جج البحد عن مت امرس 


اي الاختلاف ا۷افنی ا۷ خخلاف نی الارتناع منسوما علی جیب البعد عن سممت الراس 
افریض سف ٤‏ (شکكل٦)‏ 
ضس _-* م۲ 
سیف ۔- 8 
صفس سج 
اجب تچ )اج نے ٛ)١(‏ شکل 
ان صارت 7 صفرا بر صئرا ایض وإذاً کان الاختلاف صت رلاڈ قة فرضت الراویة 
5 یکون ‏ صفرا ایض اي تغیرمکان ااداظ ملا قمیة حیشل بین ویون بعں الجرم ا منظورالیه 
(4؟) :ری ما سبق انل اذا عرفنا زاویة ألاختلاف لجرم علی ارتفاع ما مو و الافق نستعل 
ار ویة انی یقاب پاقطرالارض رأسہا فی انجرم وایضا ان عرف الاختلاف الافٹی تستعا مة الاختلاف 
لائي ارتفاع فرض لاہ با معادلۃ السا بتة 
تم حف بج البعد عن مت الراس فتی انتہی جرم آ لی مت الراس فلا اختلاف لہ ومعظم 
اخثلافه هواخثلانۂ الانئی فان وُچا۔ با مراقبة ان اخٹلاف الفر وو علی ٠٣‏ من سمست ا راس -٭ 
8 ادا ج ؟ٍ‌ کت ق ٢٢٠؛ ١'١٢٢‏ -اخثلافة الافنی 
(۴) تفم من شکل ٦‏ ان الاختلاف برینا جرما اوطاما موحقینڈ ای اوطا ما کان لی 
نظ رالیة من مرک ا لارض امت ی کان فی سمت الراس فتی قیس ارتفاع جرع مماوي جب ان‌تضاف 
ال زا ویة الاختلاف لي یع ارنناعةامحقیتی ا انجوم النوابت انی لااختلاف ہا کا ستری ون ٹیس 
ارتناع جرگ عند وصوأد ا ی خط نصف التہاریکون ۵ اختلاف نی ایل فقط وقبل وصولہ ا ی ذ للك 
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ان الفرق بن قوس صغیر وجیبھأ لایععد بە (انظرکنان ٹی أَدعالم صحینة ٥‏ ۱( 


--س 


فلذغرض 8 - نغیر البمد الەمتی بین تکید بن 


کیۃ ا۔۔ععلام اختلاف الف رالافتی ۲۷ 


ےےسےخجخ ھے۔٥٣ےےىع‏ ے یش سےا ہے ےگا ال ھا ا سیت ا یع سیت ےی کے رھ سے تی یسر ےل سے ساس یں تی سا سی ےس نے یلیر ای سی سے ملسو ےل سے ا دیس تد سے داجس مت سا سے سس 


اخ وبعد زدالد عنة یکین لة اخفلاف فی ایی ال ی جھڈ التطب وق الضصعود ای ا ی جیة ا۷افقی 
احدھا عمودیاعلی خط الامتو| وخ رعلی موازاتہ ونری ایضكًا مرالشکڑان الاختلاف پٹ رحب 
بعد انجرم عن مرترألارض وسوف تری أآنزل جیع جرام أذماویة تدور فی افلاآد ٥بفیۃ‏ فتکون 
اجاتا اقرب ای ا ۷رض واإحجاتا ابعد ھا فیختاف ہڈا الاختلاف حسب الحد وإلٹرب ون 
اجب ا ی معرقة هذا الاختلاف فاطلية مر ا جداول الیومیة تلاجرام الماویة ا سی ة لکل سنة 
بنردھا اذ لایکن ان بیصنع لذلك جدول وإحد صلم لکل الیکا مدع( غبران بوضع جدول 
نقرببی لاخثلاف الشمس لان زمان بعد ھا الابعد وبعد ھا ا۷ٴقرب فی سنہن مخظلنة لایتفہراکئر من 
وع وأحد وتغیبر یو واحد لا بجعل تیہ را نشتر بے فی اخثلاقہا والاول ان بَوحذ ذلك من الجناول 
لسٹویة اما اختلاف المس حسب ٭--ضصسے حمسب ارتناعھيا 
وحسب اختلاقہا الافتی فدلول علیہ بالجدرل 
شال .6 
وکینیة عاد انتضرب ایب الطیع للبعدں ا 
عن مت الراٴس فی الاختلاف ا۷متی وعلی ھنا 
المییل نستعإ /"خلاف لاد رجات من الارتفاع 
غیرالمکورۃ فی ائجدول 

)٢(‏ فلدذکر ال نکینیة امتعلا ا٥‏ ختلاف 
لفن للفمر 

لیکن وب (شکل ۸ مکانین علی مسجم اطرض شکل۸ 
تحت خط وإحد من لوط نصف الہار ولیکن احد ہا سے شا لی اوروپا والآخر فی راس الرجاء 
الصائح وعرشض 1 من معروف فیعرٗف من ذذك النوس اب والراویة اسب فلیراقب اھر م 
من الکانین معا فعند ہ ورو بالماجر راہ المراقب ا عند سی وامبعدعنس ھ -زاویة زاي وا مراقب 
ب برا عند ي وابعد الد ٭ رب ي فمیعرف م ا صکل واحدة مدع اي مراس مربس تم فی 
الللث|ااساوي الساقین اس ب استعل الزاویة ا و|لراویة ب و|اضلع اب وإاطرح احناا من ماس 








یس تق مب١‏ ماب اما اب فعروف فیستعلم او ہبع تم فی الدلث امریں لنا الزإویة عند اوام 


واس قستہ امس و خینلاف مقام ید ١‏ وللبعد اتی زای 
ون لم یکن امراقیان علی ہاج وإحدة 











< - فرق ألطلول بین ا ماجرتین 
دس تذیر البعد الم نی المرور من هاجرع ا لی ماجرع فلا 
٤‏ میں 8ے فو (")0َ‌٦‏ 
دک 
ان کان ابعدال می تحت زیادۃ فی الغام الشرقی پضاف 3 ا ی البعد المتي فی ذلك الام 
ول فیطرٌح غبوابعد الذي لطراقب علی الغام الغرىی 
وعلی ہق ألكیذیة استعل لاکایل ولالائد الئرنساوپان اختلاف الفرالافتی وکان الیاحد منہا 
ق راس آرجام الصاح والاآخرف برلٰەن وھکنا اَستَع ايسًا اختلاف ا مر براقیة لاکایل نی راس 
ارجام الصامح وورجتین فی استوکچول 
(۷) اختلاف الشمس الاقتی لایستعل ہہ الواسطۃ لمہب بعدھا وصغر زا ویة اخٹلاتہا بل 
یستعلٰ بر برأقیة عبورالرمرع علی وجەالٹمس وسیا تی الکلا م بذ لگ فی موضەة 
۸۱ ان مرف الاخلاف انی لجر او ام ممتبراذ بد نتم بعد ا عن مرک 
اب مثالة ان عرغنا الراویة اي ‌س (شكل٦)‏ ونصف قطرا۷ارض معروف فلا ىي اث أيس 
وی قائةعند (١‏ ون لم تکن قائمة ٹی الشکل ) ویفیة الروایا وألضلع اس غنستع بالسہولة الوتر 
پووب عن مرکزا۷ارضص 
شیب . اختلاف امس الاغنی لایرید عن ۹أ وإختلاف بعض السیارات اقل من ڈلك 
الالکسار 
(۹) قد رابنا ان الاخلاف بش شا کس الما مالس ٔ اک عفد 
ارتناعھا الظادر وھو بنعل ب4 ابی کے کو ب90111:1: ۰ 
وألقریسة علی حل سو|ہ لاہ بحصل من 
انکسارشعاع اادورالوصلۂ ال الین 
بواأسلة مرورھا نی کر افواء فللذرض کر 
اواہ مرہة مك صنات منضة مثل (ا 
بب سس ٹڈ (شکل ۹ ونعل ان 
اط یزداد کٹائة گلا اقتریب ىی سط 
الارض وبا تیجڈ تریں فو لک رالععاع 
گا خلکٹ ن ا ولقع من شعة نلد ولندخل اطوإہ عند آ فجکرائی جھة اي وعند بّ اذ | 














یکون‌ا وہ تمد زادکتافڈکسرالی جھۃ بًف وعند سس لی چا داب جمدیں اي 
عند نّ ویکوٹ مرورالشعة علی قوس دائمة من آ ْ 90909 
أك ی 

(ک) متی کان چرم سماوی فی بت اراس کک 
ثنم الشعاع مہہ حمودیة علی گر اواء فلا ترکر ک 
ویکون الانکصارعلی معفی می کان انجرم فے الائن کا 
وڈ کاٹ عقدارہ متعلقا علی نوع ما بکٹافة اوہ ا 
فیزید آو یثل پالسیة ا لی کثان الوم وی تخدلف | 
با ختلاف ا حرارۃ والعل و یخٹلف الائک۔ا رباختلاف ج رر رت 
الیارومتر وإلڈرمومتر شکل ٠١‏ 

() اغرض (شکل ١۱ز‏ زَاص - البعد عن سمت الراس الممروف بالرصد 

ر ٭ صاص۔- نکسارلذ لك البعد عن مت الراس 





ت علوالزیق ف الیاروہتر 

ح < حرارۃ اهٰوإ٭ پالڈرمومٹر 

ٹ س۳ سی تدد اطوإم لکل درجڈ فارنھیت 

ب ٭ سی قدد الریق لکل درجة فارنہیت 
سب عبارہ لتروالمید علہا ان 


٣۳ز‏ ۷۷ ہبوت پ* ۱+ 2ج ×ب 
۰ ۹+( ے۔-٥٠)ل×ات‏ 
۲ 
تک پا یں )١٤(‏ 
نج ز 

ویجوزترل الضلع الاخہرمن ھن المبارۃ ا۷ٗاذاکان البعد السمتی کثیرا . مت ی کان رت ۴۰ 
کے سرت تصیر العبارۃ بعد تر الضلع الاخیر 
معدل رےہ۸۲ ۹۷اس ز٭(ا- ۱۲١۱۷‏ ۰ ×فاط مار -٭ لے )٦(‏ 
الححاصل من ہن٥‏ العبارۃ ہماکانت قیة زسی معدل !لانکساراي ماکان لوکان البارومتر 

علی ۴۰ والڈرمومتر علی ٠٠‏ 
گا ولغبر ذلكک من الپارومٹر والٹرمومتر 


× جاس ز× (4۔- ۷٥۱۲ء‏ × 





قاطم'ز+ ۰۱۳۹ 





ؤ+زہہ-حی)× 
رھ ×۷ (٥-ح)لاپ‏ 
خ (١‏ -۔-٥٠)×ت‏ 

ح یں 50ک ہں 
٣‏ ا+رح۔ ۰)× ات 

وبافاراض هی زخالقة بین صفر وٴ ۹ وع یت ۱۸ وأ قبراطّا وع بین ۲۰۸۰ ف 

تحتب انساب ھہ الکیات را ولفید فی جد ول للاستعال تحت اسم 2 و٤‏ و2( انظرانجدول 
الرام وإلخامس والسادس ) ٠‏ سَٰ 

وإذاجات زغخالف پین ۷۰ و ٦٘وعے٣٣‏ ے٥٥‏ یسب جدوژآخرللانکاربٹرب 
ا۷فق غھر ان اذا راد البعد المتی عن ۸۰ فلا بعید علی جداول الانکساس لان حیئنی لاپتوقف 


)۱١( 




















وہالائساب نسب ر* سب ؤ + ٹسب 


علٰٰ حال ا لوا من جیة الکخافة وأ محرارة ... 
مثال . بعٗد جررعوں مت الرآس بالرصد ٦٦۷۱‏ ۰۰" والباروۃر ۷٦‏ ۲۹ قہراطا 
وألرمومٹر ٤٣٤ف‏ مطلوب |لانکسار 


بامجعدول لراہع معدل الانکسارنسب ۳۰۳۸۹+ 3 
ائفاسں ال باروٹر٦۷ٴ‏ ۹ ۹1۹٦:۱‏ 
الٹرنونٹر٣'ٴ ‏ ۸٦٠٦٠٠ٴ'‏ 
(۳۹۳ ۳۴۲۔۹ ٣۳‏ ا ۹۱۱۳ کہ" 

البعد بالرصدذ روک 

اانکسار ج ہم" 

بعد امحتینی عن متالراس ا۷ ٤۹ ٣۸‏ ٣ہ"‏ 

() لنتنظرالان ا یکیفیة استعلام!/اُکماس من رصد الاجرام الماویة ولغرض مقامنا فی 
عرض شال ی ۸٥ٴ‏ او ٥ٴاو٦٦ٴ‏ حیث بر بعض جو دائرۃ الظہورالدائم نی سمت اراس ولنقیس 
بعد جرر منباعن القطب می کان فی مت الراس تر بع:امن النطب می کان علیٰ خط نصف 
النہارتحت القطب فلولا|لانکسارلکان البعدان متساویہن ومن جراہ الانکسماریکون البعد المفل 
اقل من ا۷علی والذرق بینپعا ہوالانکسارلد رجة ارتفاعہ فوق الائق عند تکبن الاسنل 

مثالة . فی مدی پاریڈ ٢٠ ١۸‏ عرض شا ی کان نحر”عل خط نصف الہار ٦‏ من مت 
۱ الراس نال فکان بعَ عن النطب اذا ا کے لان مث الراس ار ز×۷" ۴۸ 
٦ 8‏ ٰا ٦-1٠‏ ا ولاکان علی خط نصفے الہہا رات الْتها نت 





ہے جح 


۰ٴٴ طرجھا من ٤٤‏ ٴ یق ا'ٴ ۲٣٢‏ ٴوھواانکسارلڑتناع ۷ ٦ی‏ ۸ ٠‏ 

ا ٤‏ فان‌کثرت قیاسات نظبرہنہ آئئے اماکن مخثلة تجد الانکسارلدرجات مخثلفة من الارتفاع 
وسن ذلك آستنٹچ قاعدة ننصاند من ال۷ائق فصاعناً 

(٤ج)‏ لا واسطة آخری لاشتعلام اەانکسار وی ہنە. لیک ف (شکل ١)افطب‏ ويق 
خط الا۔توأء زعرض ممکان ٹن مقامك فی زقس ارتقاع الشمس اوجرع‌آخرمیلة معروف ولفرضۂ 
عید ےہ دہ ملا فعین ارتا * الوقت من الیہارم عو وت وصمول ای خط نصف اڈہار گکانىكک ز 
وفضلة الوقتیِت ہو زمان مرورامجرع فی ۱ 
اقوس زوش قیاس الزاویة لدفض زیاذ | 
کان المرض اي زي معروقا بعرّف ایضسًا 
حمة اہے ف رز ومیل ال معررف اي كم "ا 
فیعرف ایض مہ ف لع فادا نی اادات رفے ا 
ازایة زفلك والضلعان رف ند ہا ا 
نستعز زا ای ەل الارتناع اطرحہ من٠‏ ۹ 
فیکون لک ال۷رتفاع امحقرٹي وا|لفرق بینڈ 
ودیےٰ ا۷رتناع الظاہ رع ومثدارالانکار 7 ' ۰ 
لذلك الارتناع شکل ١ا‏ 

مشالہ. فی المہارالاول من شہرآیارسنة ۱۷۳۸ ف ٠٥‏ ٴصباحًا فی مدیة پایزعرض ٠۸‏ 
٠ء‏ ھا ی وجد الفیلسوف کاسیی ارتماغ مرکرالٹمس ٥ٴ'' ۱١‏ وکان میلپا وفعذ "۲٢ ٠ٴ| ٥‏ 
شال فا ھولانکار 

بجحساب الائادات الکرویڈ نستعذااضلع را ص/۸ فکان لارۃداع امعطینی ٣٥ ٥۹‏ 
ٹم اضف ختلاف > ا ی قاع اللامرای 1٠'٠٦٥‏ یصہر ہ" ٠‏ واطرح منۂ الارتناع 
ایی أيی ۹٤‏ آہ ببقٗ ٠‏ ا وھو اانکسار عنں 1٠٠٠٥‏ من الار تفاع الظام 

(ش) ٹری بین ہذا ا انکسارواممذکورفی ا جدول للارتفاع ا مئروض فرقًا وربا حصل من 
عدم الد قیق فی معرفة ا اختلاف نی ذلك الوقت وقد فصلنا ھذا المول فتری متدارالانکسارعلی 
موجب ما فصلداہ ہنا اقرب ا ی انجد ول من المذکوراعلاہ. فی ا لدلث ابس (شکل١١)‏ مذرویض 
مث العرض اس .ادوچ وم یزاب ٣<×‏ ۴۹۷ والراویة “٦-١‏ اہ 1 ما۸ 
گا من س احدی اثروایا الجھولة ارم سد عمودیا علی اب بعد اخراجو مم بحساب ا۔لدلدات الکرویة ٤‏ 


٣بے‎ 






















ی؛:نج١:‏ ام اس :جاس آأد اف ادالی اب فل بد تم قل ِ 
نچاد ا نیج پڈ نج! سنج سس ١‏ 
م لامتعلام اد ٠‏ 
نجاے 1۰۰س م۸س ٣٣۹٣۸۰‏ ٴ٦‏ 0 
اس اس س ویو" ےہ ۹:۱٦١١‏ شک 1٣‏ 
۰۱ ماس اد ء۸ ۸۳۷ ہ"' 
اد سحس۸ز ۸۰۳۷" 
اضف له اپ ۷ہ ۹٭د“ ہم" 
۷٦ ۳‏ ۲۳س بد 





لانععلام بیس 

نِ بد ۸۳ ۷س رخ * 

نج اس ۱ء و ۹۸۷۰۹۹۷ 
ہووت ۸ 


اطرح نچاد ۸ ۹۹۰۰۰۲۱۸۳۷ ٴ٠‏ 
۹+ وج بس -۸۸” ۹ ٴ۳" 
اطرحۂمن ۹۰" ٠.٠٠‏ 
ا 
٠٠ ٤‏ ۷ہ" الارتداع ا لفن 
مان اخلاف الس فی ابار٭٭ ٣٥‏ ")۸م 
اص بذلك اارتناع الظامر ہ* '٠‏ 5۰۰|" 
الام للاخلاف - ۷" 
٣٣۴٣۷ ٠‏ ال زتناع الظامم مد |بضلاح للاخنلاف 
اطرح اٴل٭رتناع ا تبنی اام'ا. ۳۴ م' 
//٠٠‏ )۷ ٣س‏ ا انکسار 


وِذلك بوافق ما فی الجدول نقریبا 


أما زبادۃ رطوبة ال مو|ء او گلتہا فلا نفعل نی |لانکسارلان المرطوبة ترید لطافة اهموإ|* بنٹس ما ۱ 


+۲ 
٠ 5 








تریل قوۃ اپ انکمار باللطافة بندارما بزاد بالرطویة 

(٥غ)‏ ہوإسائثط نظہر ما کر تستعلم اکم ارککل درجة من ا×ارتناع امظاہر ومئی یس 
ارتقاع جرع مماوي بجب اضافة الاختلاف الیہ وطرح الانکسارننة ذس )ارتفاع ا حقرتی وجب ایشا 
مراعاۃ حال البارومتر والڈرمومئر لک بعرّف النکسا ربالند قتق 

)٤٤(‏ پری من‌ا جدول ان الانکسارفی الافق ۳٣٣‏ 'لقریبا ولکن قطرالس وقعلرائھر 
ہا اقل من ڈلك فیظہرآن لٹا صباحًا ققیل طلوعمما ومسا> بعد غروبما حقیقةً 

)١۷(‏ بری الشمیس احیااکثیرغ متی کانت فی الافق نمغیرعن ہیآة الاستدارۃ وتصی ر*میلیة 
خاصةاذاکان علی وجیپا غیوم رقینڈ بوجودھانستطیع أن رہد ھی شس وسیب ذلك انا می 
الانکسارلان اجز+ الاسنل می الس برتنع بالائکساراکئرمن انجزها۷علی مہا لریادۃ۷نکسار 
بقرب الافق فینص رقطرعا اثائم وبطول مطرما الامتی وہنا اغیہرظا ہر الجبال اکر من 
السہول‌لزیادۃ میل وقوع الشماع علیکرع ا موا فی الجبال وف ایام الہرد اکٹرمن ایام ا حرّلریادۃ 
کفافة ا مو|ء بالبردفتزاد بذلك قوٹ کہ رالدعاع وقد شومد قص رالتطرالنائم اي ے النطر 
کلوونی بعض الاماکن الغمالیة الباردۃ جدا یفصراکٹرمن ذلك 

(۸ج) یترایا من احیات اکا الشمس والفر وھہا فی ۷ف اکبر منہما ند وصوطا ا ی ا ماج ٠‏ 
مع اہم اقرب الین اذا کانا علی خط نصف اللتہارفکان بن اما یظہران اکبرعند ذلك ولایقاس 
فرقا بین قطرالڈس فی الوقتہن بادق اللیاسات ولکن الفرق ظاہرف الفراذ بریقطٴعلی خط 
نصف النہاراطول منە فی ا۷افق فسیب ظپوریا عمدد الات اکبر بخفع من النظرا ى حک ا حواس 
بالاشیاچ ا۷رضیة لائنا شُکم علی بعد جرع وہالخجة علی مندارو لیس فقط من زاویة النظر بل ایفا 
من الاشہاج الاقعة بین المین وإ شیج المنظور اوفلہا وەی کان الشمس ١‏ والفف ری الافق یقع 
ینپا وبین الین اشباچ کثیرۃ فضحکم بانا ابعد عنًا ونسب ها جربا آکبر بالسیة ا لی ذلك وا۷مر 
خلاف ذلكک می کانا علی خط نصف الہاروپبرھن ذلك من ان اذا نظرنا الپہما من ورام زجاجة 
مدخنة لانری فرقا فی قطراحدھا نی الوقتہن 

الفنی 

)١٤(‏ راد بالشفق |لدور بین الغمر وطلوع الشمس وہین غروبہا وإلعقة ومقدارّمنة حاصل 

من الانکسارکا تقدم وکا من الانعکاس لالہ متیکانت الشمس اقرب من ۱ٴا ی الاقق قبل 
طلوعھا او بعد غروبھا پصل الا ٹي٭ من نورها ولایکون ذلك الا من الانعکاس 

إ لٰٛن اب (شکل ۴٣)افق‏ ناظردقامۂ عند ١‏ و شش شعة من الشمس متی کانت بحعت ا 


1 














الائق دوجتین او ثلاث درجات فالناظرعند ا ری القطعة من او( بش مضیلة وإلناظرعند ا 


س أفقة سد لایری سوی فطعة دلەذش مضیلة والناظرعند' ي افنة ي١ش‏ لا منی له 





شکل ۳ا 

)٥(‏ قد لقدم ان الشفق بیعدڈٔ صباحا وینتی مسا* عند وصول الشمس ا ی ۸اٴ تحت 
الافق وقد عیٗن ہنا الحد من مراقمة الوقت بین الغیاب واول ظور ا جوع الصغار ‏ جھة الدفق 
وھ و ساعة وإحدڈو؟ ا دقیقا "۸ا ٴھذا عند خط الاستوإہ حیث ٹکون یع الدوام مأایومیة عمود یة 
علی الائق وعند النطب بی الدنوے طالما کات ي الشمس اقرب الی خط آلاستواہ من ۱۸ وہل 
شس لایزیدعن ۲۳ ۲۷ 1٦۷‏ فنکون ظلةکاملة عند التب فی مك مرور الشمس‌عل٥ ٦۷۲۷‏ میلا 
قیل وصوطا ا ی المدار وددا[ٗ وا ن آیف الۓ ذلك النکماروطرح الاخٹلاف لابیقی سوی ۷۰ یوما 
ظلةکاملة عند التطب فیکون الانتقال من تہارا ی لیل ومن لیل ا ی نہا رشیتًا فشیٹًا منة طویلة ٹم 
الکرة ا الله اي ہین خط ال۷۔عو|ء وإلنطب یطول وقت العفق بالسبة انی بعد الکا نس عن 
الشطب ا رتنم 

)٥١ )‏ ن ری فِ غو ُا لنکدسیر الو روتعکیسو شیٹا من حکة الخالقی ورجته لانة لرلاذلك 
ما مکنا ان نری شیا الما وقع عليه نو المس تفسة ولکانت غللة دائمة کلیا جلسنا تحعت ظل ای 
کلا احقییت الشیس عدا اسمحابة ولانعقلدا من ہارا لی لیل ومن لیل ا ی نار بتة. ونی اماکن مرتنعة 
حیث الوإھ لطبف وقوٹڈ علی العکیس قلیلة یُرّی لون الناك مسودًا و|حِاتًا نظہرالنجوم بالنہار 

مسائل عل الک 

لاععلام بداء: الشفق ونہابدع فی مکان مفروض لوم مفروضی 

سک للوقت ا ذروض وارقع التطب الثمالی اواجعوی حسب کون الیل شمالا 
اوجنوبیا ورککب ریع ا۷ارتفاع علی درجة میل الشمس مم قدم الکان الم روض ال المنطنة اعاسیۃ 


1 وضع لغب ۲ ماد راچ شرقاحی نع کان خیت النق ید رب ھی وقت الدروب : 








یم 








۲٤٥ الوقت‎ 





ٹم ادرھا ایض ا ى ان بصیر الکان ۸ تحت الافق حسب رلع ا۷رتفاع فبدل العترب علی وقت 
انتہام الشفق مساء وبالمکس تەرّف بداءة صماحا 

کم یوما بی الشفق ول اللیل فی لندن - فی بطریسییج “ 

ہل یکس ان یدوم العنق من الغروب ا ی اشروق ڈ عرض اقسططینیة 

کم یوما بہنی الشفق عند التطب 

|| انتا بواسطة اللدفق نستعلعلوکرة اوہ او با لاحری ذلك الئجزہ مر کر اطواہ‎ )٥٥( 
الدذي تکنیکفافتۂ لنعکیس الدورالینا با بشحر یہ‎ 

لیکن س(شکل )۱١‏ مرکرالارض و و مقا ناظرعلی ”مھا وصح جمة وقوع الدعاع 
عرند آخر العفق ابے “تی جعلت مع الافق سس ص ۱۸۳ ایکون اح کئ ایام الذي متة یانی 
لشفق فی الافق عد ح وصرح عاس مسع اللارض نم ان رم 7 20- 

تصنے القطر سو والفاطع ثًِ ٹکو الزاویة وس و< 

حسص ۱۸ ا والزاویةحس و -* وناطع ۹ حسب ا جداول 
سے "ا ان خیب نصف القطرواحتا. اطرع ےن القاطع 
سغ اي ایقی من نصف فطرا۷رض فان حسبنا القطر 
ملا نصفۂ ح٣٥۳۹ ۳۹٦٦-1۰٠۰‏ مل 
اي عل و کر اهوأء غیران فع ل کر ا وا فی الخسوف وافتعال 
انرك بدل علی وجود ہو علی علو ٠٥٠٥‏ مل من سط الارض وان کان علی غابة اللطافۃ 





الفصل الر ام 
فی الوقت وإلحساب السنوي 


)٥٥(‏ الوقت مفدارمن الدهرویٹاس بکل ما یٹسم مقدارا من الد ہرا ی اجزام متساویة 
تخطران رقاص اوساعة رملیة وما یغبہ ڈملک 

)٥٥(‏ القیاس اہب ھوزمان دوبان الارض عل حورھا مۓ واحدة وھوواحد ابنا 
۲ کا من ادق امراقبات وزمان دوران الارض علی حتورہا مرع وإحدة یتعین یدوران ض من اماجرۃ اگ 





سرچ 





ال ان ینہي الیھا ایض وقد سمیت تلك البرعة یوما جیا جیا وائضم ا ى ٢‏ ساعة ‏ جیة ومن ا مراقبات 
فی عصو رخثللة من اماک ن کثیة قد تاکد ان ھت المدات سا اتا 
)٢٥(‏ الوقت الشمسی ٌجسب من دوران الٹیس الظاہرمن‌افاجرۃ ال رجوعھا الیھا ایض 
فلوکانت الشمس ڈاب کھج ثابت لکان الوقت الڈسی واتجي وإحنًا اما الٹٹس فتادفل شرقا "۳٦‏ 
قٍِ جانا یوما اي درجة وإحدة نقتر یکل یوع وبألند قیق ٦٥‏ ٴ ٥ي‏ الارض تکل دوراہا 
السنوی فی ۳٦٣‏ یوما ٭ ساعات 4۸ دقیتة ٦ٴا١‏ ثائیة 
گے 
سو پوما “٥‏ ۸ 
اي فی من دورآن الارض مرع وإ|حدة علی حورھا ٹکون الشمس قد انعفلت من خط نصف الہار 
حر الشرق فیقی مقدار ذلك النقدم للارض ان تدورة قبل وصول الس ا ی خط نصف الہاے 
ایض اوران تدورالمس بالظاہرلاول اغام ہم تسی ۰" كپ"۰"م 


تا ج۹ ٭ 


“ہ١‎ ۹۳:۱۳۲ ٣ ۹ہ'۸۳۰‎ :۸۳۲۰۰۰۹٦۰ 

اي زیادۃ الین الشسی عل اتی اوبالند ق٣ ٣٥٥٥۰۹۱‏ اي کسبة ا ۹۱۷" ۰ قلفبربل 
الوقت الشمسی الاوسط آ ی وقت می اضر بة بالعد د المشارالیہ اي ۲۹ء ان حبنا 
ایر اي ٣٤‏ ساحةیجب ان خسب الیع الغصسي 7٤‏ ٣ء‏ وثد جرت المادة ان محخسب 

الیوم الشمسی ٣٢‏ وان نُطرح الفضلۂ المذکورۃ من الیوع اتی فیٹی ٢٦ٴ٦ ٠٦‏ ۰۹ ٴ٤“‏ 
(٦ھ)‏ لوکانت حرکة الشمس فی دائرة البروج علی النساوہے ابدا لکانت الفضلة امذکورۃ 
الئرق بین الیوع الشسی وا تی ادا ولکن|لشمس تارۃ بطوواخری تسر ع کا سیاي بیانة والافواس 
من خط الاسنواہ ومن دائرع روج الوافعة بین خطین من خطوط نصف البارلیست مساویةکا 
سیائی شرحُ وم مة بین انتقال الشمس من خط نصف التہارآ لی ان تعود الیە سی وقتا ظاہرَ وەن 

۷ارمنة غیر متساویة کا دک رفتکون الایام إِلثییة یة غیر متسأویة 

)۷( مگ حصل حل قباس ثابت للرفت وم خس وغیۃ لعل خط االخواہعلی 
الساوي فتکوں اڈ بین انتفاما من خط نصف الہارحی تعود الہ ایض معدل طول الایام 
الشمسیة سے مدارالسنة وس الوقت ا۷وسط وھا٥الشمس‏ الو ممیة تارة تسبق ا حقیقیة واخری ندآخر 
عنھاکا سیاتی بیانه فلایکنا ان نعرف الوقت الاوسط من مراقیة الشمس الوہیة یل نعرف الوقت 
ألفظاهمر من مراقیة ا محقیقیةئم | نحد بنا کیا ندم الویقعلیامحقیقیة او ناش ھاحتبافتعضاف ا ی الوثشت 


صد ۱١۳ر‏ 


٠‏ ےب 


۱ الظام اوح من فی ذلك الوقت لاوسط وقد یھنا لضاف اوهذالطروح سادنالرنے إإ 














لیکن ق (شکل ١٠)القطب‏ و قّم قوسا من خط نصف الہارولکم قوسا من خط ا۷ا۔تواء 
ولٰكکي قوسا من دائرغ الہروج وك اأ۷عندال ا حلیئقی ود انال اہوسط ور ألاعثدال اوسط 
حول ا ی خطالاستوإ+ و ن الٹس المثیقیة و ٹین پچ 
لویۃ فیکون مرقش الونت انظامرالٹسن ررش لا 
ا حقیقیة وادر معادلة ا۷عثدال نی صعود مستنہ 
افرض ع <× شش معادلة الوقت 
۳۲٦‏ ص ۴× إکٌْ ش -٭ص مستقہ للشس ا حتیتیة 





×ط حرش طول الس ا۷وسط شکل ٥ا‏ 
ق ۔ے-٭ذْر سے معادلة الاعثدال فی صعود مستقم 
فلدا من الشکل 
ع -٭ص۔(ط+ق) (۱۸) 
اے معادلۂ الوقت تعدل صعود الشمس المسعغم ال جمع طول الشمس ا۷وسط مع معادلة 
الاعثدال فی صعود مستتم 


اذاکان صعودالٹس المستم اکارمن امو للاوسط بعد اصلاحو بعادلۃال۷اعثدال تضاف 
معادلة الوقت ای الوقت الظاہ رلاجل معرفة الوقت ا۷وسط والٗ فنطرٌح منة 

تثبیە ۔ مجب ان ہز بہن الیو مالاعیادي اغسوب من نصف اللیل ا ی الظہر ٢‏ ا ساعة وسن 
الظہرانی نصف اللیل ۱١‏ ساعۃ والیوم عمد علاہامیلة فانۂ حسوب من الظہرا ی الظہ ر٣٣‏ ساعة 
مثالة الیو الاول من کانون الاول ا۷اعئیادي بیددؿٔ من نصنتے الیل و|لیوم المانی من نصف 
الیل النا لی وعندعااء اطیكة یبتدیٔ الظہر و|لدانی یبندیؿ فی الیوم الدانی الظہر فلوقیل ۱۴ یوما من 
شہرحساب اعثیادي لئیل ١‏ !یوما ۱١‏ ساعةحساب فلَكي ولوقیل ١ ٥‏ یوما ٦ساعات‏ حساب 
اعنیادي لتیل ا بونا ۱۸ ساعة حساب فَلَك فیکون القرق ہینچا ۱١‏ ساعة ابد فانتبہ 

() ات الساعات غالا ضبط لادلالة علی الوقت ال۷اوسط ولیس لنا دلیل طبیعی علی 
ذلك کا لنا علی الوقت اظا ہر جب ان تَعرٗف معادلة الوقت ااواجب طرحھا من الظامرای 
اضافتھا ای ألحصول علیالوقت ا×وسطفغلطفرض ساعثین احداھا حافظة الوثت الظامرو|لاخری 
الاوسط فالذرق بینمما ہومعا دلة الوقت وإ۷اول تارة اتغدم وإخری ندآخرعرے رفیقتھا ومعظم 


ھ-۔ : 





إ| الفری بینھا٦اٴ‏ ۷ اٴبقرب الیوع النالٹ من‌تشریت النا نی ولتو|فقان اریع مرا تک لسنة اي شرب پا 






ہے 


ا الارض پالنساوی ٹی داش الہروج لکانت لقطع افواسا غیر مصاویة من خط الستو| کا تری دن آگا 


٥‏ ئیسان و؟! حزیران وا ٣‏ اب و٤٢‏ کانون الاول وھ ا۷اوقات لتغبر قلیلاً لسبب تفیر وقت 
وصو(الشمس ا لی نقطة المراس ونقطة الذنب لاٹھ"ا تعفلا نکلسنة من الغرب ا ی المعرق 1۴۷۷ )"' 
فٹی مشي ألادوار لاتکون الشمس علی اسرع حریکہا فی اول کانون اٹھافی کا ہي الان فعیر ایض 
اوفات اتفاق الساعنین ‌المشارالیہا 

(۹۷) انالتناوت پیت الایام الشمسیة لة علدان احداماعدم مساوإ2 حرکة ا۷×رض ٹئی دورایہا 
سنوی )کا سبنت الاشار الد و۷ خری میل سو دائئ الدروج علی سض دائرع خی ااستواہ 

اولڈ لکول حرکة ا۷ارض حول کم سح وڈللک مھت ا کن 
حرکارینال۷اعددالإلخرینی والریی الا ےت ٴ 
اسر من حرکہابینالر دی وال ریف لا 
واقرق بینالمدتین ہو۸ ایام اتریا ۷گ 
وبالند قیق ۷ ایا م1۷ ۱۷ وذلك ۳ 

لکن ش الشمس واي ب طریق 7 

الارض حوڑالٹس وا وضع أارض تک 
وق ف نلطةالراس وب مکاباری ا 
سیة نقطة ألذنب و ييٌيٌٗ مواقع 
عیل تلارض ق نلیا وٹ الیرے اج 9ج 
کیا کانت ‏ ترایا لو نظر الیھا من شکل٦ا‏ 
الشسں تی کانری عند ی مثلاً قیلآنہا فی برج ا مل وفی حرکتھا من ي أىىٰ ي مرف برج اشورا ی 
رج الجوزاٴ وقرالٹمس نی الیان والعٹریب وا|لرامی الم لناظر الیھا من الارض وحرکة ا۷ارض من 
ائحل ا ی ا ینان اسرع من حرکہا من ا لی زایا لی ا حم ل کا سیاتی بمانڈ وی ھنا المصرلی نی نقطۃ 
الراس متیکاندت سے برج السرطان اي ۹۹" ۳۰ ۲۹ ٴمن الاعددال الریعی وق رْا۷رض بذلك 
الہیج فی اوائل کانون النانی 

)٦٦(‏ ھلامن جھة عدرساوإ حرکة لارض فی طریتہا حول الشمس ولوکانت ناك 
انحرکة متساویة ما حصل من ذلكک تسایوي الایام الشمسیة لان الوقت انا تحسب علی خط الا۔تواہ 
وقد ثقدم ان دائۂ لبروج اي طریق ال۷ارض حول الشمس مائلة علی خط الاسعواإہ غل و حرات | 




















الکو ان افولی العلول وافواس الصعود المتتم ھی تارۃ غیر متساویة وآخری منسایڈ وتضم 

ذلك ایض من شکل ۱۷ لیکن حل مہزان خط ا۷ستوإ* وحل ت مینان داش الیروج وئكىي 

فيٗ داترٹین من دواتر نصف الہارتلاقیان اس في ص وص فالقوسں حلص ۔> حلي 

وجلت ٭٭ جلت لان کل کے ي٠٦‏ نعل سس مقات عل یمان 

لا کل واصدة مما ۱۸۰ اے نصف دائعغ: و ناج ات 

وص مرنان _> يٗ مان فتکون جل ص < 7 ۱ 

حملے ي اي اوس الطول احیانا اطول ٦‏ 

اقص رما واجانا مصساوۃ فا فکاںن عغف 500 

الوم الٹسی من ذلكک ول وکانت حرکة رض : ‪ کر ٦‏ 
(1) ری عاسق اڈ اذا غاد ا5 

لسعلیمللشمس ا حتوقبةوالومیڈیکون افرق ہما 

بعد تح یلع آ لی وثقت معأدلٰة الوقت فتطرح. ٭قی سیقت ا حئیتیة وتضاف “تی سبقب لو ھیة وقد ندم 





| ان نات اسرع حرکة ۷1رض یعغیر قلیلاً کل سن فصغیر ہہ العادلة کل سنة ویفعل نی تغہرها 


حرکة آخرے للارض سیت الک وفلذ اك لاییکن ان توضع معادلات الوقت ی جدول عاملکل 

الین کا فول فی الاختلاف وغہع بل یقعضی ان تناول مہ ا لعادلة من ا جداول اٰسویة ٣‏ 
ان ضبط الساعات علی اللغرب غی رمک للاسیاب اممڈکورة انفا ولایکن ان لضبط ساعة 

للوقت الظاہر ماکان اط المعوّل علیم لانۂ یفتضی_ لا ان تسرع تارۃ وتیطواخری بل الّولی 

ضط الساعات للوقت اووسط 

فی فرانساکان الاعادعل الوقت الطا ا سن ۸1٦‏ او نتفق ساعتان من ساعامم و تھا 

سک الفیلسوف اراکو ال اخ مرع الفیلسوف الشیر معلا طوئة دي لایر اڈ کٹیرا مارای ساعاث 

الابیة المٰشاعة تخدلف ۳٣‏ دقینة رمضہا عن بعشض وعند ما قصد وا المفہر من الاعاد علی الوشہی 

الظاہرللاعناد علی الوفت ا وسط لم برض رئیس ضباط پارزان مخت الامر بذ لک خوفلٹیجان 

بین أَلٰشعمپ ولکنڈ پر حدث شو ہلا من ڈگ و سراحد اکارمن الساعیہنلانةعلی الارتیبالندم 
کیم ان بضبطوا الساعات مکانوا داًا عت لوم ا مشترین ول یستطیعوإ ان یقنعوم بان العلة نی 


ا الشمس ولاف ساعامہ 


5 - 3 
بب 2 گے۔ 5 7 








لے کے جدی۔۔ اٹ 
بے -۔ 































)٥٦٦‏ ان استعلنا الوقت من مراقیة الشمس بواسطة وفوع خیال جعم جم ودہے علی مت 
الافق علی خط مریسوم شال وجنوبا یکون لدا مر ذلك الوقت الظاہرئم تو انی وقت اوسط 
باصافة معادلة الوقت اوطرجھا حسب مثتضی یومنا 

)٦(‏ ان عند علام ایلة نوا آخرمن الوقت سی الوقت اہی وھ وحسوب من لحظلة 
وصول الاعددال امربمعی ا ی ا ھماجرۃ وَتَحسّب من ٠‏ ا ی ٣٣٢‏ ساعة فلوقیل مثلاً ان جربًا بطلع ای 
یغیپ او یصل ا ی خط نصف ااتہارفی الساعة اادالنة من الوقت اي لکان‌ا رادان ذلك بحدٹ 
ٹلاگ ساعاث بعد م روا ااعدال الریی بھاچرتا 

مم اذاحسیدا الین الجي اي ۸٦٦٦٦ ۰٦‏ ٴوإحنًا واشم عل دلک الو الش اي ۸14۰ 
بکون ال الغسی ۲۷۲۷۹۱: امن بوخ وفضلہااى ۰۰۲۷۲۷۸۱ “ہہ ٴ ہہ ٦٦و"‏ 
وقت شی فضلة الع الشمسی الارسط والیوعالجي 

کت دہ تہ" ٦ا۸۰‏ ساد الین ای مالس الشسی ساعة وإحد؟ 
لاچچل السپیل وضعت امجدول السابع للدلالة علی اکتساب الیومرا تی علی الشمتي لکل ساعة 


وٹ قینة وثانیة وقت شمسی او سط 
الحساب السنوي 

)٦٦(‏ ان من دورن الشمس من نج ا ی ان تعود البہ ایغضسا ھی سنة ید وطوطا ۲٦٢‏ یوما 
٦‏ ٭٭ ومے دوبان الشمس من اللعندال الر می ال ان تعودالی ایغہا ہي الس الشسرۃ وطوا 
١٥‏ یوما ٥“1۸ٴ ٥۹۷‏ وذلك لان الاعتالین تقپقرآ نل سنة من الشرق ا ی الغرب را 
فتبکرالٹس بالعود ال ا۷عثدال با یٹرہا لطرور علىی موس ٠٣‏ ٥"'اي‏ 7۰ ۱۹۸ غضلة 
السنة اۃ وإلشسیة ودسیب اضظراب يے مبادرة الاعثدال من قبل قعل السیارات لا ینتہنرعلی 
اشساوي فی کل وقت فیتغیرطول المنة الشممیةوٹي الان تقصر ٤٥‏ “کل ملة سنة وسبان 
5کرکل ڈلك مفصلا 

کذلك الخط ا.لموصل بین نلطة اراس والذ نب بقحرك من الغرب ا ی الشرق 117۷۷۸ 
کل سنة فن دورآن الس من نقطة الرٴس ال ان تعود الیه ایضا اطول من سنة نجیة لان تک 
القطة قد اتنلت غربا وفضلنہا مت مرورالشمس علی ۷۷۸ ٴا ٴ اي ٭ ۲۹۷ فتکون السنة ہنع 
1٥‏ یوما 1۳٦‏ ۹۳ت ٣٣٣٣٣٥۹١۹۸۱‏ یوما من ال٭یام الشمیة المعحدلة وه السنة تعرَف 

بالسنة الوسطلی کیا سیانی فی محلہ 

گا.۔(٦٦)‏ اٹ القدما استعلو| السنة بواسطة عل عمودي علی -علچ مستو یوازي سظم الاقق 


اچ 
روپ پ وہہ 





1 الحساب المنوی 3 
صىسی+٭ہيسسس سرب تین جحجححح بح نںجح نین سںٹںرز 
















الظل ال۷قصرق السنة السیة وہا امم وجدوھا ۳٦٢‏ یوما اعیدیإ علی ذاك مع ان تال الا 
اغصرمن الْىسنة ا حثیئیة ست ساعات فوقع خلڑے فی الحساب لان اذاوقع ا رالق عل 2 
حزیران فی سنڈقبعد اریع سنین بقع علی النانی وإ|لعشرین وبعد ارع سئ آخرعلی اڈالث والعشرین 
وہل جراوف ا الرمان القدع لاحظ اھل یبا فی بلاد مصر روم اصلاحاساب السنوی بسیپ ھٹا 
فطل اي ان سب النة ۹ ووما وس ساعات ث ما ہارے خوس فوجد أن اضاقةست ساعات 
ا ی النة ٹی ار من اللان بارع دفائق واۓ ثائیة (ےٴ۸٤)‏ اما الباطنی غسب الریادۃ عا 
یازم ۸ ۸ وھن قائة ما اعد عليهِ فی اعصار خثلفة من الرمان القدع ائی الوقت احاضر 


ہوم سس ت3 ث 
ا مصری اعدم 9 
گمون وەنون ۰ ۱ ۸۸ ۷ 
کابوس وغیت' ۱ ٘۱ ۱ ۱ 
سشرخوس ٢‏ 0 اہ 
وٹ "٢‏ 0 7 ۳َُ 
الباطنی "٠‏ ۵ آ٭ ۴3 
النسیوس سنة 1۲8۲ " ک ٦‏ 
ولگ ۵ 2 - 
کوپریکوس ۱٥4٢‏ ہ٤‏ ما یآ 
تو برای ٦٦١١‏ ! ٍ اه غئ؛ 
کپار " ِ ۸م ۷۹ہ 
کاسینی ۳ ×۸ ۰٠‏ ۓ مہ 
ڈلمستید ٥ ٠‏ :. ت ۴ 
ھا ۵ ٥‏ ۸+ ۸ اہ 
لاکائل ۰ .۰ ۸ ۹ 
دی لامپر ' - و ٥١٣ ٢‏ 
لاپلاس 0 ١۸ ٥‏ ۷۴ ۹؛ 





ومریسوی علی خط مستقرم یو نے ا اجرع فیوع الظل ألاقص رو یوم اادار|لصیٹی وإممدة بین یوی: 


3 احساب الاوی- 





٠٠١ ؟ بوما وف‎ ٦٦ ٣٤٢٢٢٠٤١ انایام الستة الشمسیة ي ایام تحیعة یک ربئ ای‎ )٢٦( 
]٤ دوران الس بقدار‎ ٣٣٢ بوا). ۰ وپوم وذللك یتفصرعن‎ ۳٣٢ سنة( اذا حمینا السنة‎ 
یوما ولاصلاح ھذا ا خلل پض یویوس قبص رب اعدة اج ا اصري سوجینوس واإضاف یوماوإحٹا‎ 
ای شہرشباعڈکل سنة راع ومیت کل سنة رای کیسۃ وی ا تماد علی ڈ لک ای اوإ|خرألقرن‎ 
السادس عد رممان فیو خطاً ۸۴۹۱ اي +۰۰۷۷۸۶ ٭٭ من الیو‌کلی سنة اي یومکام لکل‎ 
سنةوفی ایام سوسجینوس ا لڈکرروع الاعندال اریي ي‎ 1٠٠١ ستة واکٹرمن ۷ایا م کل‎ ۹ 
بے سکرشجع الیناري بن یم الاعدالمر بی مسب ا حادي وألعفرن‎ ۴۴٣ آذارٹم فی سذ‎ ٤٢ 
باغ الغطا‎ ۱٥۸۲ من شہرآذار لاچلإصلاح اٌخطا اللاناید منذ عصر یولیوس قیصر ان م ای سة‎ 

٠‏ یام بسبب الریادۃ المغارالیہا اي صارالاعثنال الرّی نپ 1ك رک الیابا غریغوربوس 
الدالٹ عشر باسقاطعشرۃ ایام من‌تلك السنة من شہرتشرین الاول سبو|إ ایی الخامس من ال 
الخامس عشروڈلا یعود الخطا اعیدوإ عل ھا الناءدة 

کل سة لاتنقسم علی ٗ بدون بات تحسّب ما ۳٦٢‏ یوما وکل سنة نم علی ٤‏ ولا تنم علی 

۳٦٣٢ یوما وکل سنة شقسم علی ۔ ' ا ولائنشم علی٤٠٤٠ غسب فا‎ ۲٦٢ بدون بای تحسب لها‎ ٠ 
یوما‎ ۲٦٢ سب‎ ٠ ٠ یوما وکل سنة نم علی‎ 

مٹالة 1۸۴۸ لاعضم علی ٤‏ ھا ٣٦۶‏ یوما اما گا فکیسة ولوحیبتکل سنة را اہمة کیسة 
لاخزلف ا حساب یوماکاملا فیکل ۹ سن ة کا قدم چپ لکل سنة ذ ٦٦٦٢‏ یوما فیکون تقد 
اقطم ذلک ال من ایگ السةقوالواجب ان:قطع ج الو فتط خیخلف ا ساب یذ لك یونًا نی ٠٠۰‏ 
سنة ولِذ الک سب کل سد ۰ کبیسة وعلی ھذا ا۷سلوب بختلف ا حساب ال من یوم فی ٦۲۳۷‏ 
سن ٹم ان حبیب ۲٦٢‏ یوما لکل سنة تشم علی ٠‏ ۰ لایخٹلف ا حساب ہاکٹرمن یو وإحد فی 
٠ء‏ اار8 

الدورالٹصسی ہومدّة ۲۸ سنة یولبوسیة ای ۲۸ ۲٦٢ ٦٢)‏ وفی کل دورشمسی توإئق ایام 
۷۔ایع ایارالدھوس التی وإفنتہا قبل ۲۸ سلة . لان ٤‏ سناٹ بولیوسیة - 1٤١١‏ یوما وھذا 
اعد د لیس ہوعدا لسبعة بل ۷× > ٭۸٣‏ في عنّالسبعة وعند الیلاد کنل قد مضی من ھنا 
ادور۹سنین فلاجل استعلام الدورالٹصواضف ال المنة اواقمعلی ۸ فالخارج عدد الادوار 
نی ااداریخالیلادبے والباقی موقع الستة فی الدور۔ مثالة لانتعلا مموقع 1۸۷ فی الدوں الشسي 
۷۴ ؟ ہ۱۸۸۳ ٣۸‏ -٭ ٦۷‏ ویبتی ۷ غي ألسنة ال ابعة من الدورالٹسيی 
ا الندوراھري ۱۹سنة او٥ ٣٣‏ دورة تمریة ویفری عن ؟ اسدة یولیوسیة ساعڈونصف ‌ساعة نفریبا آط 





امحساب السنوي ۳ 































کیا سیانی فی الکلام عن‌اننمر 

دورالتصرحج( 0110000 )ِ ہ اسنة عینا الک قسطعلین عوضا عن الیلمادالیونائ 
علی زعم البعض . وإلیابا غریفوریوس السابع عبن الیومالاول من سط ۳۱٣‏ مسھیة عحطا فعلی 
ذلك کانت السنة الاولی السہیة الرابعة مرن دور ألتصریج بالتقہٹر ولاشتعلام موقع سنة فی ھنا 
الدوراصف الیہا ٣‏ وإ|قسم ا جع علی ١ا‏ فالباقی موقع السنة فی الدور 

عثالة موقع سنة 1۱۸۷۲ ف ھنا الدور ۸۷۰ ۱۸۷۷۰۳+1۱ + ۱٢۲٢٠١٠٢‏ وی ٢ي‏ 
النائیة فی الدور وان لم بب باتی فہي الخامسة شر 

۸ ۷۹۸۰ في الدور الیولیوس وعمد مرورھاتعود ادواے الٹمس وااتھر 
و|لصریج علی اتفاقی کے اکانت سے اول وھوجسب من ٣ا۷١‏ یم من او لکانون النائي من ناك 
السة رغالدوے النارینی الذي الد تحو لکل الحوادث ہي | ل٢‏ سنة ١۷۱۳‏ یم امظہر طماجرۃ 
اسکندریة مصرلان بطلمیوس اعمد علی تک الماجرع قاعدة لکل حسابانہ 

(۷) ان ھنا الاصلاح قیل عمومًا لئے الغرب ول بقل فی دوسا والشرق وند لغ الترق 
بین الحسابیٹ ٢ا‏ بوما تفربیا وان بنی ل۷مرعلی ما ہموفیسب اہل الشرق سنة ۰یہ 
بإھل ارب بچسبویہا اعثمادیة فیصیر الذرق یپم ۴ا یوما وعلی هنا شیب یںد ا عخلاف 
بین انحسابین یوما کل قرن' 

(۸) ان طلب تحویل احساب العرقی لی امساب الفری فاطرح من الاول یو لکل 
۹ة من سة ۳۲٢‏ فصاعذا لان الفرق ۱١‏ ۸۳۹ یلال یی کامل فی ٦۹ "۳٦‏ زےة 

المة الاعلیا دیة تنتپی فی الوم من ایام ا۷سبوع انذی ابعدات علیہ وألکیمة تتہي بوما وإحتَا 
تھٹ ااذی اعدأت ب4 

(۹) ان‌اختلاف ہز الحسابات الستویة قا پاثرفی المراقہات الذلَکة الند بة اذ یعرّف 
وقت حدوث خسوف مث فی الماض کا بعرّف فی المستتبل فان اخہرنا الداریخ مچناد ثة مترونة عدد 
حدوتہا بکسوف الس او خسوف النمرفی سن ما من اي حساب کان یسب وقت وقوع ذلك 
الخسوف وجب حسابدا فیستعل من ڈلگ وقت وقوع احعادثة انا ریخیة بالعدقیق لغام 
لال تسھیل مجوبل الموقت الاوسط ا ی وقت مخمي ند وضیع امجدول الدامن وللعکس ا جدول 








ےی آلات الرصد 


الفصل ا خامس 
بعض آَلّات الرصد وبعض العلیّات والعرض وہیگة ا×زض وکٹانٹہا 
تنبیه ۔ ان٢‏ اکٹرھذا الفصل تعلق بالسم المی وإنا ادخلدا هنا ابضاحا ما بانی 
(۰) ان الات استحلت اولا لرصد الاجرام الما وی سیے مدرم ةا۷اسکند ریة تیم ٠‏ 
وق الٹرن المادس عشرامتبط تقوبراعي من دنیاراد بعض الات لتیا س الرواباھانی پا 
زأویة ٠‏ ا وشالن بدون معرفة النظارۃ وی ذالک امصراستبط معلوھذا النن الات ثقاس ہیا 
زاوبة | 'وعقیاسات ثانویة یٹیسون زاویة : ثایة والامر واشح ان الغامة مل لا صفبرۃ جڈا 
جدّا خان‌کانٹ النوس انی لقاس بہا الراویة قطرھا قد راد ولا كت اکا سس قراط 
ادرجۃ واحدۃ فتکون دقیقة واحدة چا سے من القیراط وثایةٛج من الیراعا ولہمکن 
ان تکڑ القمة ای دذا محمد ال فی اقواس دوا کی فداہ ٹرة قطرھا ٣٢‏ قدما تکون الد رجة علی 
عیطاپا قیراطین ود قیقة واحدة ىُح من البراط والثانیة ہر من التبراط 
(۷۱) ما ندم ان لایکن انقسام الاقو|س ٹنیاس الروایا ا ی اصغرمن دقالڑے و 
الات الصغارلا لسم ا ی اصغرمن٠‏ اٴوالز انا القیي اصغرمن: للكلقاس بواسطة قیاس انوی 
مرکپ علی چانپ اقسام انوس ألاصلیة وقد سی ھذا ال یاس افائوی ألٰدقق 
)۷۲( ان کیفیة استحال اللدقق شع من الظ الہ ف اریہ 
لیکن ١ب‏ (شکل۱۸) الیاس الاصلىی مقسوما ال فراریط 8ا 
واعشارالفیراط ولیک سد الد قق ولنکن عشرة اقسام علی الد قق 
11 فا عل الال فٹری الزریق عل ۴٢‏ قبراطارللاداعتا 
وزیادة ومندارهاہ اثریادة بعرف من النظرا ی اقسامالمدقق فتری 
الم انامن منة یقابل قسما من الاصلی ا نںکسب ا مدق قسیا نی 
اقسام تکون اقسامة اصفرمن ‌افسام الاصلی بعشرمن قسم 
ود فیکسب ئه ثمائیة اقسام نمانیة اجرام من عشرفیکون الربیق 
علی۰ ٠۳٣۳‏ و۸ اعدشارالمشرای ۰۸ ٴ٠‏ فالری على۰٣‏ و۸٣"‏ 
۱ وھکنا لوکانت اقسام الد قڑے اسغرمن اقسام الاصلی می سر 
1 ا اف کل عمرقاقسا 


وت 











آلات الزصد کک 


(۷۴) انالالات الاکاراستما لاّ فی نظارۃ المبورمع ساعتا والداثرۃا حا نطبة والمدس 
واٗکترالمراقیات تجری عند وصول ا۷جرام المویةا لی خط نصف اللہارلا حیاتل یکون ا۷ اختلاف 
والانکسارعلی اما ویکونالمجرم نے ای ارنفاععر فوق الافق ومن ارنناعۂ بعرف بع عن مت 
اراس ومیلة وان ضبعطت الساعة للوقت ا خی ابے ان تدل علی ٠*٠‏ می کان الاعلدال 
الریي علی خط نصف اللہارقتدل الساعة علی الصعود المستنم لکل جرریصل ا ی خط نصف 
الہارفیراقب وصول ال۷اجراما ی ذلک امخط تنسب من ذلك الطول و|لعرض الموہہن وإشیاہ 
أخرکثیرۃ وجانبکبیر من الحسابات الک راجع ای وقت وصول الاجرام ای خط نصف الہار 

(۷۶) !9ذ التي بہا یرف وصول جر ا لیخط نصف الہارمیت نظارۃ الہور واجزاڑُھا 
الاکثراعلبارا تعرف من شکل ۱۹ وبي نظارۃ ندورفی“طم دائرۃ خط نصف النہار وطرفا حورها 
مستندان علی حائطین ٹا بین حی لا رعرع اقل ترعرع واجراڑھا مصومة عل غایة الد تیی 
فاذا سے فی سلم دائرع خط نصف الدہارلاتروغ عنة البنة 








شکل ۱١‏ 
(۷) تضيط النظارۃ نے سطظم دائرع خط نصف الہارچوجیبھا لی نم التطب واحکاما 
ا نی تصیر الاڈ ہیں تدو اعلىی وإلاسنل تعدل ام بین تکبدہ الاسنل والاعلی ویکررالمل براغبة اپ 





آٴ: الات الرصد 





ا لاعلی ولاسنل مدق من الّْان واصیطاہا طرق اخری ۔یائی ڈکرھا نی انسم العملی اٹ 
گا اللہ 
.)۷١(‏ خط النسدید ہوالخطالوصل مرن ۵ رک سم 
پا ا2 نی سط داج خط نصف النہار اذا کانت الال 7۲ 
علی ما بنبتی من الصبط . وفی نلطة احارأق باورۃ العین 
بعض الشعرات تنقسم بہابلورۃ الشج الی‌اقسام متساویة 
کا (شکل٢۲)‏ نفاذاعیناوقت وصول جرم آ ی 
کل واحدة متہا م اخذنا معدل ا جیع یکون لنا وقت 
وصولدا ی الوسطی اي ا ی خط نصف الٰہارقَاما 
(۷۸۷۸۷١‏ الباعد اللکة سط للوقت اي ات 
فدیس مرورت من نقطةای آخری وکل |٥‏ ساعھ  _‏ . کل 
واحدة ولاتەلؤے بینا وبین وقت الہار فان راینا ساعذالمرصد علی ٣٣٣‏ اوعلی ۳٣“ا ٠‏ مثلا 








ء شکل ۲٢‏ 
7 فذلك بدل علی الوقت امارمنذ کان الاعثدال آثریي علی خط نصف الہار وعند وصول 3 ٤‏ 
یی ِہہِکےےےےےمےے '۔ جج _ _ __ے. ‏ .... _._.. _ ٭ھؤمتا 


000+ 
ید 2ھ 





چھیمہچیے‌سسسسمسمسممسسمسمسموؤسح(سد‌ژسمسمسسمْے۰شگکسسستسسسشسییششسسسھست چپچوچچانو 
آلإت ام صد ڈ۷ 7 
آٰ یىی ذلك الخط 7 الساعة علی صعودو المستتم 
(۷۸) الساعة ترافق نظارۃ العبوراہدا وکل وا إحدة مٹما نین علی ضبط ا۷اخری وقد با 
امل صناعة الساعأت ا ی مہارۃ عظبة لئے اصطداعھا ولکن مع ذلك چپ ان تقابل علی الساعة 
الطییعیة اي اك عدة مرا ت کل وم 
(۷۹) الدائ المودیة ف علی نظارۃ الہور نقاس علیہا افوس لارناع اي اقواٴس ىك 
خط نصف الہار وإ|ذ لایدقق لئے قیاسپا اصغر داتربا یعمد علی ما سی الدائرۃ الحائطی 
(شکل۲۱) وی دائر کبیرۃ قطرھا ۰ ا اقداماو ٢ا‏ ققدما مرتکزۃ جانب حائط متین عیطا آٴ 
مقسوعأ ی اقسامکل قسم ا اوہ و٥‏ 'حسب عبط الائر وطاست فظارات صغار عند س دی ف اب 
وإحانایمتیل ریم دائر علی دہ الییۃ فیس ال یع المائعی فاری ما نقڈم شیٹا من المنایۃ 
اي قا۔اھا علادھنا النن لک حصلو علی قیاسات مججة صحرد 
(۸۰۸) قد رأبناعا للدم (ع)کیة اععاا صمود نر المستقم بوا٘سطة نظارة الہور 
والساعة واما مبلة فیستمل بااسا و انح ائطیة 
لیکن ص(شکل۲۲) موقع غم فیکون ارتدامۂ علی پا 
خط نصف المہار صح تع لارنفاع بفیاس بعر 
عن مت اراس ز وطرحمر من٠‏ 1 لغ مع امج 7 
سی ح اي متم عرض المکان فیفی ص ي اي ایل وان کل 
کان اھم قرب ای الافق من خط الا۔تواء کا لوکای 
عید صن مثلاّ فاطرح الارتفاع علی خط نصف النہارمن کے 
مم وعرض الکن ن اکا نبال او سا الیل من شکل ٣٢‏ 
بعد اقطلي لان ف ي ۔ ۹ھ ۹ -ف ص -ص ي یل 
(ا۸) اب لا قاع جرں ساو روولس ھی خط نف الار ابا ما بے 
بسنڑ عن خط نصف التہار مقا۔] علِٰ اافق وإبضا الراویة الحادثه ہیں جرمیری ولذلك قد 
اصتاعت آلد اخرے سجیت نظارۃ السموت لفرا فی سم معسامة مار امت الراس وبالجرم 
ا مرصود وایضا فی سی بوازی سض ڑے وصورتھا (شکل۴٢۲)‏ فیناس ال۷رتفاع عل الدائة ن 
وٹ عم وککل ول لیاب تب اہ علی سم برای عم ا۷ف اللدلول عليه با ممہانین 
عند ك وك فان کا نامع فی الائق پعرّف سڈ بامعك ( انظ رکتاپی فی العالم ضینة ۲۸۱ 
ُ و۹ ٣+‏ وا ناج ال آلة متل ھت لاجل قیاس موتہ 


ا جس 
جس کس 
ر۶ امھ ے 3 














(۲) مت الات لقیاس الریایا المدس وقد دٔحکیر ترکیة وطرق ضبطہ 
فی کتابی سئے الساحة حیتة ۴۱۲ فلداجڈے 
وسوف ب رایغا بالفصصیل فی اسم الملی من ۸ 
ھذا ا الف 

() ان جرلنا احد (اڈجیٹن جرا 
سوا واآخرالاشق وقسنا الراویة بینہما یکون 
لا من ذلك ارتفاع اجرہفوق الافق وان‌کا 
نی البزحیث لائری الاقق نستمل افقاا مس 
الزییق اوسائل آخروننظرا ی صورة اجرع قیه 
ٹم نتم ألمزاویة پیناتجرع وصورت سئے الریق 
ونصف تلکالراویة ھوارتفاع الج فوق لاق 
(۸5) ١ف‏ الامور سی ضبط السدس خحسة 
اشیاہ 

١‏ ل تجعل مرآ ائرید عمودیة علی سطم الد 

غیع الزند علی نصف القوس م انظرا ی صورۃ النوس فی امرآۃ فا نکان النوس وصوبت علی 
امقامة اح کاٹ ا عمودیة علی سم ۷ة ا۷ یب اصلاحھا باللواب لی قفاما 

۸ نعل مرآة ا افق عمودیۃ علی سط 1ند انظراک شغم وش آخر بالنظارۃ وحرٴاٛے الرند 
حی تر صورتة بااشو ئن فان نطاب اکانت ۶ ود و ٹجب اصلاجھا 

۳( مل ا۔مرآتین متوازردین می کانت السابۃ علی صفرضع السبابة علی صفروإن تطابق 
انج وصورن کل کاننا متوازیتون ول جب اصلاحما 

() ابمل انظار موازة مستم 471 آدِ الظارۃحی نون شعرتاہا متواریدین اسم ا۷ل 
وأنظر سی سخ دو وصورنڈ متطابدآن ع احدی الشعرن تین 7 رالنظارۃ حق یقعاعلیالشعرچ الاخری 
فان بقیا متطابتین کانت علی ما تزاد ول فجب اصلاحھا 

۵ لانسلام خطا ۷۸آ . ان |لاصلاح الڈکورفی (۳) یر ینا ااشج وإلصورۃ متطابتیوت 
مت یکادت السبابة علی صفر وا نکان امخطام قلیلاً لیس بواجب ان ننغیر ا٭الة یل نستعل مندای 
المخطاء ونطرحۂ اوونضیفہ ای ما ندل علیہ السبابة حسب مقعضی امحال ویستعل الخطاہ بان نجعل 
گا جانب الشمس ان يِسٌ جانب صورتھا وعین ما تدل علیہ السبابة مم اجعل الصورۃ ان مر علی' "بج پا 

























ال ان مم ا ماب اآفرنڈ بعبن ما تد عليه السبابة خصف فضلہا هو التطاد فان 
کمانت علامة النضلةایچابیة یجب اضافتہا انی ما تدل علیہ السبابة فی کل رصد وإن‌کانت سلیة 
جب طرجھا 
),۸٥(‏ امثلة فی استعال السدس 
اریقاع چانب الٹیس الامنل ٤۹ ٠٦ “٠٠‏ 
نصف قطرالشی اہ ٣٢١‏ 
اطرح الانکمار ۹ 
٣٣‏ " 
اضف الاختلاف ٦٦+‏ 
ارتماع مرکرالشس انی <۸“ ٢٢‏ ٤ڈ‏ 
بالافق اترینی! رتذاع جانب الس ا۷ال فوقالصورة "٠.٠ ٗ٢۷‏ 
نے زرأ س “چم ]ٴ' .ًہ*" 
اطرح نصف قطرالٹس -+ه'ٴ ]٥‏ 
"أ ہ" صفی' ۹ے" 


اطرح الانکسار 


اضف |اخدازف 


)۸١(‏ لععلام صجرم الشمیں المستتم اومی ای 
طوفا أونیڑے دائن الروج خ الا نوم اذافرض 
اثنین من مك الئیاء غیرا 

ق(فکل )۲٦‏ ایام وچ س دا یا 
الہروج ود األاعثنال امریي فیکین‌د رالصعودالسنٹم | 

چا ودب الیل ود ص اذأک ا اقل من۹۰ الطول 


مگ 7 


گید 








۷ 


(0٢٣ 
تد‎ 


میسو ن الصعود المسعنم اوالطول اکارن٠ ٦‏ ا 






یصب آافلث الکروی دص رمث لا ا انظرکناي فی مساحة الات الکرویة صحینة ۱٥١‏ اخ 
مال ان میا مفروہا للشمیں لعمع لاربعۃاماکن من دائع الہروج خیجب ان ندب الوقت 
من السنة وإذاکان الصعودالمتم اکٹرمن*۱۸۰ کا لوکان دق ي رٌ فیعامل الدلك ص د ر 
ام وھوفائم الزویة عند رقعل بثاعدة پیہر 
مثال اول ٠‏ مذروض صعود الشمس المستقم لے د ۳٣٦م‏ ۷ی مٴ-ص٢٭“نہ۶ "٣۷‏ 
ومیلا ای رص ٦1ٴ‏ 1١٦ٴ ٢‏ ٴ1 مطلوب طوطا ومبل دائر الہروج 
حسپ فاعدة نیہر فی الفلٹ الکروي النائم الراویة اجعلد ص ا۷وسط فیکون رص ودر 
ائزەین املتطابلین ولنا غ ق × نج د ص ( لال الوتر) - نج د ر×نجچ رص ۰ (۱۹) 


نج درا ی٤ہٴہ' "١۷‏ - ا+٢۸٢٦۷؟‏ 
نج رص اي۹اٴ ٥۲‏ ٴ۱ء''- رود نگ 
نج دص- ۹۷۲۹٥۱‏ -٠٦ہ*‏ ٣م'‏ ٦م"‏ 
لانتعلام الزاویة د اجعل در الاوسط 
ےق × ج در ماس رص × ن مد (لانھازاویة) 
ذٛق × چ دار 
ای نرد٭ کی نکد )۲( 
ح رس 


جدر اي ےہ ہ' - ۸۲ "٭ 
مر ص ای ڈھوراوھ نت سے ۷۱۰ء:ہ "٭ 


نامداث ۰۶٣٢‏ سے ٠۳۷*۳٣۳‏ "جم" 

مثا ل٢‏ مغفروض میل الئمس ٣ٴ۱۴‏ ال ربیل دائ ٤الروج‏ ۲۴ ۲۷ ۹ "٠‏ 
مطلوب صعودھا المستتم امجواب ؟ م۹کے جح م٦“‏ 

مفال٣‏ مفروشمیل الشمس ۳٣ ۸ ۲۱٢٢‏ وصعودھا لشتم ٦‏ ا” ۸۷ اہی 
طومٰا انجواب ۲٦٢‏ ۲" 

مثال ٤‏ مفروض طول الٹمس ۸ب ۷ ٤٠ٴ '٦٦‏ وپیل دالقالاوچ ٣٣‏ ولا 
مطلوب صعودھا المستٹیم انجواب ۳۳٣1٣‏ ٤م“‏ 


(۸۷) مفروض میل الس وعرش الکان مطلوب وقت طلوعھا وخروبہا 













لاق 1 ل طربتداا ای لٹریضں فی ولنتطع ۳ 
فی ص فیکون ي ز عرض الکان وش یح ح یں کل" 
فنکون تی و ای من العرض قباس اراویاودق اوس در 06 
ورص عیل الشمسی ود راذا ول ای وقت < نضلارنت 7م 

الطاوع والساعة المادسة بعد نصف الیل اوست ساعات ١٣۷۵۷۴ىت۰٢ت۴۰۰.۴‏ 
قبل الظہ رلانة مق وصلت الس ا لی ص تکون‌طالعة وف فَ شُگل٥٣‏ 

دا سویعبذسطددا عمودی علی سم خط نصف الہارفیکون رہم ہا علی ذلك السطلم خطا ستتیا 
ف فّ وإذاکان ل الظہریکون ل نصف اللیل ول ص ٦‏ ساعات واساعات نقاس علی 
خط ال۷ستوا٭ ي ق فنکون د رقیاس وقت مرورالمس من ص اي وقت الطلوع ای ص اي 










ی داترۃ الساعة السادسة 
ٹم فی اائلٹ الغائم الراویة د رص مفروض الیل رص والراویۃ د - مم عرض ا کان 
مطلوب در 
اجعل د ر اوسط فتکون د ورضصس ائجزەن الُوالیہن وۂق ×ج د ر٣نمد×مرص‏ 
۸ 
وجدر رس ہم سن ١)‏ 
مقال اوّٗل لی یٹ طلوع الس ف۲٥‏ ٴ٣۱ٴ'‏ 'عر ضا ی اذاکان میلہا ۲۸۲۳ ٹمالاً 
نمد اي ٢ھ‏ ۴ َ۔- ۸ء ٠‏ گ 
رص +٦ < ۲۸٢٢‏ ػ٭ 
جچدر - ۸۵۴۲" ۹ -ح یم پ1] امن الوقت 


1 ٭ ‏ اطرحدا سس ٦٭- ٣ “٣‏ ے٦‏ ٥٣ا‏ ہو نصف الیل 
0 مطلوب وقت طلوع اللمس فی عرض شال ۴۴ 8“ ٦٦‏ ٴ٦‏ وطول رفي 
۷٣۳م ۱٣٣٢۲۳۳‏ "ردان و سن حدم امس سناجاول لوۃ) 
00 کر ساحعۃ تن الشمسی فوق الافق بے عرض شالی "٥۸‏ ۳٣ذ‏ اکان سپا ٠٠۱۸‏ 
جیا الاب ۵'۷ ٣م‏ ہنا 
7 ماعوطول بارك وسلے امس ۲٢‏ ٴ ۲۲۷ جن ( بطلّب اولاّ معرفة عرض 
ا الکان) ۲ 
جو ۔_۔ ۔ ے ےر رر ںہ بس سس سس سسۃ. ...0000909 








(۸۸) مفروض عرض الکان وعلی. جرم سماوي مطلوب (رقاعة وجوڈ اذ کان علی دائر2 
الساعة السادسة 

لیکن ح ز و(شکل )۲٦٢‏ خط نصف الہارالکان 
الفروض ح و ألافق وص موقع انج علی دائرع المامة کک 
السادسة ف صف ال نقطع خط الاستوامدی النطہ ا ا 
الشرقیۂ و|لفرییڈ وٹنکن زص ن النائع النماتۃ الا لا 
با یئ فی اك ہد القائ الزاویة مفروض دص ×× 
اي ٛالِل والقویس وف قیاس ص دب !بے عرض 
اللکان مطلوب ب ص ايالارقام وب و ابيے 
الموت او پ اي ألسعة ث متم |لسمیوٹ 

مثال ۸ و ٠‏ ما ھوارتعاع الما ك ار بح وسمون می کان على دائرن الساعة السادسة ٹی عرض 
6٥پ‏ شا ی علی اختراض میاه ۰ٴا ٠٥ٴ‏ شال" 





للارتناع غإ ق ق ۸ جب ص اج د ضص ×ج ۵ ۱ (۲۲) 
ج۰ مس ٣ء‏ ۹ 
ج ٰٰٔ۰٣ "۲۸7١۱‏ ً۹ 
جب ص - ۹۷۵ء؟ٴ ۹ 6 ٦‏ اس( پ٣"‏ 
موث برق بانج دح نج ب ولانمد صس 
کو رہ سے نے 
نع دص 
نج ٣۸١۱‏ سے ۲ ٴ۹ 
نمدص - ٠٠۹٣٦٢١.‏ 
نباو ۷ ٭ٌے - -ے م۸٣‏ 


مثال ٢‏ فی عرض مان۳" ۳ کان ارتفاح الس نی الساعة السادےة 7 ۸ء 
٣‏ مطلوب میا وموعا 
لجواب الیل '٥٥٠ ٥٥٣‏ ۳ا ش الموت ٦۷ٴ٥و'‏ ء' 
(۸۹) اذاکانت ااشمس نی الافق ترنفع فوق مکامھا ا حقینی علی العدّل ۳۳ بالاکماس 
إ مطلوب زیادۃ الہارالاطول من ھنا الٰسبب 








لیکن ح و(شکل۲۷)+لافقف ي ق خط الادعوا٭ م اادارالصینی ارم ۴ے ' 
الافق فیکون الٹیسں عمد ض عند اوّلی ظہورما ای '۳٣‏ تحت 
الاقق وف اك زف ص مفروض زف مم عرض الکات 
زص الیعدعن مت الراس اي ۹۶ ۴۳ وف ص مر ہل لس 
الشمس اي آآبعد القطبی مطلوب الزاویة زف ص اہ 

یمن عرض الکان ۴۴" ٣١٠٢‏ ول الس پالہار کا 
طول ٦۳‏ ۲۷ ۷ہ" ۲ 

فلا رف-٦ "٣٣۲٦ ٦٦-صضغ ٠٤'1٦‏ زص ۰ ٣٣'۹‏ ے. ثشکل 

ا رف کات 7 

ج بت )اج س 

انظرحساب ااژفلفاأات الکزوة حینة ۶١٤ا‏ العبارة الولی من عبارات ظ 

اي من نصف جع ا۷اضلاع اطرح ضلع من اغیطین بالراویةا.مطلوبة ٹم اطرح الضلع ال خر 
من نصف اع وا ی جیبی الباغیین اضف الم الحساییلهیربی ااضلعیت ناکان ہوجیب نصف 
الراریفالطلویة زف - ٦٤.‏ ا٦ہ"‏ 

ژزصص ۔' چب' . ۹" 

"٦ں‎ ٣ ٣ سے‎ 
0۶۰۰۰۲۴۳ 

۰۰۰۰٣٥ 

اطرح زف ۰ ۰" 

٥‏ ہ٥|ہ٣٣'۰ه*‏ سح یہ۹۸۸۷ 

اطرع فص ج رر اس ۷۸۸۹۳۳۹۰۰۰ 

زف ح ج ہہ ۔-۔ ۰ئ" 

فص وم ٣‏ ٣ت٦“‏ “سح ٠۰٢۲۷۹۸۸۰‏ 

۲٥۱۹۴۸۱5۱۰٤ 
۴۹۰۷ جْزثغاص ۹ءء" سپاو‎ 


۲٢‏ ٭ مد _ ۳ .لے 
۸ي" ۱۰۱۷: َ- ز صضص×٭٠- ۲٢ ٣‏ 2 قش ِ 






















استسلنا وقت طلوع الس یغ الوقت اانروض (مفال٢)‏ ق ظ ۷۷ ٤٤٥‏ واضلة- 
راڈ ؛ نلصباج ومئلة لمماء 

(۹۰) مفروض طول جرمین وعرضہا مطلوب البعد بیپما 

لیکى‌ف(شکل۲۸) قطب دا البروج فص نف صس 0× 
خی عرض الجرمین وھاعدد ص وص واألزاویة ف - فضلہ ٰ 
طلوفا.مطلوب ص ص وخل ا اه انظ رساب اشثقات کک 
الکرویة تحت مفروض ضلعان وإلراویة یٹنا مطلوب الضل کک فکل ۲۸ 
اثھائٹ والمل کا نقدم فی مثال استعل الانکسار 

ان ق قرض میل انجرمین و|لعمعود الممتقیم لیکن ف قطپي خط ا الاشتیا ٹیکویںن ف ص 
ف ص مت ایل والزاویة ف غضلة صعودھا المستئم والم ل کا نقدم 

(۹۱) مفروض عرض الکان ومیل الشمس مطلوب الساعة التی فیا ننتہی اضاءتہا علی 
وچہ بنا< الشا لی ق ظ وإلي فیا بیندی اضا“نا علیو ب ظ 

لنکن ف ي فَ (شکل ۲۹) الہاجرۃ وز مت افراٰس 
وزان التمامتة وی ایال مود یة علی اماجر وص اللئطة | 
اث فیھا نقطما الس واذ ناك تیب اضا ہا علی رجہ 
حائط الٹما ی وف ص ب الدائرع السویعیۂ امارۃ بالٹس عند کا 
ص ب ص ح مل الس وباص - (يز) - 0911 
ألەرض و١‏ ب اذا تحوّل اك وقت تدل علک بعد الماعة٦‏ ںہ 
ق ظ اوقبل الماعة ب ظ لتطع الس لنسامنۂ الایل شکل۹ 

مثال ا . فی عرض خمالی “٤٤‏ ۱۷'۳۶ وبیل الشمس ۲۴ ۲۷ ۴۰" فی ایۂ ساعة بنقطع 
ضیاہ الس عن جانب حائط الا لی ق ظ وی ایة ساعة یبتدیٔ بعد الظہر 

انجواب۷ٴ۴٠٢'ٴ ٣۸‏ یظ و٦٦“‏ ٢٣ب‏ ظ 

مضال آ کم ساحة نغید الشس علی امجانب المجنویی طحائط عمودی فی عرض شا ي٠۰ ٠٣٣٣‏ 
اذاکان میاپا ٢٢‏ ٴ ش 

() مفروض‌عرض الکان وہل الشمں مطلوب استعلام الوقٹ بواسطة ارتناع امس 

لیکن ز(شکل٠‏ ۰) مت الراس وص موقعاشمس وف القطب . قس ارتفام الٹشس 
5 المدی أو بالة اخرے وإصحۂ للالاف وإلانکسارو النطر لٹچل ا۔ععلام ا۷رتفاع سس : ٦‏ 














- 
عیلیات یہ ٢‏ 
من الظاہ رکا نت سابا وإطرحة من ۰؟٭ پبق البعدالمئی زص اماف ص اذ وزف 
متم العرض فاضلاع اث الکروے معروفة فدستعل الزاوية 
زف ص فاداش وت ای وت دل مد اعت 
یرف زس م ارم - 7 
زص “ ابعد اشمتی احٹیئی - - 2ٰ2 
ف ص ے اعد اللطی ِ۔-- 3 
وألثراوبة زف ص -‌ ز 
و ص- :+4 +ب 
بحساب ا اثلثات الکرویة صحینة ٤١ا‏ 
ور۔ (عج(ص-۳ا نچ فا (۳) 
٭ُ ج ×٣‏ ج6 
مقالَة عرض ٣٢‏ ک٠‏ شمال یکان‌ارتفاع الشمس احلیتي بعد الظبر' ٠٦۷ا‏ کان 
میلٰا ۸ٴ ١٦٥'١‏ ج 
'٦ .'. ۹۸-8‏ 
ہے ۷۹ +ِو؟ٴ جم" 
ہس ٠ ٦‏ 
۱١۹ ٢٢۰٢ )۲‏ ۲۹ 
صس ١٢!‏ +>' ا 
ص۔-۔- ٠٦‏ ۹ی ٤ے‏ انجیب ۹۹۲۲۷۸٣‏ 















٢ 


ص۔ے٭ ۲۴ مم لے ۷ م۹ 

نظ رقاطم ه ٭ ۷ءء:ءئ٠‏ 

1 2 مق ہے جومغ..* 
٣ء۹١۲‏ 

از۷۳٣‏ ۸ء ۓتم ۳ جیب 


رےی۷ہ۷ '١۱‏ بب" سں“ ۸ہ" ١‏ وقتًا ظاھرا ب ظ 








۔(۴)) مفروض الرض ومیل الشمس مطلوب وقت ابتداہ الشفق وانتجائ 
. قد لقدم ان الشفت بیندی وتبٍضيٴڈا کراب می1۱۸ ۱ ۱ 
مود یة تحت الافق 
- لنکن ر(شکل۱٣)‏ ست الراس گکان رما وف التطب کچ 
وص موشیع لیس خند ابعداء الشفق او ہابعد زص - ۰+ ٰ 
4۸1۸-۸ زف تث مم المرض فص عۃ اایل فا يی 
الف غ ص ز ااضلاع التلاثة مطلوب الزاویة السویعیة 





زفص. ارس رف مود یا علی الراویة ا اطلویة شكل١٣‏ 
زص؛مط(ف ص+زف)× م1 (ف ص-زف): م ‏ (ص ر-زر) )۲٦٢(‏ 
م بعد استعلام زر وص ر تع این عند ف واجما 


مثٹال ٠‏ فی عرض ٠٢‏ ۲ اد سام ید العاق تی شال اٹول می کان میل 
الشمس ۲۸*۲۴ اواب بیندی ٦٦٦‏ ا“ ی ظ بی 1٦ ٢٥“:‏ ٴباظ 

)3٤(‏ لاچل استعلام وقت الٰشفق ال۷قصر 

لیکن اب (شکل۴۲) داع میل الشمس فی الوقت 
الطلوب اریم اب علی قرب من ا۷و با لایناس 
وابوأزیا وت ظ علی موازاة لاققےی۱۸ْ عة نما کچ 
الشفق علی اب هو د فص وقیا۔ة علىی ١سب‏ ھی ٰ ا 0200100 
س فا ك وعند وقوع الشلق ال۷اقصرتکون زیادہ الزارۃ ٠٥۳۸۵۹‏ 
الس ویعیة صفرا فالرا ویتاناممڈکورتان متساویتان وَلْذلك فک 
د فمڈ 7٣ض‏ فض ود ڈ- صض وبالرزم ذس 
- ض ل والراوتعاں عند ذ وض قائمتان وذ د س - ض ص لے وف دذ - ۹۰ 
زد س اطرع متا زد ڈ غالباقیة ف د زے البافیة ذ دس وطا الببایضا ضف صز 
٭ضسص داوف دز ٭|فصز 

اقطع د ن جیث یعدل ص ز۹۰ فلان ف د- ف ص والراِویة ف د ن٭ف صز 
فالقویں فان فز ارم المودي فم فینصف نزئ بحساب الظادات الکرویة 

دچغام مم دشر ماب نج دم سم چو مار 


رجا اد ے ‏ اقفذ 
یں یں ہے 


























نج ف د اوج ددن جف ز× سن جف ز× ماس نم 

وبا توب لالم لسبة یق : ن ج ف ز اوجیب العرض :: ماس نم (٭۹) :؛ جب ہە د 

اي میل الس عند الشنق الاقصر 

ج الیل - ج العرض × عاس _٦‏ )۷) 

ف زاقل من٠؟ٴ‏ ابا وزم“ ؟ٴ فتکون فام اقل من ٠٦‏ ٹیکون نظہبرجیبۓ ایجای 
ود م اکٹرمن ۰ فنظہرجید سلی ون جف د ( نج ف م×ن ج دم) سلي ٹیکون 
ف د اکثرمن ٦‏ ٦ٴ‏ اي میل الشمس عند اأكغفق |الاقصرجنوئ ٠‏ 

(1) لاول استعلام طول العنق القصر صف ز<دف ن 

فاشارف ن < د ف ص قیاس ا شنق ال۷قصر 

وجفاز آأونجچ العرض : عق زم(-۹): جزفم 

وآزفم>زف ن -د فص وٹ با تھوبل الی وقت تمدل الشفق الاتصراي 





یڑ سے ۹" 
جیب نصف ألٰشفق أالاقصر < رق ٢ثا‏ ۓ_ (۲۸) 
نج ألعرض 
مثال ۔ مطلوب وقت الشاق ا۷فصر وطولة فی عرض شا ی ۴۳ ٥ہ‏ ' "٣۷‏ 
جیب ۳؟' ٤ہٴ‏ ۲۷" ۹۷1۲۰ 
ماس ئ۴ "٢۰" "۱۷۵٥‏ 
جیب ۹۲۶۹ " ' ۸" چ 
6 2 
ج؟ ×ق ۴۲۹۶ 
5 ‌ رد ٴ 
ن ج ٣ ۲۷ ہ٠ ۴٣‏ ۹ ۹ 
جیب - ۳۱ ر* ۳' ٣ ٢ ("٣۳۷‏ یں 


)۹١(‏ لاعسلاممیل المس عند دوام الشفق طول اللیل ( اظرشکل۲۷) عد ذللک 
یکون الشمس حدہ لی ۱۸" تحت الافق و1۸ ایل تی مق و یح - مم عرش الّکان 
فیل الشمس حینتني ‏ مم العرض .۸ا" فتناول من ا جداول السنوبة الیم الذي للٹمس ھذا 
امیل فاك|ملطلوب وبعظم میل الٹمس ۲٢‏ ۲۸ٴ فان‌کان مم امیل! ان١٦"‏ ۸ 'ءاوالمرض 
اقلپ۸؛ٴ ۲۲ لاہدوع العفق طول الیل وذ ا کات ب الام فی امجانب !لآخرمن خط ا۷ستوامء|. 
۶ یکون مہا۱۸ متم ألعرض ٌ 


7 
یں ٣‏ جج سح الا 
یی ۶ ہس ۶ل ار 


ا ےج کت ہے٠‏ 





۸رہ اممرض ألارضي 





(۹۷) مفروض مصعود جم الستتم ویلة مطلوب طولة وعرضة 

لیکن ي ق (مکل۴٢۴)‏ خطالضعوإء وف قطیة و يّ س دائرع البروج ور قطہا و 
موضع الجرع . .ارم ف ص ورص ماأرم ص ب عودیة علی جا 
كإص فص “<ھم ایل ورف “- ي يٗ اي میل داٹرع 
الہروج علی خط الاستواء وا الاعثدال الرمي وص ف ق 
عتم ألصعود الستتم وص رسە الطول ورص‌مت العرض. 
فی ا لٹ النائ ااراریة ف ص ب مفروض الضلعم ف ص 
اي مم اایل والاو یة عند ف آي مم الصعود امستقم. استعلم 


قب فیعرف رب أيی رف+ف ب غم شکل٢؟‏ 





چرب :؛جف ب: ؛ اس ف؛ ماس ر (۲۹) 
فنسععل اثزلویة رای متم التول نم فی اللشلث الا الزویة رص ب مفروض رب والراویة 
عریں ر مطلوب رض اي متم العرض 
ال ١ء‏ صعود سمارالمستتیم کان بالرصد ۸۲ٴ ۷ ومیلة ۲٦٦٢٢‏ ش وەیل دائہ البروج 
٠ ٣‏ ْ' مطلوب طول السیار وعرضہ 
انجواب طول ۸۲ ۹٦ٴ ٠۰‏ عرض ا١۱۰‏ ۲۷ش 
مثال ۲. ما ہو طولخم وعرضة اذا کان‌صعودہ المٹلم“' ہے“ وس ۲۷'٦٦٦‏ ش 
انجواب طول "٢۹‏ ۷ عرض "٠:۳‏ ۲۹۰ 'ہ' اش 


العرض ا۷رضيی 

(۸) الوسائط لانتعلامعرض مکان علی سطظوالارض عدیة منہا بمیطة چا ومہاماینتضی 
حسابات مثلدات کرویة فادوضحم ایسط ہنە الوسائط ہنا مفصلا ونتر ان البای للقسم العملی 

١(‏ یعرّف العرض منارتفاع القطلب (آحد: ۶ فوکان خ لقع ای * مر الدب 
الاصغرفی القطب تماما لامتضی قیاس ارتفاعع فقط معرفة عرض الکان بلک لیس بے التطب 
ماما ومن عنۂ تیر قلیلاً کل من لاسباب سیائی ذکزھا فی صحلہ ون استعلمنامیة أوقت مفروض 
من ائجداول الستویة یکون مترا یل کیل بعتٗ عن التب ۔ مثال ڈلک میلە فی اوّل آب سنة 1۸۷۰۸ 
۵۸ فیکون بعدہ النطی [|" ١م‏ مق نکد فوق النطب قس ا۷ رتناع بالمدس 


او بآلة اخ ی لقیاس اٹروایا وا ال۷ارتفاع الظامرللانکساروانتفاض ا۷افق ( ول اختلاف اجوم ا 
9ے ت- - ہج ہہت ۔۔۔۔۔ تھے 


۶ الحرض الارضي ۹ 
الشوابمت) تم من ا۷رتفاع بعد اصلاحء کا تقماطرح ابعد النطبی فاکان ہر العرض 

وا نکان فی تکبدہ الاسٹل فاشف ابعد القطی ال الرتماع الظامر بعد اصلاحو کا لقدم 
اکان نہوألعرض 7 

لکي بس اُھوفوق القطب اونحٹہ لاح ظکتّا اي 8] من ذات الکرری لان غ التطب ھوعن 
القطب ای جھة 8 ذات الک ری فان‌کان 8 ڈات الکري فوق|لنطب یکون غ التب فوق انقطب 
والمکیسں بالمکس ولک تع لحظة تکبدہ فتناول صعود٥ٗالمتتم‏ من الجناول المنویة وعندما 
تل الساءة اشجیة علٰ ذلكک فہوعلی اماجرع ون کان مغرزأي ٤‏ الٰذدب ۷ک رفوق النتطب 
التطی تعت النطب 

اذا فیس ارتفاع غم التطب ٥6‏ ا دقینة قبل وصولءا ی اطاجر اوہ اٴ بعد وصولد الیھا لابججصل 
من ذلک خلل بے العرض اکثرمن ٥‏ ٴ وان اخذنا ارتفاعہ“ ٥‏ قبل وصولہ ای الماجرت اوہ بعد 
ذلك لابحصل خلل نی المرض اکٹر من ا 

واستمل وقت وصولدای ا ماجرع وفتا سیا ول القاعدة 

اطرح صعود الشمس اللستقیم للیومامذروض من صعود ام امستتیم بعد ان تضیف الید ٣٢‏ 
ساعة ان کان صعودہ ا مستلم اقل من صعود الٹیس الستنم والیائی هو الوقت بعد الظہرالذی 





فی بصل ال جرمامنروض ا ی خط نصف النہار ۱ 
مٹالا. صم * دب اصفر !ایلول "٠۳ ے٣٣ +1۸۰٤‏ اا٢‏ 
صم الس لیو المفروض +7 ط-٣ئ٭٭‏ 

حساب فلي ٤إ‏ ٣إ“‏ - 


٥ ٠ٴ ٥٣ ٣۷]‏ صباج ثائی اہلول حساب اعلیادي ‏ م ان قسنا نی ذلك الوقت ارنفاع ام 
واطناہ للالکار وإتطاض الانڑے وطرحنا البعد القطی للوقت المئروشض یکون لدا العرض 
ولامر واضح ان ہذا الول نلم نی کل خم بقرب النلب وفلہ ابسط الوسائط لالععلام العرض 
)٥(‏ منارتفاع الٹمس اذاکانت علی الماجر اي الظہر 
ان رصدنا الشمس بالسدس قبل انمظہرقلیلاڈ نجد صورۃ الشمس بعد انزالما ای لاق لم بقَ 
ہنالع بل ترتفع عنة جب ان ننزطا ایض حتی لا تعود ترنغع بل تنزل ال ی تحت القق وعندما نشعر 
بوقوفہاتکون علی اماجرچ ون استعملنا الافق الرییقی نعل الصورۃ نس النی سے اریبق وکل ما 
| ابتعدت احداماعن الاخری نئرہا ایض می لا تعود تبعد احداما عن الاخری بل ٹا کان | 
ا وٰدا من ذلک الارتناع الظطاہر فاصلمۃ ملانکسار وللاختلاف ولاخخناض الافی ان اسنعلت الائش پ 


ہوا گھجیرد ۰ کا ای 


اد 5 








جا العرض الارضي 





العظری فاکمان ہوال۷رتفاع ا حقیفی فاطرحۂ من ۳ 4“ فا کان ہو بعد الشمس عن “مت المراس مم 
ان کانت المس فی میل ثمالی فاضف الیل ال البعد عن مت الراِس کان فہوالعرض وان 
کانت ٹی میل جنونی فاطرحاابل عن البعد ادمی فاکات فہوالعرض وھ الو|ِسطة یعید 
علیہا اکٹرمن الاولی لصعویة اصابة الائق للا ولکن منیکانت الٹمس بقرب ا مدار الصینی لاھکن 
قیاس آرتفاعھا بواسطة السدس علی الطریفۂ الاعنیادیٰہ بالائق الریینی لکبر ااراویة وقد نل 
الس ال الافق النعظریالی جھة الثمال اد اکان الجحرا ی تاك امحیة من الناظر باستتبال الثمال 
وانزال انٹمس الی الافق الشمالی ماطرح ٥٦‏ منالارتفاع بعد اصلاحہ للائکسارالح فا بہتی تھی 


البعد عن مت الراس ٹم افع ل کا نقدم 
مثال . ارفاع اشمس الظاہر بالسدس “ا ۴۹ ٠٤‏ مطلوب عرض ا مکان 
اارتناع الظاەر ٤‏ ۳٣ےے‏ 
اق الٹی .7 ٥٥ہ‏ 
ارتفاع مرکرالشمس الظاھر ٣٣٣٢ ه٥ ٤٢‏ 
اضف الاخلاف ٦+‏ ' 
٦ا‏ ےھ بب 7 
اطرع الانکسار _. ۲۴۹٣‏ 
آرتناع مرکرا الٹم۵س ا حتیتی ٦‏ ےه ٣۲١۳ا‏ 
اطرحة من +۹۰" ی ٰ 
ٰ البعد عن جت اٹلرأس ٥۰..>ؿ؛‏ ۷۸ ٗ 
ٰ اضف میل الشمس لان ثمالی ۸ ۳۸۰ ۴۳٣‏ ْ 
المرض - ۴ جۓے ۲١٢‏ ' 


(۹۹) قد چعدث احیاتّا ان الشمس لاترّی وقت الظہرفی ایام الشتا ا ولغ نی ایام لصیف ' 
| ولنا و|إسطة لاستعلام العرض من وصد ارتفاع الشمس مرن فی أیة ساعة کانت من الم ارونتن 
ا رن الاولی والدانیة ساعة اواکثر ون امکن بجب ان یکون الوقت بین الرصد الاقرپ الی الو" 
و|ظہراقل من الوقت بین الرصد بن ویتضع کیفیة اممل من هنا الرم 
لکن ف ز(شکل ۴) خط نصف النہارالمکان وز مت الراس ص مکان الشمس فی إ١‏ 
الرصد!لاوّل وص مکاٹھا فی الشافی مم فی الفلثك صف صٗ مفروض الوقت بین الرصدن | 


پا ٭ الزاوبة ص ف ص وایضا ف ص وف صّ حح مم مل الشیس فی الوقدین و(بضا زص زص گا 
سے سس سح سصحسے ۔اہ۔ سح ہہ مہ پھےچے 


.ےم 
۴ 
۲ 
و 
۱ 
:1 ھتہ 
لد نٹ 


العرض الارضی ٦٦‏ 
متم الارتفاع ٹی الوقتین بعد اصلاحم للاختلاف وا|لانکساروخطاء الال وإِنحقاض الافق ات 
اسحمل الافق النظرے ون استبل ال ربیق فلا یتتضی اصلاح 

ٹم فی الشاث صرف صن نستعل الا الراویة ضس ضس | 
م الضلم ص ص م فی الفلاث ص زص نا ا٭اضلاع افلائد 
فستز الرلویة زصَ ص ١طرح‏ مہا ااراویة ف صص بن تا 
اارلویة ف صن زم فی اللث ف ص ز لنا الراویة ف ص ز شکل ۲٠‏ 
وااضامان فص زص وم ھا نستعلٰ الضلع ف ز وھو متم عرض ا لکان 

یٹم خط وفي من الزاویةالچھولة غیرالطلوبة عمودیا على ف صٗ وحر قمیامن ف صٌ 
ص ب ٦‏ 

ےق: نج ف؛ ماس ص ف؛ جس قدب )ٴ۲( 








تم فضلٰة صّ ف وقغدب -صٗب 
چ صٗب جچفضاب ؛ ماس ف ؛ ماس ص ()۲٦1(‏ 
ان کان صٌ ف اکبرمن صٗ ب تکون ص وف متشابہتین 
ون‌کان صّف اصغرمن صٗ ب تکون صٗ وف محخثلنتین . فحرقّت الراویة ف صٗ ص 
ول یستعل ص ص 
نجف ب ' نج صٗب ؛ نج ص ف ؛ نچ ص ص )٢٢()‏ 
ان کان صٗب وف ب منشابھتن تکون ف ص وص ص متشابہتین وا فعختلفتین 
م فی الللث زصَ ص مفروض الاضلاع الثلائة مطلوب اثزاوبة زصٌ ص 
فلنسیدم |لمیارۃ الاو من عبارات نیہ رذا المفروض لان الراویة الطلویة لیست منفرجة 
رض صزحەب ص ز٣ا‏ ص ص سس اق واحد ۱+ب +٦س<م+‏ 
پاپ (1م۔- -ب)×اچ ا (م۔ - س]) 
۱ جع نأوبة زصٌ ص سس اد کے سے (۴۴) 
٣‏ جب × جس 
امام ایل ٥وجب‏ ہق العبارۃ خذنصف جم الاضلاع و(طرح من ااضاعین الحیطین بالزاویة 
ا لمطلویة وإ|لی جیب الباقینین اصف الم امحساىی لیب الضلمین واقسم اٹجتمع علی اشین فاکان تھی 
جیب الزاویة اللطلوبة . اواستقدم احدی العبارات نی سحیفة 1 من کتانی فی العالم " 









۔رسہےے۔۔- 








1٢‏ اعرض ا۷رضي 





ٹم اطرع فاص زمن زص ص بی زص ف فی اث زم ف لنا الضلمان والراویة 

ہا مطلیب الد امآخر زف مہا تنم لیقع عمودي من زعلی صٴف 
ق: ن جف صٌ ز؛؛: اس زصٌ : اس صٌب )۳٤)‏ 

فشلة صف وص پب ٣ف‏ ب 

نج ص ب :ن ج ف بن جچ صضٌٗ ز نج زف ۱ (ئ٠)‏ 

ان کان صٗ ب وف ب منشابھتین ٹکون ص ز وزف متشابپتین ول۷ فخفنلقتین 

مثال . ساعة ۸و ٣٣‏ یظ وقت ظاہ رکا ارتفاع الشس الظام م٤٤" ٣٣‏ ۰ 
وساعة ١٠۔٠ ٣‏ کات ارتقاع الٹیس, ٠٦‏ مطلوب عر ضں الکان علی افةاض میل 
اپٹنس فی الرصد لال ۱۹ ذ٥‏ ' ١۸٥٤٤‏ رف افان ۱۹ ۴ہ' ٦٥ء“‏ 


تنصیل ال 
الزصدلاوّل ٠٣۳۸‏ ی ظ الارقاع الظامر ٣٣٢ ٤٣‏ ۰ے 
خطاد ا۷آ , 
ا اختلاف + "۳٤‏ 
قطرالشس + ری 
٢‏ ےم" 
لانکسار - ۹ہ" 
جا لے مس ر۳ تناع مرک الس 
انیقی عد الرصد الوّل 
الرصد افالیي+ ۴۰٣٦‏ یو ظ ا ٭رناع الظاحرم ٣٢١ ٠٢ ٦‏ 
قطرالمس + ۳ ٦۷٭ٴ‏ 
خطاد لاد + 1 
٦۔1‏ یب" 
اختلاف + ۳ 
الانکار - ۲٤‏ 


٦‏ ۹ ۴ ”کے ارتطاعمرکرائشی 
لإ انرتی عند ارصد انی ا 





ألوقت پپن امرصدین ث۳ ٠٢٢٢ “٢‏ ٭٭ زاویة ص ف ص 
۰ ٣ی" ٣٢ ٠‏ ۷“ ۱۷ہ ۲۷ص ز 
۰ے ۹۷۹ ۲۱۳۹ہک و“ - ۲۴*۳۳ 1'۸“ حصز 
' الیل عند الرعد الوّل ٠٦۸ ٤٣ ٴ٥٥ 1٦‏ فیکون صسف ت۷۰٥‏ ۸ہ۴إ!" 
٭.. حجد فاى۔-۱۹!ٴ٣"ہ'].‏ ا" ء صف۔٠۷‏ ٦٦م("‏ 
اسان ضسصّص اق :نج ف :مفص؛ مب مثلا,فضلة فص وف بح صّب 
جچ ص ب آجف ب ام قسا؛م ف ص۔ٴ سس ان کان ف ص” > صٗ ب تکون زاویتا 
ص ٴوف متشابپتہن و۷ تُخخنلنتین 
نف ۹۰۹۳۷۰۴۰٦ - ٠٣‏ 
مف ص۸۰۱۴۷۰ ۱*۰ !“سے ١٠٤١٤۰۹۷۹۰‏ 
۸٦‏ س مرف ب ٭ ۱۸٦۷‏ 121" 
فی“ -۔ .ہم ؟' ہج" 
فذب ٭- ٦> ٴا١۸ ٦۷٦‏ ٦ٴرٴ‏ 





٢‏ ل؟؛ٴٗ ۸۰ ۱۲ حصٴب ص”وف متشاہتین 
جذب ۷" 1۸ ٦ا'ا‏ “٣۹ئ٠‏ 
ہف ٠‏ ٗ ×٭ ٣٦٣٣۹٤‏ 
۲۷٣مک‏ ۸۶ 
جصّب ۸۸۹۳٣۲٣ "۳۸۰۸۰ ۸ ٢‏ 
+٥‏ عم ص-)۸' ب' "۷٦‏ 
اشتعلام ص ص نج فإب:ن چ صٴب ؛' نچ فص ؛ نچ صص 
نجصّب ٠٢‏ ' ۲۱۸۵۸" ص ۹۹۲۹۹۸۰۰ 
نجچغص ۷۶ ''١‏ ۸٭ا" ٥ك"‏ 
٠ءعھ‏ ۹ 
نجفب ۰٦۷٦‏ 11۸ٴ ٦ا٦"‏ - ٠۸۰۷۰۷‏ 
۳۲ - ن ج صٴصیں۔ 
فاسح۸ ١۱ٴ ۰٠۲۷‏ 





7 سے " ۲ ر۔؟8 
فی اك ص زص صز - ۷> 11 مد 
صَز ےجے*" ۳ ۸ 7 
صے - پح* : [گم *. ١‏ مطلوب زص ‏ ص 


الم ۸ے" ٢(‏ 

نصف جم ٦‏ ۳۷٣م‏ 

التیداایل ٣ ٦٦‏ ا بج 1٦٦٦٦۷۸۱‏ 
٭ الا ٦|:ٴ‏ ہچرٴ کم" ج ٭- ۹۹٦۳٣۹‏ 


سز ۳۳ ۲۳ کت ہجج۔ ۷ئ" 
صصس٭ ۲۸ ٣٦٦۷ ٦‏ ہ جج ۔ ۲۰۱۸۸“ 
٦0۲‏ 
۳۱ / -ج زصّصس- 
_۔ ٦۷‏ یج ںےم" 
ْ 7 آ 
٤٭ا‏ ۲۸ کػ٤؛١۹؛:‏ - زص ٴص 
فاص سح ذ۸ ٥؛ٴ "٦٦‏ 
۹ ے' ٣۸۸۳‏ زص ٴف 
یزصٴف رص“ - ٣ ٦٣‏ رک 
صسف سح +٭۸ “' ہ۹ ٌج!" 
اشعلام زف اق ؛ نج ص ام ص ز مص اب 
فضلقص ب وص ف -٣ضفب ‏ نج صّب:؟ن چف ب: انج ص ز؛ن چفاز 
ان کان ص اب وف ب منتشابھین یکون ص ز وف ز متكا بپتبن وا أعخدلنتین 
نج زص “ف۹ ۱'1۳۴ ٠۸۱۰۰۱۱۷۷ "٣۸۳۸۳‏ 
ہصرز ٣ “٦۳‏ بت" ٦٦٦٢١۹٢٢۷‏ 
۹:٤‏ -م صّب٭ہ |٠۳۷۶'ٴ"‏ 
صٴفع< ۷+۶ )' ٹر(" 
صٴب ٥ "٦ ٠٥٠‏ 
٤‏ ۲۹' ۸۹۲ ح فاب فیکون ص ٴز وفازمتثاہیت - آٴً 


ہے ے79>پأ۶×سعحع و-د- ہی ۹٦‏ 
دواواے با 


لہ 
۶ 


1 


کرة اصطناع امراول ۰ 


ےے-یضی ا ای۳ _ رر ےخوی ال ےڈار اس _ ٢ں‏ ےت ے ا سس _ے_×۔_ سس جس جج سرب پت تد هد ہو نے ی ئےے ا لے و تد رض سر ا سے سے سار سے سے تھے "ھی ماس ےسسیں سس ساسے۔ ام 


نجفب ؛ەہٴ ۲۹ٴ ۸۹۲" سے ۷١ا٤۷‏ 
نج طز ٦٦ٴ ۹۹٦٢۷۷٢٣ - "۸ ۲۳٣‏ 
۰۳۰ 
نجصّب ٦٦ٴ‏ ۷؟ٴ ه'" سح ۹۹۸۴٦٦٦8١‏ 
۹۴ - نچفزےت 
ح٦ہ*‏ ۴م 1۲ س مت العرض 
۰ 
٣ ٢‏ ۸۸ ۷ہ" ح رض 
فکِنیة اصطناع(مزاول 
گا آن‌الٹس فی الظامم تکل دوباتا وإحداحول الارض فی٠‏ ساعة فتکون حرکہا 
یس سہ ا" مان حمبنا ا۷رض شقافة وجحورها ف فَ مغلً یلع ظلل المخط ف فَ 
الفط من خطاو ط نصف الٰہارالذي بقابل مکان ْ 
الٹیس ورك ذلك الطل ١٦ٴ‏ کل ساعة فلیکری 
فرم (شکل٥۴)‏ خط نصف الہارلکان زفعصد 
اظہریقعظطل ضف علی فا رف ویتطم سخ 
الائق ن ور نی المخط س ر ئم بعد ساعةاےالماعة 
الیاحدة بعد 1١‏ یقم ظل ف فَ علی الئط ف ا فَ 
وبقطع لح الافق فی الحخفط س ١‏ وبعد ساعلین یٹم 
الال علی الحخط ف ٣ف‏ ویقطم سم الافق فی الخط ہت 
س٣٢‏ وہکنا ا ی الہایۃ شکل ٣٥‏ 
الزأوبة رس |٭ہ اٴورس؟ کت * وہل جرا ا وف رمعروفة ٰي عرض الکان ور أ 
قائمة و|لراویة رف ٦٥١‏ مطلوب را اي قیاس الاراویة الیسیطة رس ا اجعل ف راومط 
ٹیکون رف ١‏ ور ١‏ ا زین اوالہن وحسب قاعدۃ نیہر 
ےِقی×چفر٣نم‌رفا×مرا‏ وإق <۱ اي مرا تچ 
ایمرا-ءجفار×مرف ٣٣٢ ( ١‏ 
وھکنا ماس رجف ر× رف! ٰ 








×ط 
-3ئ] 


1 


4 


سے 
2۸ 


11 هینَة الارض وکٹافتہا ۱ 
اےماسات الروایا ۱١‏ س ا ٣س٢‏ اح .- ج العرض × ماسات الروایا اادلة : 
عند القطب ای |٥‏ ٠ئ‏ ال 
فان فرض رض مکان ۴۴" "٣۰'٤۴‏ نضیف جیب ہنا العرض ا ی عاس ١‏ اٴ فیکون 
لا ماس الزاویة رس أ وھکنا اخ 
مانقل ہن الخطوط وہہ ایا ال سم رض عند ز فیکون لک مزولة موازبۃ سطلحم 
الافقی لمرض مکانك ولفرق ان جعلت زد ودب علی سح الدا اوس ائ لا غیراہ ال 
کان مائلا بجب ان تکون الرا د٢۱‏ - عرض ألکان 
)1١١(‏ ان‌اُردت اصطداع مزولة عمودیة علی سعلم الافی فاسب ظل فف تَا 
علی سطلم حمدی عل سح الافق مارآ برکرالارض فیقع امخط س ٢‏ اعل اشخط سم م افعل کا تقدم 
ٹم بعد اصطداعا ارول ریجھا حی یئع الظل عند الظہر علی الخط س١ا‏ آواجمل امخط 
س۲ا علی مواواة خط نصف آلھار کان بضبطد علی غج اللطب عند وصولہ ای خط نصف 
النہارحسپا لنڈم فی الکلام عن العرض 
فی هیلّة رض وکٹافتھا 
() قد رابنا سابقاعفک ان للارض هیلة شبەکرق ولاکان نصف قط را۷ارض قاعدة 
ا دلنات التی تم بہا اللفیاسات الدلکیة جب الند قیق الام ٹی معر فت وھوبستعل من أربعةائیا٭ 
لال فعل الدرۃ الدائمۃا لی خلاف جھةامرکرامحاصلة من دوران ا۷ارض علی حورما 
النانی قیاس افیاس من خطوط نصف الہارعلی سط رض 
الدالث اختلاف خطرآن رقااص فی اماکن مخدلنة 
الرایم اختلاف فعل چاڈییة الارض بااتمر بجسبب زیادة ا لیو فی امجھات الاستوائیة 
(۱۰۴) الا حدة وی للقیّة الدافعة عن المرکراذا تلع جم فی دامرقے 
اذا دارجم فی دائرة غالفو الدافعة عن الرکراو اجاذبة 
ای المرکر( لانہنا تساوعارل) نتغیر بالسبة ا ی مریع المرعة 
مسوما علی ا ق الدائ 
لئٹرض ١د‏ (شکل )۴٢‏ - س اسرعةاے اسانتالی کی 
بدو ربا جم فئغ ثایة وإحدة فالتوۃ الدائعۃ بدل علہااب لگ 
ولول'النوة جاذب خوللرکر زاس عل اب بلک القاةۃ ۴ 


سحتھ 
عو ا 









یل ا۷ارض وکٹافتھا ۱ ۷ 





ائاذبةا رتجذب نحو سی فیقعول اسم عن اب الىی ١د‏ فانکن الجاذیة ج اما ١د‏ فیدل علی 
الٹوس اوعلی وتر ذلك النوس لان افرق بین قوس صغیۂ ووترھا لمابعتد ہو 
فلدا ا ر١‏ ١د‏ ىد :۱م(اقلیدس ق۱۸ 


س 





اوج : س ؛ س ۲× ق ای سج - گے ا ایمادہاغی :ای ما - 
ےق 

وف کل حرکة نپ دائر النوۃ ام اذبۃ ای ة متعادلدان وفی دائة منر فروضة قة ! ثاة 
فنتغیرالقوۃ الدافعة اوا جاذ بة بالسبۃ ا ی مرنع اسر عڈ 

ممالة ادار کر مس وطادعیطا مز خی مفروض اذا لنضعذت السرعۃ یزید الشد علی 
وط ے اضعاف فیقعضی ان تزید معانةالخیط اي الئوۃ الجاذیة ٤‏ اضعاف ایضًَا 

() اثقاعدة الفایة ۔۔-اذا دارجم فی داع فالقوۃ الجاذبة اوالنافعة ھی بالدسبة انی 
لق الام منسوما علی مریع وقت الدوران 

لطرض ت وقت الدوران فی احیط ٢‏ ٭ غ یق (انظ رکنای فی المساحدال صحینة )۲٢٢‏ 
وٹنکن س < المرعة فی ثانیة واحرۃ 


7 ااے جج آ و ۔ ؟ 
٤ ۱‏ فی ۲ ٭ ,یق 
فلا ۲آ ٭* غ ق ٣ت‏ س وس - 1 1 


وس ْ 8 مد لقدم( ٠۳‏ ان 








س ۲ق عق 

سے سے ٢ق‏ -۔- وذلك یتغیر بالسبة ا ی 3 

فان کان ن الو ٹ اب ان تد ا اجاذبة بالسبة ا ىی زیادۃ نصف التط رلاىسل 
ص و ق أي اذا نضتف طول الخیط یقتضی ان نضعف متائئۂ لک بد بر الکرع فی الوقت الاوّل 

7 جو لوفرض ان الارض کانت فی البد٭ سائلة ئم دارت علی حتورھا حصل من ذلك 
رد عند خھ ال عامس عرد الین وان حہب ادا جامق یکس لیا عند خ ابشتوا۔ 
وانکعفت الیابسة عند النطیین ویزع من د لک ان هو[| ج۷ رض لیست د وائرتامة بل ابا عا لیا 
بنا“ علی معرفتنا مل ارک ة ال خلاف جھة المرکر فی سائثرالاجمام وقد صّح ہك ایل اسی 
نیوتون وقد ثثبت من اوج 

)۱۰١(‏ فی القو لاف حن ا لمرکرعلی سعلم الارض -کل جوہرمب اڈیولی علی سعم 
رض یتائثر بالقوۃ الدافعة 








لیکن ن ص (شکل۲۷) اشحور وج جوھرھیولی محر فی داع نصف قطرھا ج ط فیدال کپ 


۰ے 





ں۔ 
لے سی 








۸ هیگة ×ارض وکٹافتا 





چ ب علی القوۃ الدافعة . حلپا ال چ د علی استقامة س ج وج ف عاس الدائع ن وص٠‏ فانٌ 
فعل ج د ذف وژن ج وفمڑے ج ف یذ فمڈ تح وخط ۲ 
۷ستواہ علی جھة ماس للسطرعید ج. غاذا کات ارامر ا 
علی سظم الارض قابلدامحرکة لانینی الصورۃ اکر ویۃ اعد کا 
التعلییں ن وص تُخنضان وال۷اجراہ علی خط الا عوإہ 
ي ق ترتنع أطظ الجوهرعلی الوازنھ بالموازنة بن ذلك 
الس من امجاذ بیة الج اذ یة حوخط ا۷ ستوإ٭ اي ج ف والسم 
من الجاذ بیةخحوا مکزا لی مجذ بع لیا ما.لائل خوالقطب 

)۷٦‏ ی خسارۃ لوزن عند خط ا۷ستواء بالدوران الٰوعي 
لطرض ن وزن جو دالّعلی فمل الجاذیة وللخرض ےغ )1٦۶(-‏ قدًا ای النی 
التی عِرٌ علیھا الجرع الیاقع فی کے ر2 القوۃ ا تو انرم عل ار (شکل )٦‏ بے ثانیة 


وار(من حیئیةکونۓ فیا )مگ وف ٢ق‏ 7 (مئشٛ)) ناذا 


ہاج 
اشنا ےت 


:٤غ‏ تر اي ٥‏ نپا 1 
ایض می مق امرف فیپ ۱ 
ق الارض ا۷عواي ۳۹۲۲۸ ملا - ؛۸ہ٣۲۰۹۱۲‏ قدما 
وا لارض تدورمرع نی ٢‏ ساعة شیة -- ۸٦٤٠٠‏ ثائیة تمیق ویفعویلہا ا ی تو( سی (عل) 
اي بضربہا فی ۴۰۰۲۷۳۷۹۱ تصیں 
ت ٭ ۸٦1٦‏ ثانیة 
: )۲۰۹۰۲۲۶۸۶۶ ٹا 





٢ فگل‎ 





ہا 
"ت ۷ 
ت 


ئدے “ )۸۱٦۸( ×۳٣‏ ۔._ ٣۸‏ 
ما ان القوۃ الجھاذیة علی خط الستواہ تجذب ائ الرکر بالالستقامة غالجرم علی خط ا۷ستواہ 
خسرمن وزند بدورآن الازض الیوي تر 


(۱۰۸) اما ائفسارۃ يےعرض آخرفلان ج ییغیریالسبدا یی ق کا نقڈم (عث) 
فالنوة الدافعة عنامرکريی علی معظہا عند خط الاتواہ ولائي> عند النطبہوت وزذسیة القوة 
٦‏ الدافعة علی خط الا توإہ : تک القوۃ فی عرض اخرمثل چ(شکل۲۷)+؛ وس چ ط اہے 














3 - ۔ 
سیت ہج 
×ْ 


ھیلة ا۷رض وکٹافتھا ت 


بی : ن ج العرض ولکن القوة الداقعة لالقای الجاذبیة علی خط مستٹیم ا عند خط الا۔تواہ 
غاداکان ج ب کڑے الئوۃ الدافعة عند ج یکون ج د القەم منہا الذي یقاوع ا جاذیة ونسبۃ 
چب ج د جس ؛جط ایب ی: نج العرض فیقل الوزن ایض علی السبةا/مذکورۃ 
قنسبة خسارۃ الوزت علی خط الاستوا* ای خسارتو نی اي عرضِ فرٍض :إقی: مریع نج 
المرض اي ج د ج ز' 

(1۰۹) قد ظہربالرقاص ان وزن جم علی خط الستواء یٹل عا ھوعند النطب ج- 
وقد تبرھن ان ائمفسارۃ بالقوّۃ الدافعة بی چم فمینی جج لابعلل عنہ بہذا السبب فینسب الم امت 
الشلیلبیة پہا بصیرخط ا۷۔توإ ابعد من التطب عن ا مرکر 

)١١١(‏ ٹم یبرھن صحةما لقدم یقیاس اقواس من خطوط نصف الہارفی اماک حخلنة 
ین خط ااستوا والقط.۔ فان وُجدت الدرجات متساوبةابّاتکن ار ض کچ وان وُجدّت 
الاممال ٹی درجة من العرض تزید با لاقتراب ای القطبیے تکون شبیہة بکرع وفطرعا النطی 
اقصرمن قطرھا الاستوائی 

لوکانت افوإجر دوائر لکانت درجات العرض علی طول وإحد ابفا وقعمت وإذا طالت 
الدرجة حوالنطب لان نصف قطرالٹنوس مد طال فنکرن اك ادریں ٹوس من دائرۃ اکر 
ونغیبر الاننام علی ھذہ إلکنیة من‌خصاثص ۱ 
الطلیلٍی فعند ق (شکل ۴۸) کون الدرجة 
اتصروعند لد اظول وعند ل اطول 
رھکنا ا ی القطب ن٠‏ ومرک رقوس اض ئک 
ا اي اقریب ال اط من مرکر ابی کچ 
ومرکرلك عند ب ومرکر لی عند د ومرکر 
لوس القطي ن عند ف اے ا ی الجیة 
ال تقابلة من المرکرس . فراکر الریع اا ہیی ۷ن 
تق ناف ف ا خی اب دف وموا می شکل ۲۸ 
دَرٔج ذلك الریع فکل ریع م نکل ھاجرۓ حاصل من انفراش درج والدروج ال ربعة ٹکاؤتك 
الشکل ١افغ‏ ح حول ا مرک زفلانقطلۃ من ا اجع مرکڑھا نی مرکرا ۷ارض 

)١ئ‏ اٹل ابضاچ کی فیاس خط من خلوط نصف |لہارانڈرٹس 

٤م‏ مباعدة ا ماجرۃ اي فضلة نصف ا حورالاًکبر وبعد ا مرکرعن ا حترق 











ین الارض وکٹافتہا 
. نصف اغورالاطول اي غ ق ا۷ارض الستوائی 
8 سح لصف اشوراائٹم ٢.‏ التطی 
ط وط طول مد الد جا من المرض 

فیستموع عٌ وط وط اعد یالیان رنہ تدم کیٹیة استعلام صاع وع 

فلامتعلام ط و ط‌ قی اشاءدةاب باقد فیق (شھکل۴۹) عل سہل ا 
متسع وعہن مقامات ال ی دوب اوا می الغال سد ياجف بجیث برٗی 
س من ! ون بب ویری ذ من سوب وبری ي من س ود و 
جرا ال الہایۃ فالائرظاہراۂ بعد قیاس ١ب‏ فعلا وقیاس الرواباعد 
ب وس یستعل ا س وس ب وھکنا کل لادلدات. ٹم حول ھا النیاس 
ای “طلی الافتی مکنا 

لیکن ز (شکل ٢ا‏ مت الراس ون ا افق واب نٹایی 0چت 
واستەلم ارتفا ہا م١‏ ان ب والبعد بینہا ١ب‏ تم نی المدلث ز١‏ ب ماروض شکل۹٣‏ 
الاضلاع فستعز الاو یز أي آلقوس من قیا۔ہا علی الافق. ویستغی عنھذا اویل اذا قیست 
الروڑیا ہو|سعلة اذ ذات فظارۃ تترید مود یة علی الافق ٘ 

وعندہ یس ا١ٛس‏ ب (شکل ۹ تعرف الراو یة أ اد ئة 
بین ١س‏ والماجرع و““ط کل ضلع × نظبرجیب الزاویة المشای 
الا (ي انقيی چبد ہا مع الماجرع) بعدل طول ذللک الضلم اذا 
آائی علی سا ماجرن وجنع ل٥ث‏ صف من الاضلاع مثل اب 
وأض وس ذ وڈي ويح وجف یعدل لل 

أفرض تج - جم الالنادت ا مشاراییہا امیا لٗ 

وخ ش -- عرض أَلنتعلة ۱ أى الغمالیة 

وع ×× ف " ا جویة 

فلت ع شی نے وط 

وط“ ِ ل +لج 


اف ےج ئا 
کررہذا الو فی کان آخرال العمال 1 وا ی ا جنوب من الاوّل نستعزمڈط ول فیستعل 
لا طول قوس من ااجع نی المرضین ومن ذلك احیط حسب قواعد قح اخروط نی خصائص : 
چوہ _۔ ہہ ہج ے۔۔۔ ہے چٹ ہہ ہو 























ھینّةال×ارضش وکٹافتھا ۷ , 





ٴ الات 


(۱۱۴) قد قاس معلموھلا النن اقواس من خطوط نصف اہارعلی درجات خاللة من 


المرض وکانت کا بای 
فیا ند الشرقیة نی عرضں؟ ۲٢ ٣٣ ٦‏ فکانت الدرجة ۴١۲۹۰٦‏ فدمًا 
بس رع لم مھ پإٴ ۸ إاط ‏ سس ےء یہ , 
٣‏ رکا . ٣٣۴٣‏ م' ص_-آںص ۳۷۸م 
* ابطالیا ء گئ“ ‏ ہ' ہہ تیم 
> فراأنسا ہس یئ“ زم' ع“' سس ےء ۷٢۲٣‏ : 
*٭ دفاركث ٭× ۂ'ٴ ۸ ئا ۃ.ہ.ۃح ى١٦‏ 
' روسیا ہ چوٴ ؟' جوم“ ءہ ۃ. ۹۱ح 
* سوج ہ پا .]“ سےء ۓج ۷ہ ,: 


وعلی موجب ھن القیاسات یکون 6 - ٦)۸‏ . 

سح القطرال۷ٴعرالِ ۷٢۲۶۷ ٦٠٦‏ ملا 

۲ - ٭ القطي ۷۸۸۹۴۱۱٣۶‏ * 

المدل ۷۰۱۲۰ 

فضلة القطرین >1 ٦‏ میلڈوا٭ایبیة ابے فضامإق ااستوائی واللطی فی اجراء من 
السوائی عسوبا واحتا-تچنڈ < راع منالمعڈل ۳۸) 

فیکون جرم ۷ار 0 )٣۶۲‏ ٭٭ 

۷٣٣م"‏ ٭+ ملوریری دہ ۰۲۰ میل مکی 


)۱١۱۳(‏ نایا اندائ ا الاستوا٭ لیست دائرۃ تامة ہل خطإیة ران قطرھا 
من طول ١ا‏ حح' شرقا ا ی ڈ۹ آٴ ۲۳ شرقًا اطول من المودي عليهِ میلین' 

ااطول ١۱۸٥۲۸٦٤۸‏ قدما 

الاقصر ١١۸۸۲۸۹٦‏ قدا 

( نی احال الع الد عجل ۲۹ سنة )۸٦۰‏ فلونوممد اکر مصنوحة علی النطرالتطی 
۱ یکون الٹرق بین ال الموهومة والکرویة المقینیة حلنة ! ومنطقة اوقر عنھا عند خط الاستوا|ہ 


٤‏ ۱ لاہ رق جن امجادین فو التطبین وہذہ اامطقة ا وهذہ امحلقة قد مبّت حلفةا۷ارٹی اسان 


2 

سے 

بت 
' 


ہے 
ےج 








ہے 
ای 


وی تاُثرفی حرکات ا۷ارض والقہنسبة بعضہا الی بعض من زیادة ا اذ بیة علیہا 






(۱) حیط ا۷رض ا۷ستو|ئ ٣٥٥٢٠٢‏ نقریبًا او ۲١۸۹۹‏ نام ودرجة العرض ق ٠ہ"‏ 
لی ۷۰ میلاّ تقرییً وفیھا من الوف الاقدام ما بعدل ایام السنةايی٠٢٢٦٦۲‏ وکل ثانیة ۱٠١‏ قدم 
نقریبا فی العرض اه تور 

)۱١١(‏ الا یبرھن‌کون یگ ألارض شبیںة بکرع من خطرآن رقاص علیموجب قاعدة فی 
بایکانیکیاٹ اي ان خطرآان رقاص‌على طول واحد اذا فعلت فیو قوأت خدلنة ینغہرکنغیہرجذور 
ناك القوات الالیة فاذا اعٹل رقاص ال اماک خظلنة وخینت مرارخطران ‏ وقت مفروض 
آعررف ذسبة قوۃ ائاذبیة نی لک الاماکن بعضہا ائی بعض ومن ٗئسّب بعد الاماککن عن مرکز 
الارض وأخور نسمة القط |۷ستوائی ای النطبی وقد وُجد ان المخطران بمرع بالتقدمای ناحیة 
القطب فیکون القطب اغرب ا ی المرکزمن خط ا۷ل۔تواء 

)١(‏ راب بیرەن‌ان ا۷ارض شبیھة بکرچ من ان للفراخثلاقافی حرکتھ حاصلآمی 
زیادۃ جاذبیةاجزاہ الارض الا۔عوائیة فن ہذہ الاخثلاقات بَعرّف متدار زیادۃ امیول ٹی اجراء 
الازض الاستو[ئیة وسن هذہ الطرق المستفلۂ تحرف ہیگة ا۷ارض ا حفیتیة ومن كّ بعیّد علی نصف 
قطرھاقاعدة لایاسا تکٹرۓ 

(۷) اما من جھة حرککھا الپومیّة من الغرب نحوالشرق فیبرەن من الہ اذاٴٌقط جم 
من علوفلا بقع علی خط جمودىي من نفطة ابندام سقوطو ا ی سج الارض بل ا ی الشرق منۂ لال 
العرکة فی الاحالی اسرع ما ہی فی الاسافل وذلک علی خط ال۔تواء ختلف قیراطین علی الفوط 
من علٰو ٠٥‏ قدم وقدد تبرھن ھذا ۷م رمن امتمانات کثیرہ آچر یت نی اماک نی کٹبرۃ عن ید عذامء 
کیہںن 

۱ وڈان حرکة الازض من الغرب الشرق الیومیة ما سی عل فوکولت نسیةائی مب اجراء 
لوان اذاعاّق ثقل بخیط دقیق طویل وخط رمدل رقاص ساعة فا لسم الذ ي بخط رفید هی 
عمودي علی الافق وبر بنقطة النعلیق والنل یرم خطًا مستقباً وع قصرر بجسب موازبا لس 
نے ومن :لفاء خاصیۃة السکون الئي پشترك فی۰ اکمل جس پا فی سط رواحد بدا اواذا 
تحرکت نقطة التعلبق پر فی سطم یوازی ا۷وّل ابا فاذا خط رشمالاوجنوب' عد خط ا۷۔واء 
اي فی سخ اطاجۓ یی علی ذلك لالہ بجرکة الارض من الغریب الی الشرق لایقعول عن سم 


ا عمودي مار بنقطة النعلیق ولوکان ڈلک السعظم ینق لکل لمناۂ 


اذاقعل ذلك عند التطب لالحرّاد ننطۃ النعلیق من موضعا بل راہ الارض تنہا ٦‏ !' ا٤‏ 


سٹ--- 


بن پیسوشیرں 


می ح ُ 


کی ساعة والنقل برتی فی سط الاوّل فالائرکانۂ دارفیںہم اتطاردائکامل ٢>‏ ساعةعلی 

ذسق١۱ٴ‏ کلیساعة ناداآجري ول بین خط امت وہ ا لتططب ول ھن اشخقط ا۷و ل بالظاھر 
وذسبة ألاحراف ١ء‏ جیپ العرض دق 

وببرھن دوران األارض علی حورھا ايضًا من مبادرۃ لاعادالینکاسیائی فی حا 

)(۱۱۸) علیثنلابو(سطد شر بط طویل فوق مائنامستد یر المسظر لان مخطرنی سطماماجرع 

حی لایرف بقوۃ دافعة !لی احد الجانبہن عند تحریکی سس سد الامال بغیط دیق 
ٹم افلنہ باحراق المخیط فیبتدی بخطرفی سم 
ا ماجریۂ اذا لاحظنہ ند طرفی قوس الخطرآان ٦‏ 
تری ال بالظاہرقد مال عن “تح امخنطران کک 
الال فالطرف الشمالی یکون قد رد کا 
ا موت نحوالشرق واہجنوی خوالدرب اذا 
کان المل فی النصف الشمالی وہالمکس نی | 
الصف اج×وبی ولعف حین بری اناخطرما ۳ 
ا مرسومة علی الائدۃ لیست فی خطلوط آ7 
مستقمةکاکانت ڈو بقیت |لمائت ثابتة بل ہی 7 ا 
منحیات مثل المریسومة نی ( شکل )٥٤‏ کا ۰ شکل١‏ 
انقالم فی مرکرامائۂ 

فلوحدث الریغان عن !لسم الاوّل من تحریف الفقل سے الال .ما ریم مخنیات 
من النوع ا.لذکور بل من الدوع ا مرسیع سر 481ھ 
(شکل۲٤)آما‏ اخنیات من الوع لال فی 
نس ما یاعضیۂ الخطرن فا واحد ودورآن 
المائت عت آفنل . اي قد حمل جانب الائ 
ائجدوں أ ی المشرق |1 آاکثٹرمن' اج انب الضا يی 
فکادہا قد ترکت فی “لھا علی مرکرھا 

وهلہ انحرکے دائرق کاملة لے ٢٢‏ ساعة 
عیں القطب ولا ٹيی> عید خطط ا۷ستوا کا ھی 
ا واخلاٹل بأمل واللمل اض مکلا لقدم العامل ‪ 


ہے ےس ےس سےسسےس--ے-ہے لھڈ ےہا 1 


















٢ 








لا ٢‏ ا حرکۃ الٰوسیة وکثافة ۷ارض 


غرالتطب کیا :ش٣ص‏ من شکل ٠٤‏ 
لیکن ف (شکل٤٦)‏ النطب الامالی وس مرک رض پ وس ف ق حورما بعد اخراجھ 
واوب وضع الام ئي وقتین پیٹما دفیقة مثلاّ فیا قد دارثت ۳ 
اٰماجرع ١ٴف ٠١‏ حول ف حق صارت نی اف نم ۱ 
المائغ ماس 3 الارض فاذا خرج من ١‏ اومن ب پلاق 7۲ 
اھورعند تق راس مخروط ماعدنۃ الدا دالیم تنعل ری 
ہن الد الیسیو تب سعلم افروط ق١اب‏ اب مستویا فتکون 
حرکة |مائن مایا حسم من ذمك ا سعلم وکامہا دورانٌحول ق 
واللقطة من حیتایا اٹنجہ و ق وی عند ١‏ بی مقیۃانق ت× 
بعد نقاھا ای ب والنطرآلیإفق اطاجرع یتقلمن الوضع ن ن 
ا ی الوضع ك ك وپیٹما الراویة ١ق‏ ب وق لائی> عبد خط 
الاسعوا أٴي الپاس لایلاق ا حر وعند ألئعلب ي نفس الزأویة ة الکروۃ بةٴف ب 
() ان کافة الارض بالنسیة انی کٹافة لاہ : کی ئي تتاپا الدوی < ٦۷‏ - 
وقد تاکد ذلك ک من امسخحادا تکثہرۃ منہا ما اُجري علی جبل عال اسکرنلندا عل الکنیة 
لیکن ج(شکل٤٤)‏ ائجھل ب ود مقامین الوإحد [ 
علی جانیث الٹھالی وا ان رعلی چان امجنونی وا علی ہھاجرع 
واحدة ون ثٛا ونغ ن ي بعداػ عرں “مت الراس 
ڈلقامین معر وف بالقیاس بوإسطة نظارۃ متیة فاولاالچیل 
لدل میزان النظارة علی مت الراس غ وي وجاذبیة 
ائیل قد حرفۂ ال ینغ وی نمی وصل اج ن ال خط 
نصف الہارقیس ن يّ تم فی الین الدالی نغ وقد عرف 
ن ي ن غ اي فضلة عرض القثایتن فحر ف اخراف ر2 
نان عن‌المود یۃیجاذییۃالجیل فوْجد غ ع ي يّ - شکل ٤٤‏ 
۷ی ققل الہنان ن الال علی الخط المودي ار ف عن المودیةاکرمن ا٠‏ مجاذیةا جبل 
ٹم بنیاس انجبل فی جھاٹ خللفة منة خیب جرمۂہ وکٹافتڈ ونسمة جع انل ؛کنتافعہ :: جرم الارض 
کھافتھا. ووجد من ذلكکثافة ا۷رض ۷۱٣‏ ٴ٤‏ 
)۲١(‏ وقداتعل بعض ہم کنافة لارضص حد بنا سنة ۱۸۷۴ بواسطة میزان النتل امن ی اخنرتۃ“ 


. ڑع .سے حا 














1 کدافة رض ۷٢‏ 





کاشند یس نی القرن ا اض فوجدان معذطا نی الصیف ٦‏ ٴ٥‏ وف الفعاہ٠ "٥‏ ومعدما ٥٥‏ ٴ٠‏ 
آن حمبن وزن قدم ما مکعبۓ ٦٦‏ لیہرا یکون وزن الارض 
فۃ اع ےہ ٦.٦‏ عون 
نبال شی علوالموإہ ٢۷‏ میلا غقط یکون لقلة وحدہ 
٠‏ . ۷۸ء طون 
کی ابراد مرابیں یس طا ہذہ الکغاغة وا لتییة ا نٹ کثافة اجزامہا ااناخلی اکرمن کنائة 
اجراہ سظمھا وہنا منبت الزع با ہاکانت ساللة لان السائل عند جودو ندب اجزائٌ الکتف 
ا ی نو مرکرا حا یة 
ان معرف'ة کٹا /لارض ام رکلی الاعثار لائة منہا ہا بستعلکدافةا۷جرام المویة وم نکٹافھا 
مقدارچاذپیتھا ومن ڈلمك فعاپا نی حرکات الاجرام الآخر 
وزتم اصحق نیوتون بان کنافة الارض ٥‏ أیا“ رات کفانة امام وذللك قبل استعلامہا 
بزمان طوبل 








ال الفٹا 
النظام ا سی 
۳ جس فا ایس یا جھة نسیتا الی ال٭اجرام المویة فلننظرالان 
سوہ بی اك داھی 
ما ی السماراث ٹم ا ی| جوم ذوإت ا۷٭ذناب 
الال ارلي البطلیوی نسبڈا ی بطلبوس 
اضسطى عاش حوٴ ۱۴ یم وع بان رض 
سے ا مرک روکل السیارات تدور حوما اوّلّ 
الج ر8 ری بڑ اارفع ۶ غؿغ م۴ ٹج جج 
الس ڑہ مم ا ری ت مم التغرہے 2 مم الظام البطلیوی 7 
زحل 8 اما رینیخیں من جزبرة صاموس قم '۸_ - سے اے ُرجیذڈس 
وفلوطرخوس آرل أ۷رض تدورحول الٹمس ".2 
فشک عليه بالکٛنر وبعد ذلك تو ٣۰‏ سنة 
عل لکلیانٹوں من آسوس عن ظوإھر الاجرام اک 
ألحاویة بشیوت الشمس ود ورا( الارض حوطا کے آ ٴ ٰ 
ودورأنبا علی حورھا وهو ایضا یی می بر اک 
الحکام لاچل الکئ بب مضادۃ دنا ارڑے ۳ 








ره الصائمة 
اٹاف ا لمصری وإختلف عن البطلیوی بان حا ےلات 
ا جمل عطارد و|لژہ فرینللٹشمس بدوران حولا ‏ الظام الصرب - .ذکل٦؛‏ ۳ 








0 پیج ک او 





کوپرٹیکوس وع بثبوت الس ودوران السیارات حوطا او عطارن ٹم امرہرۃ م افارض ‏ ا مریچ 
تما مشاریي تم زُحل واشہررایة ٹیکتابوالمعتون جحرکات ال۷جرام الموبة نک زع ص کیسة رویة 
علیہ با مرطفة وتہی عن اشہارکٹابے وعت قراہ ول و طالت ید ھ لحرقوإ صاجة اواضطہد و کا 
اضطبدوا النیلسوف چلیلیو فی شیفوخد 





اللطام الکوبریکی ‏ شكل۷؛ 

کرای الراہم الو الذکر راي تخقوبرای جعل ا۷ارض فی ا مرک رثابنةئم المر یدورحول 
الارض ‏ الشمس تدورحول الارض وعطارد وا|لزہرت وسائرالسیارات تدورحول الشمس اقارا 
مائم مم کارو واصحق نہوتون ویّنا حة اثاي الکوەرئکی فاند ؛رت بقیة الارا کہا 


یئ تھی ےمد یلج یس ےنیس :نیج ے یرجرس یکےی کہا اوی ار ےسیک ہر ےد 


النصل ول 
فی الس ت والاورالبری 


(۲۲)) !ان العہن ا جردۃ لاتمتطیع النظرا ی ااشمس من مد نورھا ۔ واونظرت الٰہا 
بنظارۃ لا دلقت پا حال من زیادة النور وأتحرارۃ فیستعان بباورات ملّنة تک رحدۂ الشوراو بلطم 
عییه مُدخَل ئے النظارۃ ٹررسل بعض اور الشمس الی المین فقط ویکن النظرالیپا بالعین اطجرّدۃ 
گا احیانًا اذا مہا ضباب اوسحابة بعض الا خباب وبا صباحًا وساہ وی بترب الانڑے ذنراھا ٢‏ 
یںہ۔-۔_ _ _م_________ رج س۹ر ..غ.سسسں .98۸ 4س .......9009096م 


202 سے 
ی٢‏ سس رسب 
کر ہا 


پچ[ " دوی رہ 





6 )۷۸ لٹمیس 0 
۵ سصححووسچجحت-س٠صصٗسصصححؤ[وےمحیسںجحجےذںےیسےن‏ سصسچچو -+-سجح جج ر-تحصحجحجرت ہر سمسعت .سیسصطکگکگیبث 
قرصاً مستدیرا نی اکل اقطارھا متساویة غیر انث قد تختلف اقطارعھا بالظاهر وٹ بقرب الافق 
بسبب الانکسا رکا سوف خضضح فی لہ 


ران قط ہما ٹمس الظاہرفی ا کاندن الاب اطول ما ٭وفی ال خوز وہہ بصغر قابا 





شکل ۹ قطرالامس مظورة الیھا من المیارات - 
کل یوم ہن ١‏ ك٢‏ وا تموزم یاخذ یالریادۃایضاحی یعود کا کان نی ۱ ك٢‏ وسیب ذلك ان 
ٍ الارض قرب الو ئی ۱ك ٢‏ ءا ہی ٹی سائرالسة وابعد عتہانی ١‏ نوزفکل ماکان امج با 
خی اکر وکل ما بعد صغخرجربة الظاہ رفلا بد من ظہورالشمس فی عطارد اقرب السیارات المد ٤‏ 










سے مس ہگ ہہ .  .‏ ر8 تج - وھٹا 
۱ الشمس ۷ 
آکیرچتا ما نظبرۂ نتون آبعد السیارات عہا وقطرھا اٹامِ من عطارد ٣۸ٴ‏ ؛ٴ ومن نعون 
ا وحرارۃ الشمس وزورھا نی عطارد ٦۷‏ ٴ٠‏ ون معون ا٠۰ ٠٠‏ علی افتراضپا فی الارض وإحفاً 
اے فی عطارد  ٦٦۷‏ مرع مأ ھا فی نتون لا مدع نسژرھنا ال۷طرقد رمیا هد قط رالشمفس 
الظا رع د کل وإحد من المیارات ریعا نسبیا (کل4٤٥)‏ 

() !ن معدل بعد أ۷رض عن الٹمس ہوا مد علیہ قیاسا فی الحسابات النلکمة اي 
بععہُرھذا البعد وإحتا ٹم بقال ان المسافة الملایة کنا ِکناامشال بعد رض عن الس فوندضی 
استعلام ذلكک البعد بکل تدقیق ولائجل معرفتہ یقعضی اولأمعرفة اختلاف الشمس الات ا۷ستوائی 
ہوستع(س عبور أترفرق علی وجہ الشس کا سیانی پیاںڈ وسن عبو رازہ الذي حدث س۱۷۱۹ 
سب الاختلاف لان ا۷ضعوائی علی معدّل بعد الشمس ۸٦ ٦۷۷]‏ 

فلاجل استعلام بمد الشمس لنا ہذہ السبة (شکكل٥٥)‏ 

















جیب بش نا دق ؛: پ ٹت اس (۲۹) 
اي جب 9۷۷۱ ۸ اق ہ1۷۱ آ1 : پہ س 
عق سس ررورو ٠ً‏ 
ٹنسب ۷أ ۲۹٦‏ - ۹۷۲۷ء ُ٢‏ 
۱٣۴ ۱۹۷۲۷۵۶‏ 


جیب ۰۷۷ ۸'' ٢٢٠۸۲٦٦ٴ‏ 
4۷۹+٦‏ ےس ۰۰۰؛۹۲۹ میل 
اوجب ۸۱۷۷ مفةالساىي  ٠۳۸۱۷۸۹۰‏ 
2 


زی دب ٠١‏ بعف ۰| 
ےق الارض ا بی 
ش ب- ۸۸۴۷۰ ٭- ۳ ۲٣۰۸۷‏ 
- امثال لصف قطرالارض نی بعد الٹمس و٣۰۸۷٣٣× ٥٥٥٦٤٠٤٠٠٠<-٢٢٣٢ ۱۷٦‏ 
گا کا ندم 


5 دسج یی :. بی انام 
کے اج 2 
ۓ‌-*٭ یت لہ سے ہل 


.ےد 





۸۸ء" وی .۸۵۷ا اشار رجورچ آبر۔ ےے ریس مرصد مد کرینویم باستعلام اختلاف 
الشیس الافتی من تحریف ایخ عن موضعد نی صعود مستقم عند رصائروہو بعید عن اطاجرع 
شرقًا شب وذلك من مرصد وإحد و|لسیار فی ایال وعلی افل بعدیرعن الا رش س کا کان فی 
الستتبال سنة ١١۸ا ۱۸٦٢٦‏ وکا یکون 1۱۸۷۷ فرّصید یکل تدقیق من مرصد فکتوریا نی 
ولس ا جدیاة امجئویة وسن تللك ار لرصود خیب الاختلاف الافق ا۷سعوائی ۸۳۹۴۲" 

وقبل ذلك نی .نة ۱( قَّرلاٹ ربہر الفرانساوی ان اضطرابات حرکات ا۷رض وامرہرۃ 
وا رخ لایعلل عی ا باتغاذ ا۷ا ختلاف الشمسی اعظم مب مجتہ الحسویة من عبور ألزھرۃ ستة 
اجھد اي 9۷۷۱ ۸ وعلی ما ظپرلة سے "۸" ومن رصد ارچ فی پلنکرغا وراس الرجاہ 
الصائحج جیب ٦ا٦۹ ۸ٛ٦‏ وقیلے ذلك نی سنة ۱۸۰ بیناکان هانسن من کوٹا یصطلع زبجات 
الت رکانب رٹیس مرصد کرینوییج مائلا ان اختلاف الس الافی امعید علیواقل من ا محقیلة وفی 
سنڈ 1۸۳ حسبة ۸۳۹۱۲۹" 


القبة آلقد وة ا حسوبة من عبور‌الرھرۃ ۸۰۰۷۸ 
قية ھائسن من معادلة اختلاف المر ٦ھ"‏ 
. وی من رصد ار اَ۰" 
ا مچوں ض۲ ن۸۵( 
× لاثریپرمن اضطراب ا مرخ والرھع واھر - ۸۰٦٥۰١‏ 
العدل ۸٤‏ 


وہنا الصلاح القلیل نی زاویة ااختلاف الشسی اي ٣٣‏ ٭ٔ ' من انوس مجعل معدل بعد 
الشمس۹14۳۰۰۰۰ میل , ومقدارالاصلاح تحو غاظ ؛ شعرق انسان‌عل بعد 1٢١‏ قدما عن الداظر 
فیظپرمرےل ذلك دقۂ مذہ الحسابات ٠‏ وسوف تلق ہذہ الیمة ا وتلمٍ من رصد عہورألرغرع فی 
کانون ١‏ سنة ۱۸۷۶ 

)۱٢۶(‏ ویعین علی ادرأك بعد الشمس الشاسع اعئیارنا حر رک الوروق ۹۲۰۰۰! ہل 
کل ثانید فیٹشی لشور۸ دقائقی و۷ | ثانیة لَئ پصل من الشمس ای ا۷رض . اما الصوت فیسیر 
٥‏ اد مکل ثانیة فلوامتد اطوإد الکروی ای الس حی یکون قطع صوت اك ا لمسافة مکنا 
لاقعضی لذاك 1 سنة وشہران وطائر یطیرکل ساعة ۰ میلاً بی ا ی الس بعد ۳۹۷ سنة 

)۱۲١(‏ لاچل استعلام تطرالٹس امحفیتی ینتغی قباس قطرھا الظا روإذ عرف بعدھا 
فاستعلام قطرھا سہلے . امامعدل قطرھا الظاہ رفہو۲؟ٴ ٴ٣‏ نصفے ٦اٴ‏ ۷ ١س‏ 











الشس ب۸ 








(شکل۱٦)‏ فلا دنہ الس 
إق: جیب أي س ٤ي‏ س :١س‏ (ٌ 
سس ۹٥۲۹۵‏ ) ۰٣نئئ؛‏ س اس 
او 412۳۰۰٣٣‏ وت ١س‏ 
كعلی ابعد الاوّل یکون قطرھا ۸۸۸٣۰۰‏ میلا 
وعلی ٢‏ آفائی .ٌ۰ ۸٥۲٥۸۰۰‏ ہلا 
ولا مسطلیج عدد قطیپا فنطرما اانطبی بعدل قطرھا ا ستوانی علی ما علے ای ان 


رش۔ 
ای: جیب ١۷'١١‏ : 





شکل١٥‏ 
اذا انشم انقطراالظام رلرم میاوي علی مضاعف اخثلافہ الافتی یکون الخارج نسبة ی غطریر 
ا یل فطرالارض لان مضناعف اخثلافو الافتی انا هو قطرالارض کا یترایا لناظرنی ذلك امج 
وعلی ابعأت متساویة ٹون اللقا دی المظاہرع مداسبة الفقاد برا حقیئہة 
(1۲۷) قمة اعلی معدل بعد الئمس ۸ک مہلا غند یکون قطرھا القطبی افصرمن 
الاستوي ولاشعر بذلك بالوسائط ا احروفة ان لقیاس الرویا 
(۱۲۸) اذا اعتدنا علی الکیة المانیة دلالة علی فطرالشس یکون قطرما ۱۰۸ امثال قطر 
اارض ابے اذا وٌضیعت ۱۰۸ اروض مثل ارضعا جانبة قذ من جانب الٹمس ای انجانب الآخر 
وإذا اعمدنا علی القمة ا۷یل لقطرالمس یکون ۱١١‏ متل قطرا۷رض 
الکرات لنغیر تکعوب اقطارھا فنسبة جرم الشمس ا ی جرع ا۷ رض 
۶۔ح ۱۱۱٢۲٢۹۷۰۰‏ ربا 
ا8 ا سے ٦٦۰٦‏ قفقریبا 
وقد خیب جرم الشمس ٠۰٦‏ مرع جع اجرامکل السیارات واقارھا مع فلو وُضِمت الشمس 
یٹ یکون مرکرھا سیف موضیع مرکر۷رض لامند محیطاہا ۲٢‏ مل قط رالارض ابعد من الم رکا 
بشخم من شکل 2 ۱ 
(۱۲۹) لاچل اسععلامعحیط الٹمس اضرب القطر ۱١١٤٤١١ ×۸٥٥٥۸<‏ ۴ 











نمس 6۲۶۸۰ < [ ۰۷۳۵ "۹۷٣‏ 
٦۹۷1۰۱۹۹ >۰<‏ 
میل۷۸۶۰۰٦۰-۲ ۳۷۸۵۸۹۷٦٦۷۸/۷‏ 
وإڈا حینا قطرعا ۸۸۸۰۰۰ ہل ٢‏ 
یکون حیط ۲۷۸٥٤۰٢‏ 7۲ 
اما مساجتھا بالسبة ا ساحۃ٭ 
۷ رض فلکون مساحة الکرات بالنمبة ان لا 
مرنعاث اقطارھا ۱ 
لن ۱۰۴۱۰۸ :: ۱۱۱۱١٦١۶‏ 
أو ۳۲ :؛ ۱١۱۶١۶‏ 
(۱۴۰) قد ثقڈم ان جر الٹمس ۱ - 
و ۱۲٥۹۷۰۰‏ مثل جرم الارض وقد ظہر ” یکلہ 
ہوإ(سطة سیانی بیاعہا ان مادۂ الٹشس الطف من مادۃة رض وإن نسبة مادعا ا ی مادۂ ألارض 
کنسیة ۱:۲۱١۷‏ فتکون نسیڈکثافةالشمس ال یکثاقة لارض ۱۲٥۹۷۰۰ ۱۳۱۶۷٦٢ ٠:‏ 
اي ٤٤:‏ فاذاکان نفل الارض الدوعی اي ثڈاپا بالنسیة ا ی الا ۷٦ٴ٥‏ کا حسہا لی (عنگ 








یکون ٹفل الشیس آلنومي "٠٤‏ ا 
(۱) اماکینیة استعلام مادۂ الس فند تبرەن آن ا جاذیة لمغیرکندارمادۃ وبالقتلب 


جج لم وزبرھن ایضًا ان الد بیة نغیرکالبعد وبالقاب کریع ا( ) اي 
نے 


ہے 
چو - فبالساوة لا 
- 
م‌ فب ب ہے 
٣0‏ -- 8 م۵ سے اي اذا دارج حول آخر ادة اسجرع ا مرکريی انف رسپ 
ٌٌُ ۰ے 
البعد وبالئلب قربع وفشت دوران اجرم الدائرحولة . فی قابلے مادۃا۷رض اي بد ورحوما 
و اف ربادۃ اسیا تی تدورحرمٰا الارض تنا ٰ 


سے کی 
مت ھوت______ے_.____-۔ے.ے__ےےےےسسسہمسےحجےمےے م.. ___ +۳096 

























بعد اشھر 





۲ سسیمٹٹٹسٹشےم 
۴۰ گے وو یم () 
)٢٣۰١٢٠٢(  ')۲۷۰۲۳۳(‏ 

وتسیة ۳٥٣۰۰۰‏ : دو ٤5‏ ؛ نقریباکا ثندم 


)) ا فرقی خاش رس جا یر 
مادة الارض . لاہااقد تبرن ان بج ٥ه‏ 
فلنضرض و الموزن علی سض بر وو الیزن ط سر الشیس فا 


نرہ ١‏ ) 
٤‏ ؟ٌ کس سح سےسسشہم پچاڈ کاو 2 
وہ سح" ٰ 


اي وژن <م علیسعلم الس ۲۸ مرۃ وزاہ علی جح ایض فان سفط *-م علی سم ا۷رض 
٦ا‏ قدما فی الدایۃ الاو فعلی سظم الشمیس بسقط ط ×٦‏ ۸خ ٠‏ قد نی أثایة 
لاو من ۔قوعاہ 
() الشسں پالنسبة ا ی الارض واإلسبارات ثاہتة فاذا فلدا الٹمس اشرقت او غابت اں 
الشیں نتحرك من پرج ا هی برج کل شب رفاممعی ا حرکة الظاعرع وی حاصلہ منحرکة ا۷رض لاحرک: 
لیٹس وش بالنسبۃ ال الشوابت واحدة منہا وموقہھا فی ار 
الٹسی کرچ تحیماپا مادة نیرت ٹرسل بالاشعاع نورھا وحرارما ا ی بعد من امیا رنہعون ابے 
اکٹرمن ٠‏ ۲۰ لپ الف میل وقّد حسب ان اارضش تال سے ہے من حرارة الٰشیس 
وکل تأثیرهٰی ا۷ رض ھ ومنھنا القسم ائجزئی من حرارتہا ونورھا فکما یفوق الادرك وعلیحساب 
بعضہم حصة ا۷ارض السنویة تکنی لدذویب صلی جلبد کا کل سخ لذیض عاا ٠‏ ذرامَا 
وی حساب بعضہم نورها یضاٹیي نور٥٥٥٤‏ شمعة من الستہارین علی بعد قدم واحدِ اما نورالفر 
سب ان یضای نورٹمعة علی بعد ١‏ ا قد ما فیزید لورالشمس علی نوراٹمر۸۰۱۰۷۲ مر وحسب 
۱۰ مر 
1۳( ونبنی اٴاحتراس من النظرا ی الشمیس بالعین اطجردۃ اگلا توذی بشاة الاوروامحرار 
۱ ال لٹمس ظا بدون واسطلۃ لنوقیۃ مین لاہ بانحال وٹ ای سیل الس | 






پا 





' 
٦‏ 
1 ہے۔وہ 
ہے 
ت- 


گ۸ کلف الشمس 
الشرطاس فعند النظرا ی فظرالشمس بھہ ااواسطة اراس بو|سطة قطعة عینیة مناسیة تلاحظ اریعة 
اشیاء () الف (۲) المشاعیل )٢(‏ الحبقیع (۶) الکرع الغازیة احیطة 

)١(‏ الکلف. فی علی دیػات خلدة غیرثابتة موضعا وشکلا وقلما بخلو وجہالمس منھا تارۃ نکٹر 
وآخرے لقل متفرّقة علی وجیہا کا الصورۃ الو (شکلہ ٥و‏ وٹ رصود شوانی من دسای 
مد ۴۰ سن فی بحض السنیف لم شال الس من کلف یوما واحدا وفی بعض السنیوت خلت یوما 
واإحدا وف البعحض خلذت ۹٣‏ أ یوما 

)٣٣١(‏ ان لم تکن ألکلة صغیرۃ جدا یری ا قسمان الیاۃ السوداہ و|لظل حول الدواة 

(انظ رالصورة ا۷وك) اما الدوإة السوداه فرعا تکون سوداہ بالصیة ا ی شدّة الدور حوطاکا. 
شع من الناء نو الس علی قسم من قرطاس ایض فان القرطاس ئي النسم غیر ا۔لصاب بدور 
الٹمس یبان‌اسود بالصبة ا ی شدّۃ یاض القسم الو ر۔ وتَأره یشتد سواد الو وتارة یضعف اما 
الال فساحنۂ ا یمساحۃ انی ڈکنسیة ۷ ا ی ۳ قریبً وھو افتم لوا وعند حافت حول او نعوات 
تعاقڈ عل الإ نیہ ورق الصنصاف هئَه وتارة قد قنطرع فاکٹر من وُرّیفات الصنصاف من 
چانب الکلفة ا ی انجانب النابل فعنصل الکلٰة الی|حدۂا لی قمین اوا ی عدۃ افسام(انظرصور٣٢)‏ 
فکارع الکلنة حداثت سے تفرقع شدید علی سطم الشیسں دفع مادۃ الکرع ألدیرۃ ا یکل امجھات 
فظاپرت مج عظیمة عمینة ٹم اخذت تلك المادۃ بالرجوع ا لی موارٹتھا غامتد منہاً قط وإَلسنة من 
ا این حی النقت . وھتہ التناطرتدل علی ان الکلفة قد اخذت با لضهاہ والروڈل من ذأك 





ا موضع 
(۳۳) قد بغ الکانة مساحة عظی: جدا۔ ذکرت کلف قرا۰۰۰٠1۰سیل‏ وڈ 


بقررب شی ققد قد لی ربع قطر قرص الس اذا زادت الگلتة عن ۔ ٥‏ قطرا 2 ٍی بالنظر 
ا رد من وراء ضباب او زجاچ من ( الصورة الثانیة شکل اکلفة رآما نس ی۲۹ قوز ب5 1۹ 
وشکل ۃکلنة را ھاسکی ۲٢‏ لد ] سنة )۱۸۲١‏ 

(۷) ان هنە ألکاف لاترّی بقرب قطی الشمس وی قلیلة عند خطہا ا۷ستوافِ واکٹر 
حدویہا فی منطقة حدھا ا ی الشمال من خعلہا الاستوائی ۴۰ٴ او ۴ وکنا ای جویم وذکرلانپر 
الفرانساوییکلنة فی عرض شس شا نی ۷٦‏ ولعله خطا۷ ئےے امحساب وحدوٹا ال ی غمال خط 
الا۔توإء اکثٹرمرےی حدوٹہا فی جنومو غیر انه قد لاحظ بعضہم ا نکلنة فی اللصف الشا ي غالیً 
: یت کلنافی الصف ائجعوق مثل الغالیة عرضا ٠‏ وعندما باخذ جوع کلف ف الر ول غذلك 


ہمہئے۔ 
سس 
ہ7“ 





ا +بھمہوزےۃج ا7و ہت ۰ 





7 . جح 
سد و 


و 2 چک ہت 
باج ہے ہا اش 
3 3 : 








یندی من جھة الغرب غالبا فنزول افرمة تھا! ولاورما تولدتکاغے جدیق و الفرق . 
ذکرھرشل الاوّل ملاشاۃ مو ع 5ف یا حوّل نظ عن النظارۃ محفلة ورای بیا لاكنقا ترول 
وموینظر الٰہا ورای کرون کلنا انکزن فی حود فینة و|<دة 

(۱۴۸) ان میل حورالشمس علی سعظم دائ الہروج 7۸۲ ا٥ٴ‏ حسب البعض و٣۸‏ ؟' 
حسپ الٰبعض وطول العندة الصاءدة نی سنة۰ ۷۳-۱۸۰ ۸٤٠‏ فتوجبه قطب الٹمس الما ىی ھی 
نحوء اہن وی اذاریٹوچہ الینا قطبہا الوب اکٹر وفی ابلول قطبھا الشما ی وا۷ارض نے خط 
المقد نیٹ ٦حزیران‏ و۸کانون الاول وطادا السبب 7ری الکاف لقطع وجہ الٹھس تارةّ علی خطوط 
مضیة وآخری عل خطرط مستقمة کان شکل ٠٥‏ 





شکل ۴ت 
(1۴۹) الکلف نظہراولاعلی جانب الس الترق وقننی عے جانا الغر وسبب 
کرویة الس تبان مطاولۂ تد اوّل ظپورہا صغیرة وک‌لما قریت ا ی وط قرص الشس نسع 
عرض اکا تھے من الصورة الوی( شکل٥وز)وکناعمد‏ زوإھا عن‌چانہہا الغرىی ثتتغع من ذلك 
کرویة ٹیس وابضا کون نو2 الکلف وت مہئة کی کر ألٛیغ حاصلۂ من آند داع موإد ٹاک 
الک ا یکل الجمات رباچ تیارۃ اوزعالع دوٗارة او تفرقع مود مشتعلة 


٘| اذا داست الکلفة الواحدة علی ہیک واحدۂ تی ترصّد مرن جانب ا ی جانب‎ )۱١( 
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َلاحَظا ان مدة مرورا علی قرص الشمس من ظہورھا ا لی اختفاتہا ی !١‏ یوما ومن ظہپورھا او 
لی ظہورہا ثانیة علی حافة الٹمس الشرقیة غٰ ۲۷ یوما واوکانت ا۷رض ٹا تیلکات :لک ام ي 
ماك دوران الس علی حورما وہمبب تقدم الارض نی کاپ ا اف ق أي آئی نٹس 
جھة دورآن الس علی حورھا یقعضی للکلدۃ ان ندوراکارمن ٍ 
دو ۃکاملة من ظہورا ی ظہو رکا تخج من شکل ٥٥‏ 

لخرض الارض عد ي (شکل )٥٥‏ وظہورکلنة عند ١‏ 
فتمرعلی ب دح وعند رجوعھا ائی ا نکون الارض قد لقدمت 
ای ف فیقدضی لٰلکلن ان تصل ا ی ب قیل ان ترّی من ا۷×رض 





وبا ان س ي ممودي علی ١د‏ و ف س مودي علی ب ح دکل*ہ 
فالقوسان متنا۔پتان اي نمہة 
ي غ ي + يف ٭يغ ي۰ ۱د۱+ اب ۰د ۱ )٤٤(‏ 
اي نسة سنة واحدة +۲۷ بوتا سٹة واحدة ٢غ‏ ۲۷ یوما : ٠‏ وم۸ ساعات وی من 
دوران ألشی علی غورا 
حمب رصونڈوجی؛د ٠٦٠ :۸ ٦٦‏ 
پانکی ٢۰۱٠٢٢‏ ۸ل 
۶“ مسوھر۔ ٥ے‏ ےت ۳٣‏ 
قیل ان الکلف لنلاشی قی النسم من الشمس التجہ جو الزدرع وعطارد 
ادوارمعظ الکلف ومصغرها 


(١١٤ا)‏ قد لفررمن رصو کثہت ى مدات طویلة ان للکلف ادوار زیادۃ ونقصان فل 
معظپ| ا ی معظہا 1١‏ نقرییا می٥٥٥ ٣‏ تید حتی تلع معظپا مم نقص ٠٥‏ ۷ حنی تلع 
مصغرها وبین الراصدین اختلاف جزئی فی ما ھذا الدور ۱ 
حمب البعض مة الریادۃہ ۰٣‏ سنة من القصان ٦۷۷‏ 
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۷ ۶ ۲۶ ٢ ۲۳۳ ۶: 1ٍ ۶ ۶۶ 

العدڈل زا ٥‏ 






کانت علی معظباسند  ۱۸۷۰۳٦٦‏ 
اضف مدة الٹصان ۷٥٢‏ 
تکون علی مصٹرھا ۱۸۷۸۱۹۰ 
ضف مدۂ آلریادة رر 
تکون علی معظپا ۰۷ 
() وطذہ الکلف تعلق بالظوإ|ہرألکیںبائیةامحادلة علیا۷ارض والغیرات و|ل۷اضطرابات 
المحاصلۃ فی ا۷برۃامغتطیمیّة لان معظم انحرانھا بوافق معظم الکلف ومصغرانراٹھا یوافق مصغر 
الکلف وق |لاقالیم الاستوائیة معغم ا لطریوافق معظ کلف وإلمکس بالمکس 
() 0 الداعل . فقطع بیض طویاۃ غیرمتنظمۃ ائشد بیاضَام نکل ما حوطا 
ولاترّی ال٭ٴبقرب حافةااٹٹس وغا ا نظہرنی موأضیح عنیدۂ ان تظہ رفیہا کلف وعلة عدم ظہورھا 
ى اواسط غرص الشمس فی اما اُلسنة لیب صاعدۂا ی الملا فلا ٹری اذا نظار ایھا عودیا بل اذا 
نُظرالیا بالورب حی بفطع النظ ر رڈوسپا معرضة کا ان الناظرا می الجرامائج وھو فوفة مودیا 
لایری ارتفاع ألامواج وإنخفاضہا بل پیترایا لآ سج الجرعل استوا واحد وإما الناظ رالكو|قف علی 
شاعلی٭ البجریری علوالامواج ورووسپا البیض وقد شوہدت علحافة الٹس اما فکانرت مرتنمة 
عن داوچ قرصہا وھذ* اللہب ثرّی ایض علی حانة الشمس عند الکسوف وترّی بو|سطة جب 
قرص الشمس بنحاسة مستدیة نی النظارة وقد تعلوا ی علوعظلیم نا ینفصل (للہیپ عن الشیس 
ونارڈ خرف رأسة مثل فیپ شمعق اذا ہبت علید ربج وخاہرمن بعض رصود لاہ ایطالیا نیہن منڈ 
عید قریب انہا حادثة من‌اشتعا لکیات جزیلة من الغنیسیوم نی تاك امجھات 
.)٥( )۱١(‏ السط الثم ۔علة ہنا التبقیع ھوما تقدم من انظ رممودیا ال رڑویں الہپ 
ذکورۃ سایٹا واشتکا بعضہا مع مض حتی تبھ ورق الصنصاف حسبا تقڈم فی الکام عن 
ألکلف 
(۵) الک الغازیة اخحیط. اذا نظرنا ا ی طیب قندیلے نری لە ثلائة اقسام النسم الوسط 
مظیٰ حیث لا پصل | کین ال آلادۃااشعملۃ فلا بغتعل. الدانی الاصفرالہرحیث تشعل المواد 
الحولة ا لی غاز, الشالٹ قەم نوہ ضعیف وع وهیدروجہن مختعل (انظرکتاي ‏ اصول الکیا 
صحیذة )۱٥١‏ وفی ھذۂ الکرع اطیطة نظہ ر الاہب انح رامشارالیھا وإ|دوراحیط بالشس ادبی کیل 
کا سیاتی عند الکلام بالکسوف فلنا مئے الشمس النوإة السوداھ والکرۓ الب المماۃ النوتوسفیز 
داکوالدار اتا الکروموسنیر ۱ 


سس 


.کت جج 





ہےخر مجر دوج 
جیں ‏ جج 





نے 


الشیش , خطوط فراونہوفر 7 
() القدماہ اعاندوإ بہصفاء الٹس . کان فی انکستادٹ راھب بسوی اسة شیئر 
فاخبر رٹیسة ذات یو بانة ناظر حکلنۃ علی سخ الس فاجایۂ الریس آنی قد فرأٹ مصنفات 
ارمطائلیس من اوطا ا ی آخرھا وھو لم یذک رشیتا ما ننوۂ ٠‏ اآذہب یا اہی ورٹٌج فکرلكع وتاکد ان ما 
تحسب کلذا علی الشمس انا بی کلف الرجاجات ا وکلف فی عینیك . فالتزع شہنران بخنی فکلُ ولا 
اشهری اشہں تعت اسم اخ رخوقا من اضطہاد کنیسة رومیة ا اعصومة من الفلط التيی اضطہدت ا ی 
قرب الموت النیلسوف غلیلبولاعثقادہ بدوبان ا۷رض وثبوت الس اي المٰذھب الکوبریکی 
)۱١(‏ قد شر بو|سطلة السکتروسکوب ان ہے الشمس مواد کثیر من اود اموجودة 
ارضنا وی هناك فی حالة ‏ شمنعال والینار فاذا تو !لی رواسلة سک وسکوب بسیط 
ری ےد ة وط سوٹ نقطع الموٹ الطینی معارضة ا تحرف اطوط فرأوغوفرلسبة ا ی فرأوٹھوفر 
من موئخ فی بانماریا اللذي رصد بندقیق نحو٠ ٦٦‏ خط وعین مواقع البعض منا ود اوضح ا با۔ماء 
۹ حرف ا لاجد یة الرومانیة کا فی شکلى ٥ہ‏ فالِحرف خٰ ‏ ڑ0 ا دالة عل اُخطوط رثا 





فکل ٥ہ‏ 
وإقعة سي الاجر و13 فی أ۷اصفر وت نی آآخضر و "7 و٭* فی ال ازرق و آا نی اب سی 
وهقیاس کرہوف لتعھمكتآیںی موأقع ملہ اخطوط بالندٹیقیكی دحاو خط وط آخر بأ[ئسیة 
۴ لانة ہوإسطة ہکا ر وسکیب ذي عدة مداشیر بطوّل المود الطیفی وتری خطوط خر کرت 
غیرالمرسومة نی شکل٥٥‏ لالہا اذا ترکب السکتروسکوب مع النظارة فدشعل مواد ارضیة معثلنة 
حیث بد خل نورها فی الیکا وسکوب علی انعاتب وٹتاہلے الخطوط ا حادثة من اشععالما 
بامخطوط نی آاموں الطینی تع ف موإفقتہا اوعدم مواققتا ومن مواغنة الخط (3 خط الصودیع 
المفتعل قد ناکد اشتما ل کیات کرۃ من الصود یو فی الشمس اما الہپ المشارالیھا سابقا في نی 
اثغالب هہدروچین مشتمل وقد شومدتِ نافرع من جوانب الس علی طول ٠٠٠۰٠۰‏ لے 
وبعض ا خطوط ا موجودۃ فی ا مود الطینی لاتوافق خطوط مادۃ معروفة فالظامرانة موجود ي 
الشمس موإد غیر موجودة قی ارضنا وھذا النول اص لح ايضا فی الخجوع الدوابت التي تخص کثیر متا 
گا بالسبکتر وس کو ب کا مان کن . اما المواد ا۷ رضیة اتی تحقّق وجودھا نی الڈمس في 


.1ء سم وسٹ- 
٠‏ سی اتی 0۰ 


ہب 
عت تن 
۳ 





دوران الس علٰ حورھا ک ً 

ھیدروجین باریوم مغیسیوم الویایوم. تأیوم حدید ۱ 

صودیوع ‏ کوبلت کلسینم ‏ میں حاس نکل 

کروم زنلگ 
اما این ونیت روجون وک بون ف تحق وجودھافی الس ال ان 
(۷) قد تحقق من مرأقبات طویلةان بین ظہور الکلف فی الشمس واخثلافات الادة 
الدنططیسیة فی رض وااشذق الال نعلذا ف ربا لان عدد ظہورکانةکریۃ نضطرب الارعاللتعیبۃ 
اضطرابا ا ولایعد عن المقل آن العغیںات العادلة نی ذللشا یس السظ ایا ارکری ماد فماۂ 
ال اقصی السیارات توڑٹرفی ال٣مورالطبیعیة‏ الارضیةکثیرا حنی مئے احوال !ل۷اجسا البدر یة ایض 
ول ذلك اشارالنیلسوف افینیوسں بفواہ 


2۰۵۷ھ ا تمعتصد عالثتادم تصفمسھصطا نام بأہہ نئفٹصعلٰة سدتنتادتا ؛لەەڑ) 
اي الشمس نطرد المحزن من وجہ الام وغلی الغیوی عن الروح النسانیة 
استعلام ملة دورژن امس علٰ حورھا 
ئ۸ لاستعلا من دوراںن الشمس علی محورہا ووضع حورہا بالنسہة ا ی دائر الہروج 
جعضس ان بس العلول انس والدرض الشسس لکلة الیاحدة فا قات مختنة وذ لک لحقرفں 
7 ش الٹس ١‏ ا۷٭ارض ثد موقع الکن علٰ سم الس ن ملتاھا عل بی 
سم دارع ابروج وبواسطة الاعة ونظارة المبورقس الصعودالتل رابل ا 
کان وحوّما ای مرکرالارض بالاضلام للاختلاف وا نکد ارح ائرضس کل 
- طول الارض الٹسی ٭ طول اخمس + ۱۸۰ 
ہے × اڑگلنڈة ×٣‏ 
٦ك‏ ش ن - عرض الکلندالٹسي 
١1ك١ن‏ عرض الکلنة الارضي 
٥‏ >ہ ش ا ن فضلة طول الشمس والکلنةال۷ارغي 
ھ ںی الشمی الظاەر 
ش ‏ × جیب ۲ ك ن ۵۱۳ × جب 8 ٭ ش ۱× جیب 6م 
لان الذرق بین ش ١‏ وكا لابمنڈء بالسبد الا 
ٍ (ك)| 
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ع جیب ى -۔ پر چپ ث] - سے 
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رش کن ج 21:7 ×ن ج8 : سے نا 


۰ (1-ء) 
1ه جیب٥6×ن‏ 
اجیب (1-ع) - 0-یب جب58 نج5 
ج7 شك ‏ چظ۵×انج7 
بالشعویض عن ن ج ٢‏ مھا 
ہیں چرسی ےج ٥۵ع‏ 
"ج'ھ-ج'8 :ٴ 
أو ساب بواإسطة إلانساب 
جب ٥×۶ن‏ ج6 
جیب  )53-1(‏ .مستستٹستچسسم (٤ك٤)‏ 


"ج(8+۸) و (ھ-م) 


)1٤+(‏ ٹم لضرض (شکل )٥۷‏ ا کت ا قطب دا: مس 
ا موإقمالکنۂ الو حدۂ في ثلانة اوفات مدمیة الیمرکزالٹمس : " ٣‏ ' 
ولدکن ي | ي١‏ ق اق آ١‏ افواٴس دوإٹثرعظیۂ ا 
قتعرف افلاث ال من معادلہ (خۂ) لاثہامعات عرض آٴ 
الکلڈالضی ولرّف ایایا اي١‏ ١ي١‏ ١ي ١‏ من ٠٢‏ 
معادلة (٤ك)‏ لالہا فضلات الطول ای فی ا۷و ٹ ت5 ٴ 
للستعل من الصعود المستقم ول المەروفین بالرصد فتّستع 
اٹروا یا ولاضلاع الغادات اي ١ي‏ وا ي١‏ لئ مذروض سے کل متہا ضلمان والراویة 
ینہما فتعرّف الاضلاغ ٦1 ١١‏ واٹروایا ١ا‏ فی انلثٹ ا١ا‏ وقد فرضی ق ٭- قطبي خط 
لس اتی الدی داز لکل مرورھا ‏ وق اس ى٦‏ < ى؟ 

٦٦ی‎ ۲+١ ٣+راق‎ ٣ ١+ ١+٠١ افرض ؟ ص‎ 

٦٣ ار+‎ ق٣‎ 





اي قار٣ص ٦-‏ فعرفت ق ار “* 
نے پچ - 
وانکان ق ر عمودیاع لیا١‏ غیت ارح اآ 


ری 
چٹ ظز وت 
311-7 راڈ 





آشورالہري ت 





ٹم نی اللدلٹ القائم اإِویة اق ر مفروض ألراویة | ہے 0ہ ق! م سے اافث أ 
ق اي مفروض اق وا ي والراوبة ي ١ق ٣-‏ ي١١‏ - ق ١١ذ‏ 
)٥١(‏ یں تق یٹ مم عرض قعلب الٹیس منسوبا اف انی وافا وبة اي ق ىع 

طول الکلنة الامسي عند ١‏ - طول قطب الشمس منسوبا ای مرکڑھا فبعرف وضع خط اس 
لاستوائی یتسب میل محورالشس علی سظح داع الیسوج 

اي ۱ حسب دي لامیر 

و گ۸ ؟۔ ٠‏ پیئربس 

وطول األعتة الصاعدة لسنة ٠٣ ۷۳٣ 1۸٥۰‏ 

 )٥٥١(‏ فی اث ا ر تعرّف الراویة اق ر مضاعٹا ١‏ ق١‏ فان‌کانت مك دوران 
المس الکامل “٭ د وإ مك بین رصد الکلنةعند ١‏ وا -٭ تد غلدا 

١ق١:‏ دٴہ٦٦۳ٔ‏ :د- ٢٢ ٢٢٣٢٥‏ یہنا 

فالنوس القی ترجا ننطة علی خط الشمس الاسدوائی پل ما ترجھا نقطة علی خط ا۷رفی 
الاسعوائی 


فی الدورالبری 

)٣(‏ بقرب الاعثثال الربیعی می کان الشفق قصہ: ہرے بعد الغروب خروط نور 
ضیف قاعدتة تحوالششن وعرضۂ ختلف بین ۸ و۰٣‏ وراة ممعد تح ااجرع وبختاف ارتفاعهُ 
بین ٠٤‏ و ۰ وطرب الاعدال الخربنی برّی صباحَا قبل الشروق س الجیات اضوایۂ ھن 
اشوراوتح وإقوی وِبریآ اکٹرلیالی العة اذاکانا بجی صائیً والقر غاای اول الیل اوآخ 
ود “لی اشورالبری لان لاہری خارجاعن منطنة الەروج وہری اک وضوح مق کائت دائم 
الِروج اغرب ا امودیة علی الافق وذلک سيے شباط سا٭ ونقریت اہول صباحا وقد شوھد 
رامة علی بعد ۱٠١‏ من الٹیس ولونۂ تو فاعدتو مر 

)٥٥١(‏ قد عالواعن ہذا ا۔منظر بانہ جحادث من سدیم شمسنا پيے وسطاد ولنا امثلة سدام 
"ا طول ترّی بالنظارۃ فیھا غجوم مٹل بعض السدام صورةالاسد صم ۱٦۸‏ ۴۴ میک مال 
۳ ء وص م 1٦۷‏ ۴۰ء مل خما لی "٦٤‏ ا یل اقتراص ش الس (شکل ۸) دح د 
3 الائق ب بری تعلذ ألٰغیاب! وقبل الشروق الخروط ای و ھا وجہ من وجوی الیل عن ھن اپروة 





۲ الحرکة السٹویة الظاھرع 


الھولۃ علتہا وہ اکانت ماد تھا وسبیپا فقد تہرهن بالرصد ان ھذا اندورتارۃ یند عن الشمس ا ی | 





شہلی بت 
بعد ابعد من فذلگ ا۷ارض وا|خری بنعصر دون ذلأک 


ی۔ 


الصل انی 
فی حرکةالشمس السنویة الظاہرۃ وإلنصول وه٭ِئّة فلك ا×رض 


)٤٥١(‏ ان حرکةائشمس الظاہرع حول آ۷رض مرع واحدة تی کل سنة حاصلة من حرکة 
اارض ا حقیقیة حول الشمس فی تلك ال ومع انا لانشعر جرکة الارض نع بھا من حرکة الٹمیس 
الظا ہچ نت یکانت ا۷رض قی برچ المیزان مثلا(شکل )٢٥‏ تبان الشمس فی ا حیل ومتی تحرکت 
رض من امب زان ا ی العقرب نترایا الد سکاتا حر من احیل ا ی الثور ومی کانت ا۷×ارض 
انان ری الہزان طالمَا عند النیاب و|مەل فلا وی وصلت رض ال اححعل نرے ا حمل |. 
گا طالما عند الغیاب وایلیزان آفلاً وہذا ریا علة ظہورااخجوم احیاتا ‏ الشرق واخری علی خط پا 


/ 
نہد وت اود 











گن پا سس 






اُحرکة الس ویة لظاہرۃ 


نصف الہار وآخری فی الغرب عند غروب الشمس فیترایا کان اع حرکة مت الشرتی !لی 
الرب وی حاصا من حرکة الارض من الغرب اف الشرق فی دورانہاحول الٹمس 

)۱٥١١(‏ ان قودا بجرکة الارض الحقیقیة مت الغرب ال الشرق براد بوان الشمس 
تتقل بالظاھرمن برچ الی الڈي بای شرقا مع کون حرکۂ ا۷رض ا ی جھاتِ متقابلة نی اجزامء 
متقابلة من فلا فالس را بالظاہ رحوالشرق من برچ اح أخرابدًا 

)۱٥١(‏ ان هیّة فمك الارض ووضعۂ عرّغان برصد میل المس وصعودھا المستغیم من 
وع أ لی کی فان قیس رتفاعھا ہوا ث عِلی خط نصف اڈھارو| 2 للاختلاف والانکسارونصف 
اط مرف دا عن بت الس مرح اد من هن اعد اویضاف الی تحرف مبل 
الشمس وا قیل ذل ك کل یوم لمنٹرکاملة تعرّف حرکۃ الشمس تال وچدوبا بالنسمةالی خط 
اتوھ 

(۷) خ ان ضبعلت ساعة للوقت اي ورصدنا وصول الشمس ای خط نصف الہام 
بنظارۃ العبورتدل الساعة علی صعودھا الممظلیم , بن تعل ذلك لسنةکاملة یعرّف بعد ھا اع 
الاعثدال اثرییعی لکل یو فلنا من ال٣مرین‏ معینات ومنضمات من نستەل موقع الشمسی لکل یی 
بالنسیة | یىی خط الاستوام واتج من ذلك رم دائچ الیروج لان الیل الاعظر فی ۲٢‏ کانون الاوّل 
"٣٣ -_‏ پم' جنوبانم یقص شیا فشیًا ای ان بعلائی نی ١۷‏ اذارغ ۔زداد ثعالاًا یل ٢٢‏ حزیران 
ول اگ ما با الیو جنوب لم بیقص خیا غدیتا تلاٹی نی ۲٢‏ ابلول وان أوصل ین دہ القط 
دامع ٹریم دائمع |الہروج ومن النظظرا ی جداول انال راہ جختلف قلیلاً چدّا من یوم ا لی یوم مئی 
کانت الشمس فی اعظم میاہا لان دائرع الہروج حینئل توازي خط الاستوإم وبختلف کٹہرا من یوم 
ای یوم متی کانت الٹیں بقریب .احد الاعندالین لان ذلك الم من دائغ الہروج مائل کٹہرا 
لی خط الاستوا ونری ایشا من اٰرصد ان الصعود المستتیم بین ااعندالبن بختلف ۸۰ ۱ٴ ادا 
بین الاعددالین ۱۸۰ اي دائع البروج نقطع خط ا۷۔تواء فی نقطتین متنابات پیتما ۱۸۰ 
فیہرھن من ذ‌لْكٹ ان دائرۃ ۃ ایر وج انا فی دائرة عظمۂ اذ لیس کن لدائر آخری غیر دائرہ عظة 
ان ننعلم خط ۷ستوام علی هہ الکنیة 

۸۹ ) مبل دا الہروجعلیخط الاستواءیعدل معظ میل الشمس جتوا! شال واستع 
1 قدم بنیاس ارتفاعھا و|ستعلام بعدھا عن مت الراس ٹی یوع وصوطاالی احدالمدارین فیوخذ 
نصف مجع میل اللدس الاعظم ال وجب وی" ملی خط نصف اہار وہقابة رصود من زمان 
ایس اردان ٠ء‏ وجدان ھنا الیل قد ول من دک امصرال ان ہلان نف ا 


ہ1 








ت النصول ١‏ 





51 کی مک سنلی کل ستة تقریبَا وبالعدفیق “٠١۸‏ * واذ کان ذلك من قبل جاذیة 
السیارة فینقص م٥‏ ام یعود بزید وھکنابرید وبنقص الی الابد 

میل دائع البروج لستة ۱۸۰۰ ه و۲۳" “٥٤۸۲۷‏ فاذا اردت معرفة الیل لوقت آخر 
فاغرض ت <المتین ا ماضیةمنل سنة 1۸۰۰ وڈ > میل دائع الہروج لسنة ۱۸۰۰ فالمباۃ 
اادالاعلی میاپا انی وقت قرض ي 

ود ۰۲۳ ۲۷ک کہ مرن“ ب×زنی اونگ ت؟ اٹا 


النصول 

(۹) ان نغیہرالتصول لة علتان الاو میل دائة الہروج علی خط الاستو|ء و|لنانیة 
مو(زاۃ حورال۷ارض لنذسے ابا فلوکادت دائرے الہروج توازي خط ال۷ستوا× ابقیت الشس عل خط 
الشعوا ابدا وکانت حرکھا الیومیة فی دائے مثسامنة للسکان علی خط الاستوام وی الافق لناظر 
عند أحد ألتطیہن . فلکون حورا۷ارض مرف عن المودیة علی دائ البروج "٦٣‏ ۲۷ٴ اتحرف 
خط ااستواء بہذا اللندارننسه عن موآزاۃ داع البروج ولکوپا دائرین عظبعدت لقطع احناھا 
الاخری فی نقطترت میقابین فنکون الس علی خط ال۔تواء مرتہن کل سنة وبعد علة ثمالٗ 
وجنوبا ۳۳" ۷ سیا ثقدم 

)٦١١(‏ لوکانجں الٹمیس یعدل جرع رض لاثارت نصف ال۷ازض تام ولکوتھا اکرمن 
الارض تمیںاکٹرمن تصفہا قلیلا وبزاد مقدارانجزہام ور قلیلاً ہو|سعلة الانکسا رکا علت ویکٹینا 
ان ان تحسب سنہ متا ٹیس ابی کانت رض قی احد الاعلدا لبن تکون الشمس علی 
خط ا۷ ٹوا کیا ندم ویکون النصف مور من قطب ا سی قطب ومی وصلت الارض ال اللمداس 
الشعالی چند لسم امنور 7٢‏ ۲۷ ابعد من‌التطب الثعا لی ویفتص ر٣7‏ ۲۷ عن انجنوٹی وبالعکس 
می کانت ت الارض فی المداراجنوی ول یکن کذلك لولاموازاة حورأ۷×رض لننسو ابتاکیا تشم من 
الشکل (۰۹) 

متی کانت !ل۷ارض عند ا اي نی برج آلمبز ات ت کون الشمس عند س فی بر امحل ابد نی 
ا عثدال ا یہی ع لی خط ا۷ستواہ ٹیکون نصغہا منورا من قطب ا ی قطب وھکدا می کانت ا۷ارض 
عند س شتکون‌الٹمس عند ١‏ اي ٹی الاعدال الخریٹی ومی کانت ا۷رض عند ب اي نی المدار 
۱ الصینی تکون الشمس ق مبلا اع شیا لّقیعد ا جرہ الموّ "٢٢‏ ۲۷ ابعد من القطب اشاپ .١‏ 
وینتص ر٢٢ ١۷‏ عن ان جنون وبالمکس می کانت ال۷ارض عند د١ي‏ ف الدارالغتوي 1 
















۳ النصی لَٰ ٍ! 
)۱١١(‏ لوکان محورالارض عمودا علی دائع البروج لکانت الٹمس علی خط الاستواء ابدا 
کیا لقدم ول بحصل ٹفیہرالفصول اصل ولو وازی حور رض داع الہروج لکان خط الامتواء 
عموذا علیہا ولالت الشمس شمالاأائی القطب الٹھا ی وجدوبا ای ا جنوی وکال اختلاف النصول 
اعظم کیا ہما ہوالان وغ یکن ممکًا للداس ولا ابہائج ان جھلو| ذلك لسرعة النتفال من برد 
النطب ا ی حرخط ألاستواء 








گکل۹٣‏ 
ان الٹەس ابعد عن الارض فی ایام الصیف ما لي فی أشعا وسبب زیادۃ ار فی ألصیف ھی 
ول طول الہاربالنسبة ای اللول لان حرارۃ الارض اائی ڈکدسبہا من‌الشمس ثقل بالاععاع 
داتًا ان‌اشرقت الٹمس وان م تشرق فان زاد الیل طول ترید من الادعاع علی مدۂ الاکتساب 


والتلب بالقلب 
ایا من احخرأف الفعاع ألرإفعة حتی پتشرق ود نورمذغروض عِلی مسأحة اوسع قُٔ اٰدناء 





لیکن ١ب‏ (شکل )١٦‏ مساحة مفروضة فان وقعت علیھا الفعاع علی زاویة١ٴ‏ ب س یکون 
فطرالمود ا محتٹی اس وإن وقعت ع لی زاویة ١‏ ب د یکون قطرالمود ١د‏ وان وقعت عمودیة آ, 
. یکو قطرالمود ١ب‏ . اما اس ١د‏ ١ب‏ فپي یوب الیل وئی الصیف نفرب الشعاع ای پا 





ایت 


ہج بس قہ 


کے بھس رت 


٦أ‏ هیلّة مك ال۷ارض 





| ائفط المودي وفی الدناء قیل عث فیتفرّق المود الواحد علی مساحة اوسع 
اذا زاد ما تكبۂ ال۷رض من احرارۃ علی ما غنسٴ 
یا لاشعاع بزید انحرمن یوما می یوم ولذلکتری اشد ا حر 
بعدما یاخذ النہاریقصر وبالالب فر الفعام یشعد لبرہ 
بعدما باخذ الھاریطول وائد احرکلی برع عو بعد 
الظہ ربخ وساعلیت اوثلاٹ ساعات وإشد البرد بعد شکل٦٦‏ 
لصف ڈلاپل بت وساعلین اوثلاث ساعات 
مسگلة(ن) مکان فی عرض شال ی ۷٢‏ وآخر فی عرض ثالی "٥۰‏ وەیل الشمس ۹ اٴشمالی . 
فا ھی نسبة حرزارۃ الککان الواحد ا ی حرارۃ الآخم 





اواب ٣۷:۱ ٠‏ 
مل () مکان فی "٥٥‏ عرض شال ی وآخرے ٥٤ٴ‏ جنوىی ومیل الشمس ٦١٥ٴ ٤٥٥‏ ٴ جونی 
فا ہی نسبة حرارۃ الواحد ا ی حرارۃ ا آخر 
امجواب ۲۱٢۳۸۰۱۱۰۰‏ 
ثی هیقّة فلك ا۷×رض 
)1٦١(‏ لوکان فاك !لارض اي طریئہا حول الشمس دائر لکانت الشمس علی بعد وإجد 
عتہا بدا وکان نصف التطر|لظاہ رعلی طول وإحدابنا وا حال ان بعد ست ہے چخٹلف 
باخثلاف ایام السنة فان قیس قطرالڈس الظاھر . ۰ 
کل ہم سن ایازالسنۃ توصل بذلاک ای مر لگا 
دبئة فلك ا۷رض ف دورما واذارت شتلعٰ ٹب 
دنہ الکرغیة ید ك خصائص ایی کا نھے کک و 
لیکن س الس ولیدٌس فنطرائضسن می ٰ 
الارض وف نی ١ب‏ ث د ي 2 واتجعل اخطوط ا ئ8 
س١‏ س بب س ث ا حم مناسہة لدأك ال۷فیسة شکل ٦٦‏ 
اي بالقل پیکاختلاف القطر ولتجعل الروایا عند س متناسبة ا ی سرعة حرکہ الٹمجس فان 


ا یسل ین اطرا اف هذہالخطوط یکین الدکل النان هن خاكل۷رض حول الس فحیصل ال 
وت ےہ 00ےے 0 





سے 
گا 


. ورڈ 





اس فةهوتھا ران ل نل مساحتا وقد یکل کر اس25 ابا نصف 


النطراعامل قیزر عن نصف قطردائرع 

() ان ھة ا۷بعاد تستع ہوسطتبن الاوی رصد تفیہ رقطر الٹمس الظادرو|ادایۃ 
رصد اختلاف سرعة حرکھا الظاھرع ولایستعان نی ذلک پتغیہر الاختلاف ال۷فتی لقانو بل بعد 
عل امغیہر نی قطرما الظاھر وحسب قواعد الدورقطرشج الظاہر بالقلب 5ار فیکوے فطر 
الڈمس فی ایام عدیة دلیلا علی نسبة بعدھا نی تك ایام 

۱٘1 می کان قطرالشمس علی معظو یسل اەہاے بعدھا الغرب می کان عل اقلہ 
یع ادہا یه بعدھا ا۷بعد وقطرما ال۷اعظم ح٣٣ ٣٦‏ ارت ٣٣‏ ٣م‏ قصیة الخط 
الموصل عند بعدھا الابعد : الوصلے عد البعد ۷۸قرب : ١۱٦۷ : ۳۲۴٥۹۳٣‏ :: 
۹ ونصف فقضلتہا بعدل بعد حتری ا لی عون مرکزبراي مباینة فلك ارس 
ای س١‏ بعد !اشمس عن مرکردائرن حیط بالطللی وس ١‏ حم من١١‏ وعفہ الباینة نقل 1۸" 
کل مئة سة ولاترال لثل ادوااکبرۃح تاخذ بالریادۃابضا 

)1٦٦(‏ عئی کان الشمس لیے بعدھا قرب تر علی قوس ا٦ف ٢>‏ ساعة وی البعد 
الابعد ملی قوس ۷ہ ' فی ۲٢‏ ساعة ای یزداد طوطا ہپڈ بنالنداریوٹ عند ا موقعین کل یوم ولی 
کانت حرکاتہا الظاہرع متعلقة بہعدھا فلط لکانت تللک ا حرکات بالقلب کالبعد ای کائت 
السية بین ا حرکتہن نٹس السیة بین نصف القطرفِ الیمدناي 


لا ہے ۷۳۲ 0۸ ۴ لے 
۴٣۰۷ ۷‏ ھ8۷ -ہ ۷ او رٹ لد ١‏ 


لکن ۱۴۰۷“ غ۳ "فا حریکات الس یے مواقع مختانة من فلکہا لپ بالقلب کس 
مریع البعد عند البعد الاقرب أل ی مریع البعد عند البعد ا×ؤابعد اي س ظ: سض :ا حرکة 
ألٰومیةعند ض : : آلحرکۃ أومیة عند ظ وہنا اص فی کل جرہ من فلا فان اخذنا بالنیاس 
صعودھا الڈمتتیم ومیاہا یومیٔا ومن تم استعلنا طوما اس بعمدھاعن األارض فی اماکن مخالنة من 
چا وکل ڈذلك مد ون زیجات حرکۃ الٹمی 
را مکدا مار من الس مال او خخلف الب کمرام البعد ایا حرار علی 
لبعد الاقرب :اکرارۃ لی البعد الابعد ' “٠۰ :۳۱٦‏ فریا ۲۱۱۱۰ ۰٠‏ 
+۰ -۔ اي مندار حرارۃ الشس النوقف عل بعد اکا افاف لے اکٹرما ھيی 
اوّل ٹوز ودالمکس فی نصف الکز انحوی وسبب مبادرۃ الاعندالہن واکقال الخط امویصل 





إإ بین نقطة الراس وا|لذنب تنقلب ھذہ الصسیة فی تجو 1٠٠٠۰‏ سنة 5 
ئہےے۔۔۔ ے-۔۔۔ہجہہمےہ۔_۔۔۔ ‏ ہے ہہ ...800689090 


م۴ 





۸ ہت فک أ۷ رض 

)٦٦١(‏ لاقواس الی مر یا رض فی ملق وجیز کین واجد خثلا ي پالقلب تریح البعد 

فیکون البعد بالتلب کجِذ ورتك الاقواس فتکون ثسبة بعد الارضس جن الس فی البعد الاقرب 
× ہندھا نی الہعد لاد ز: ٣‏ ۴۷ : ہوا ٦ی‏ : ۴۳٤)‏ 

انٹی اقرب ا ی رض فی صیف : لصف الکن اجنوں وڈ للک سبب زبأدۃ حر صیف تلك 
انجممات عن حر صیف تصف الکزع الشما لی فناخجذ لیس من فضلة حرارۃ الصیف وإلدتاء بل 
بعدیخ من الدرجةائیوکانت امحرارۃ علیہا فو تکنللس وجود وذلك با لاقلے ۔۔ ۲۴۹ ف 
واحعرارۃ فی الظل فی الاغالیم الاستوائیۃ اذ اکیاعت الشمس فی مت الراس س٠1‏ والفضا ۲۹ء" 
وی من ۳۲۶ء٣٣‏ آف زیادة ا حرمن السبب امشارالیہ فی الاقالمامجنویة 

(۱۷) ماکائت سرعۃ حرکاة الارض بالقلب کت راع البعد فی کا ایکون 
متطح اازاویة لارسومة بالموصل نی وثت مفروٹہسیڈ ا 
مریع الیعد کیة وإحدة ابد لاة ان فرض ت × ب مثلا 
وزاد ت کمقصان ب یکون اطم وإحتا ابا فا 
زیم من ش (شکل )٦٦‏ موصلان الی ت وب طرفی 
قوس مرور با نی یوم واحد یکون ش ت' × بث ب کیة 
واحدة نی کل جزہ من قاك ا۷رض والٹوس تب اذا 
آظ الیہا من ا۷ارٗ قوس داترچ تامة؟ تری مثل ١د‏ وٹي کے 
قیاس الراویة عند ش شکل ٦٦‏ 

(1۸) الخط الویصل برعلی فصحاتٍ معساویة سے اوقات معساویۂ اما فی اوقات غیر 
متساویة قعلی ٹسحات متناسیة للاوقات . کت ث ب النوس الرسوم فی وم بإحد فالتطاع 
ت ش ب ”شی ب ا( ت ب خذ اي لصف قطرئدعت مقل شث وارم النوس ١د‏ قیاسا 
الراریة ش فلا ش د ١۱د‏ × ش ب : ب ت <ش ب × یت بالئعونض عر ب ت 
نہ الام ة فی الممادلد ام کو تصیر كت ش ب حم ش ب × ش ب× اس ےش ب' 
۷ٹ وش ۵د کیةثایتة وش ب' × ت د ایض ثابنة نفادًا الویصل پرنفصمات متساوید نے 
اوقات مدساویة وھڈ قاعدة من قواعد کرار وسمائی ڈکرھا نی النصل اٹناللٹ 

وقد وجد ات فضلة بعد الابعد والامری -٭ پی من البعد قرب اي مار ۰ ”۳ 
میل نقریًا 

)۱٦١(‏ آن تعیہن ھیگة فلك أ۷رض حسپا لقدم حاصل مت مراقیات ورصود دقینة 
2 چہست __. ___ ہے _ __ہ ہے ____ _۔_ ۔ لو 











غیراٹ هلہ املة اتغیرمن علل ٹور لائام بدون معرفة بعض قواعد ا اڈ بیة لعامة ملدنظر 
فلٰلاًانی تك التر|عد 


النصل افالٹ 
امک اجادیۃالما: 


(۷۰) فی اوائل الثرن السابع عشراخذکبار محسب موقع ال ری علی البناٍ الکوبریکی 
ای ان الٹمسں مرکزحرکات السبارات وی أوّل المرقابل موقعة بالرصد بوقعە حسب آفضل 
الریجات ا.اوجودۃ یوئذ فدارۃ تطابق اموقعان وإخری اخثلنا فظہ رفساد الحساب ٹم اخذ جسب 
موقع المیارعلی مفروضات مخالنة حی افنی کل مذروض کن علی مبدا کون فا ارچ دائرغ 
وفی منڈ مان سن امتحن 1۹ مفروۂ او ام واحد میہا افعنق ان فلك الج لیس دا 

فترك النائرج وإخذ بحسب موقع ألسہار بنا* علی کون فلکھ ط؛لجیا وإلشمس فی مرکرھا فوجد 
ان المحساب لم اص فترك ھذا امرای ونفل الشمس ای احد محترف الهالی فوجد امحساب والواقع 
منطابقین تماما وعم فی سائرالسیارات وافرایضا فوضع فاعدہ ااول وی 

)١(‏ فلک کل سیار می الشمیس فی احد حترتيه 

وی اجرائو مذہ اصسابات رم لیا عبار عن فلک الریے وجمل الشمس نی احد اشترقین 
وشن مواقع السبّارفی الہ ابی حسپاعت من ال صد وذ لكکیف قاعدہ الغای: 

(گ ان |الفصجات |لٹی پر علیہا علیہا النطراحامل تیر بنسبة ا ی الوقت ا سے 
بر علی شصحات متساویة ‏ أوقات متساویة 

ولا نظرالل السیارات تدور حول اش س کل واحد فی فلکم تحلق عنٗ وجود قانون عام 
رابط الکل فانتبی ال ی فاعدت ادالثة 

)٢(‏ ان مریعات منات المیارات نتغی رککاب مادھا الفوابط_ 





ڑا من تعدل القوۃ اظرفة انج اذ بة تحخوس 


7- اجاذ یه المامة 





7 صمدھذہ القاعدۃ ظا عفان یکم کب البعد علیمجنیم 


ئن ٢‏ نجرا سکاسسز ملاصل خطا* تد اٰذا 
غّ النظرعن ذلك ولعڑھذہالداعدة ف الافارایضا ال اذا کان جر اکر 
بالسہةالی چرم الشمس ما یَعنڈ بھکا اوضح اەحق نیوتون فی القضی ٦۹‏ من 
مبادیه و برهن ایض صحة هنہ الفو|عد تعالمیا فی ألکناب المذکور 
() منکتاب البادی لاصحق نیوتون الکتاب الاوّل النضیة الاو وانانیۃ 
اذا تحر جسم بقیٗۃ حرکة وموڈ جاذ بة ا ی مرکزفا لاحات ا مرو ربہاحول! مرک زتتغیر بالسبة 
ا مداتہا والکل فی “عم واحد 
لغرضں جرع تما فی الس اس ر (شکل )٥٦‏ بفوۃ فصئذال ر نما لی ث بے اوقات 
متسأویة. آرسم سز وس ٹ فا لدان١‏ سر رس ث متساو بان ولکون القوۃ فاعلة فی سم 
واحایھا فی سخ واحد نم عند وصول امجرما ی ر لنفعل فیوالفوۃ الجاذبة نوس بجحیث تصلۂ ا ی د 
ف ال اي یصل بپا آ ی ث وارم ث ث یوازي رس ۳ 
وارام د ت یوازي رٹ مرا ٹج ئی التطر رٹ أرم 
ٹس تس فقالملاان درس ث رس م٭حاویان 
وث رس راس فاذا ترسح راس وھکنا ۲ 
یبرەن فی ذ ت س دت س وہذا اص ا کانت ار ک٣‏ 
صغیق عم اذ کات النوۃ ا اذبة ای ار دائد کا 
لعل اي فی امرکةعلی خط سن وہا ان قطرکک 
منلث مرں ا۔افادات اذ کور ہو فی ننس سط اضلاعر 
فا صات ا مرور با ہی فی سح واحل وققد تبرہن انہا مدساویة وذ لك ا 
وبالن اذ اکانت !لاحات ا مرسومة حول نقطۂ مفروضةننغیر بالدسہة ای الرقات فالقوۃ ال ُذة 
ائجسم عن الاستقامة تفعل حوتاك النطة ۔ لان ١س‏ ر×رس ث کا قدم وبا مفروض اس ر 
رس ت فاذا رس ت ٭ رس ث وت ث مواأزي رس ورت قطرمعین الضلع ر۱ 








ااذیة المام ٠۱‏ و 


قد تحقق حسب تماعدة کہارآلدانیدان النطرامحامل لکل سیار یرسم حول الٹمس فضحات 
متساویة فی اوقات متساویة (عا ) فبالضرورۃة القوۃ الجاذبة السیارات عي؛ نحوالششس 

()٣۷۳(‏ فرع او من القضیة المابقة . قاعدۂ السرعة لجرم دامرحول مرکر 

ال رعۃ فی ابق نقعطۃ فرضت تنغبر بالقلب کا مودی من مرکزالفوة علی الماس اماک النطۃ 

لیکن س ي (شکل٦٦)‏ عودّاعلی اث بعد آخراچو فساحۂ سرا-پ ر١×‏ س ي 
و تغیرصسب نتر ار × سي لي اریت “ وار مث س‌ اس کال رعۃ عند ١‏ 
والمساحة س ار ثاتةاي السرعدس ٭ سپ اي الشرعة نغیر بالقل کالمود من القطلۂ س 
علی الخط الد ي جرعابداجرم اوعلی ماس مضنیدآن دارفی مض 

قاعدة انجاذبیة فی فلك یی باعنیارالبعد . (مخفصر صا بوتون کناب ال قۂ قضیة 
ا١٢‏ ا ر٣او١ا)‏ 

(۱۷۳) لیکن ف موقع ائجرم ( شکل )٦٦‏ 
صوح اغترقین اس نصف التطرألاطول ب س 
لصف منضرر صي وح زجمودیءٹ علی ماس تلننطة 
ف ود س موازیا ماس . افرض ج بس جیب 
الزلویة صسف ي أوح فز وعلی افاراض نصف 
التطروإحنا 





0 گ‫‎ -_-٦ 


-ٍ ۹ے ]۲ ہم ي 
وباثعویض ج -٭ سح و و 
سس ضص 
۱ ص ي یں ہ_ ص فا ×ا بس 
فبالساواة ےج ےم ۲ 


۰ 
ث۰ 





س١٢‎ ۱ ۱ 





ا جا ذبیة الما ۵ 





۳ 
سڈ 





اس ری 
و گج ا مامح 
علی افتراص ١س‏ وب س ثابدین ‏ وھکنا ایض فیا مذلولی 

ان کان اھ جیا ص يٗ پتغہرحسب ص ف ووبٹ را اغناھ ٭٤‏ ص ف فیتغیرحسپب 
ص ف فالنوانجاذبةا ی اشترق نغیرحسب ےم اي فی کل قطع مخروط القوۃ ائجاذیة ا ی 
اارق لنغیر بالتاب کریع البعد 

وبالقلب اذا تغیرت الفو الجاذیة ای اشترق بالقلب کریع البعد یکون احي قلع 
مخروط 

7 ہی ھان آخر لیکن‎ )1١۷٤( 

بعد (کن اولک 00ج 
فمالنطراحامل کانجولة م5۰ 
ولٰیکن م و غطر ٹٹودا* عنف م ا ۱ 7 
واذ ذائك برع دیع ا اس 5 
رل کمن قو ا صيرٌا 
چنا الی غیں تہایة ور با الجرم ات 
مه قصیرۃ جتا . ارم فار ۱ شکلد٦‏ 
عموداعلیا اس م ر ون ك عموداعلی فم ون ح عوداعلی م و فالفات رقام مح ي 
ش نی متدابجة ومن مھت رخطا مستفیابب رم بفدل النونن اس الجاذبۃ ای اطاریم ي والدانمۃ 
لی تعدل بی ن ونوازیث وتحسب احرکة نی مي متسارعة علی النساوے لاڈ ٹی الم القصیرۃ 
ا مروضة تحسب الو الچاڈیة ثابتة فچسب ٢‏ می قیاس الجاذبةا لی اخترق - ج اب 
ج ٭ می غینعضي ان پبرهن ‌ان م ي ٥ی‏ کپ 

بالات ا شابہة می مح:: نی:نك اي یو )۷( 


ولوٹر م ن ہومتماسمی متوسط بین سہم انجیب م ح واتطر٣ء‏ و ای دہ 
ولکون النوس صفیرة ال غیرنہایة ن جح ٭ ام ن اي ۰ س باج وم اجیب م ح وایضا 
اح ي صغیر چذا بالسبة ا ی ن‌ح غبوضع ن ي عوضاعن نح اي 


بی 

4 

۱ 

.لس سوا 


فائنوۃ ا چاذ بة ا یق صس ثشغیرحسمب 





ھ سس بد سے رات وت-ے 
ھچ دج ‫۔ج ' ٠‏ 
7 










ا اْاذید المامد .ا 
: 3 موہ عمّمممممیممووجچھونںنمموچںموںن 
۳ َ- - (۸؛) 
مد 
یم ۴ 
کے رز 
وبا انفات ااغابیة ٠”‏ سے ٢‏ 
ار ن لُگ 
۱ ۱ 8ؤ نی ؟ ہب 
فبالتعولض ود پں بالتعویض فی (۸:) 
نك' 
+ح س وباعویض فی )١5۷(‏ 
0[ ن ي 
١ ۱ 7‏ 


ٹپ ×ني نك ۶ 
اما النطاع فمن فقیاسا رف م کا نل اي 
آفسمن افسامرز 
خ: ون ےك '< ۱ ٠‏ أيی 
فم 


۲ 








نے - 





َ‫ (٤؛)‏ 
ضس جا ف٠‏ 


وا ان اللضحات القی بر بھا النط رالحامل تنغہدباألتعبة ا ی الاوفات فیکون ض من اتا 
فادا ۱ 


۱ 
(سج)م ےم ۰ 
قم 


اس النوۃا جا ذبة انغہر بالقلب تریع البعد 

(۱۷۵) چھنذا انا نون عم فیکل قطلم مخروط وفی افلاك عخنلندکا نہرەن فی مبادي نبونون 
کتاب اوّل یق ١ا‏ فوع نی کل اجرام نظام داترے حول جں واحد مرآزي 

لارض ١‏ نصف قط ر٣‏ یلی الاعظم وب نصف منغبو فیکون ١‏ معدل البمداي البعد 
ا الطوسط لکل نقطة مناشخنی عنا ترق وحسب قطع اشروط مساحةاابلی < × ١ب‏ فان | 


٭ 
.و 





ال 
۰ سد 
٣٣‏ لب ھت ہے 
,اھ 0-۲ 180 0 
۰ت 


ۓۓ سجبھد ہی حسریمییتد بس سد سوجد اس ہسے 


ٍ 
: 








اج اذ یه الام 





رت متا لساحةالتی ریا التطراشمامل فی ثانیة واحدة وع <عدد اشوانی ق دورا نکامل 
کل ابی سرع و اب سو 


نپ پ 
ع ٦‏ ی ۔ے۔ ٦١‏ اي ےم م 
٢‏ 
ونصف الرآمتر مٌ ہو متناسب ثالث للتطریِن ١‏ وب 
17 


۱ ۳ ۲ 
فبالتعوبض عن م' بالقمة ب(اے فامن' فی معادلة(٥)‏ تصیر 


گی 
١‏ ررفمىح مرف" ن"' ۱ 


اوج سے 
شقفم 

اپے الجاذبة تنغیر بائئ یککریع اابعد ٹی افلالہ خدلنة کا فی اقسام مختلنة من فللك واحد 

(۱۷۷) ومذہ النوعد تص ابشًا علی المسافات النصیرة الفر یم ة کا علی الطویلة البعی 

لیک ضس ٢اض‏ (شکل )٦٦‏ وا موقعانرولیکن ١١‏ عبارۃ 
عن الفجیة التی یتع فیپا اھر باجاذیة فی ثایة واحدة و١بَ‏ القوسں 
اٹ ب راس ثایة واحدة فاولا فوۃ تحرف لذہب علی استغام ای اب 
فیکون بب اوسما جیب ا١‏ (الذي یعادلق قوں صنبرجنً) 
المسافۂ ائي یع فیپا فی ثایة واحدة فاذا اشم فلك اتمرعلی عدد الوانی 
اللازة مرورم غيه یکون الخارج ١‏ بَ وەنہ الٹوس ووترما بىبراںل 
متساویہن 

و ٣‏ اض اب ٠١ب‏ ::؛ ۱۔وجم.' + من النہراطڈ 

لیلخ الارض برجم فی الفایة ول من سفوطو علیىُ ٦ا‏ ذکل٦‏ 
ٛا قدما فاذاکانت القاعدة اماضي ذکرہا مج ابے ان الجاذبة تغیر یالقلب کریع البعد نستعلم | 
8 للاقةائقي بستط فیہاجر عرعلی بعد ألت هك" األنسبة : 





تب ارس 
مویسسی یں 
ق0ت 





۰ 
41 
٠ 


الحاذ بیة المامَة ١‏ 


مریع بعد انمر: مریع ط ق الارض ؛٠ىٍٔإ٦ا‏ دمَا٦٦۴‏ ۰ ٭٭ قراط وذلك بوافق ثق ریا 
ما بسنطہ الئمرعن ماس لفلکہ فی ثائیة وإحدة 

(۷) اذاتحراد سماراومذتّب نحو سیار آخرنحرکٹہ انسارع ومسارعتہا ترید بالثلب 
کمربع البعد وإذا ذھب عن سیار آخرفتبطو حرکنۂ علی ہن الناعدة ننسہا وقد تبرھن فی الفلسفة 
فی باب الیکانیکیات ان الجاذبیة تغب رکمفدارامیولیي وھکنا نی ۷جرام المویة ایضا اي امجاذیة 
نغہر با لاستقامةکمقدارامیوی وبالقلب کریع البعد 

اذا ری حر اوأٌطلقتکلڈ من مدفع فطریق الارییٴ بدون النفات ای مقاومةاواء الکروي 
هوقطعة من غڈک هایطی احد حترقی مرکزامارض وقد تبرہن نی الفلسفة )ان طریق مرمي ھی 
قوس من شجٹھی بناہعلی کون القطوط المود یة من علیسعلم الافق متوازیة وقوة ا جاذیة ثابنة وکلاھا 
لیس سے 51 الغام فاذا عم بعد ان رومدتة فالوقت اللازم اري ان بدور دورأنا کاملا فی یه 





وف من قاعدة کل !لا لفة وإذ لاسهیل للانسان ان بري مربیا بقوۃ تیلغ اسفل فلکوالی ابمد 


میں غرن الارض سب معدل ذلك نصفب نصف قطرا۷ر ضأُوعلی افتراض بعد ال ٦قطرا‏ 
ومداتہ ی۱۷ یوما تکون السبة ٦٦٭:(ذ)‏ ::(۲۷۶)': كآ 
فنستع قرة ا سح بر ا٣‏ دقینة 
ا یکل مري اذا دارئی فلکم بدون معارضة حسب قواعد اجاذییة الفاعلة خارج اارض 


(۱۷۸) وی نری فعلے زبأدۂ سرعة 
اي نی المرییات لطرض ف (شکل۷٦)‏ نقطة 
بغرب الارض ١‏ د ي والدوۃ الدافعة تدغع! ی 
جھة ف ب حی پصل امریالی د فان زیدتِ 
الئوۃ فند یصلاٰ ی ی فکانٌ مرکرا۷ارض اطحۃرق 
الابعد لنلکہ, فا زیدت التوژ الدافعة حی 
تعدل ا جاذیة تماما دارا مر فی دائ تامة ۳ 
فقغ ومعدل آلبعد بعد لحیئلی نصف قطر شکل ٦۷‏ ۱ 
أارض فیستعز وقت الد وران بقاعدة کل رافالنة وق ٣٥ “٦‏ ۳۹ واإذا زادت القوۃایضا 
برا ری“ نی "لی فضك محترقۂ ا۷قرب مرکر۷رض وإذا زادت النوۃ تزید مباینة اي 





ا نتصیرف رك وبزبادۃ الدوۃ ایا نی لی شی مم ای ہذلولی فلا یعود ای طرینةغوالارضص ا 


٤ 









و سشججچہۃ ۱ 
3 را سط سھح.۔.٠۔ٔٔ۔طحبجو(سسسوسپی‏ ے -جحیْپ-- 


اج احاڈیة العامة 









(۱۷۹) اذا افترضنا حرکة ۷رض امرمیة اوحرکة سیارآخر ا رمیة حاصلة من دعةۃ 
وإحدة فرہاکانت تللك الدفعة سبب الد وران علی اطورایضا . فان فعلت التوّۃ الدافعة عل خط 
مار با کر ارت حرکة ستقیة بدوٹ دوران علی اٹجور وآن لم پر ذلك الخط بافرکر 
حصل دوبان علی اورایضہ وقد حسب البعض ان حرکتی ا۷رض ہمکن حصوطا بقوّة دافعة علی 
خط >1 مییل من مرک زالارض علی الجانب الابعد من الشدس . ولوفعلت علی امجانب الذ ہے ىلی 
الشمس لکان الدوران لیو عکس ما هو 

(۱۸۰) ی حرکاتِ الس والسیارمن قبل دغع السیار 

لفرض الشمس عند ط (شکل )٥۸‏ وإلارض عند ص وکل واحدة منیا جاذ بة ا۷ا خری نم 
اندفعت ص علی خط جح ودي علی ص طط فلا بیکن ان تبنی ط ثابنة وحراد ص حوطا لاڈ کا 
قد تبرہن ٹی الملمةة الطیعیۃ ان مرکرثنلا حرش کی اکان جدم انجمین قد تحرلہ لو اوعٍل بین 
مرکژیما وإند فعا اد فاعا واحةًفدذرضی ان بب وزنالجمین وإللوٰة اادافعة ذسبة حتی یر ا 








شکل ٦٦‏ 
ض علی الفحات ض١‏ ١ب‏ ساس الج پیفا رص 3 فی دائرچ حول اارکراشحرك فدر ٰ 
وصول اڈرکرا ی ١‏ یکون ص عمد ١‏ اي ٤٥‏ من‌المودی عد ١‏ بلابد ال یکین ط یق 
ائجیمة النقابلة من ١‏ بالسبةا ی ص وعلی نفس ابعد من١‏ الدي کان علیو من ض یل 
فبواسعلة دفع ص والجاذیة بن ص وط فد نحركد ط !ال ی ا تر متی کاں امرکرعد ب 
یکون ص فی٢‏ وط عند ٣'ٴ‏ ومأ دا ام ص فوق اط ض ھ جذہب ط نو ذلك امحط م ثملۂ 
ا ون خاصة المکون بن سا ا الاعلی مع ان فدصاخہ او مل ان :. 





ٌ 


وت 





290900 ...سس لہسيى۔۔سجسہمٗ 2 


مبأادرة الاعثدالین رجا کا 
الاو حول مرکر خرن ترح دوا یالسبة ال دلك افرک وئرم حینة خیات عتا کین 
عن نالک الدواثر وش ابا نوع من انوإع ا حنی المعروف با لاپیکمکولوید وفی المئروض المابقے 
پر م المہاراپکیکولوید یکن عنۂانشوطات والطری و بقطع لس مرغ ٹی کل دورآن وطریق 
انرم |کبرخط منوج والجرع ص بتتترفی اسفل الانشوطة من ؟ ای٤‏ ا( ٥‏ وط یتقدم علی 
سرعة غہر مٹسأویة لان کا ما تارۃ ُعوق الآاخروأ|خری بسرجہ ولا هبل لد وران جرمین مستفلین 
حول مرکرثفل ثاہت ال بد فع کل وإحد منہما بغوٰۃ وإحدة | ی جھتین متقابلہن فقوتان فاعلدان 
علیہ الکیِفیة ھا زوج فعلا الدورن فنط وہ 
(۱۸۱) سیب ایا سیارمن ننطةالذ نب وڈھا بومننقطة الراس 
کلا بعد الہیارمٹ ا جماارکریي ش (شکل 1۹) ا 
من ح ال یك ال ١‏ نے سرعلل حی تخب القوۃ اجاذبة ٌ 
لوا الدائعة یا یکن لاعنائو الی س ئ ناخذ پالریادہ وتریں کٗ 
یر ایا فی اطرورننت د اي ي الف فمنع المرعة 
وقُوع المہارا ی ش وائجاذبة کافیة لاحا عے ارتناب 8۳ 
فینزی ا ی غ ایض فعند س بصہرطریئة داخل محبط داع شکل٦‏ 
حول امرکرش فیعود وعند غ بصہرمطریئة خارج دائرع حول المرکرش فیاخذ بالذ هاب ایضا 


ےد کیوسرسیسرےے کی کیل نشور سے خنکرائے حمیے - اہ 


التصل ارابہ 


فی مہادرة ال۷ دنا لین وإلکہو واحراف الدور وحركة نقعلقی الراٰس وإلذنب 
وموقع الشمس ا حتبنی وا۷×وسط 


(۱۸۶) انا نمین طول الئییع وعرضہا فبعد مشي سیت بری الطول قد زاد والمرض 
باقر علی ماکان وسبب ذلك مبادرۃ الاعثدا لین و|لکبو اما مبادرۃ ا۷عثنا لین فباد بھا اتقال 
تی لفاحم دائرغ الہروج وخط الامتوإ روید روبذا من الشرق نحوالغرب 

ان عبا النتططۃ ای ھا نقطع الشمس خط الاسدوا ھا السنة وواغشت موفع خر معروف مثلا | 
فتراھا فی الس الال لقط‌ڈالی غر ي ذلك الم یت مبادرۃ ام لان الشمی قسبق الما کل و 


و 












۸ میادرۃ ا۷ تثدالین 





سنة واما لال ٹی مور اطماج الیومں یسبق الاعددال ا جو اائی قطحت ااجرع معة فی الس اماضیة 
وعلی ہنا السییل فی مض ۷دوارثنع نتطعا ا/عندالین ٹ یکل نقطة من داع الٰروج 
() کیةالبادرة السنویة "٣‏ ولاکان نی کل درجۃ٠ "۴٦٣٦‏ نا ۴٦۰×٣٦٣٣‏ 
خہ ۱۴۹٣۰۰۰‏ فی دائع ۲٥٥۸۱۷ سہ٣ 1۴۹٣۰۰۰‏ سن لدوران ا۷٦عندا‏ لین دوراتا 
واحد!ا 
)1۸٤(‏ من مبادرۃ الاعثدالین بدورقطب خط الامتوإم حول قطب دائرغ البروج سے 
۷ یٹ کا نقدم وکا ان غم القطب لپ یکن خی القطب فی قد الرمان ھکنا ایکون کذ لك 
ى اللستتبل واری من الرچاٹ اندیۃ غرم اشوابتدان خم النطب کان حیندن بعیناعن النطٰب 
آا وست عة لان ٦ٴ٣۲'‏ ریب وسیتقرّب لیے حی بصیر پیچھا تحوح ٹم ببعد عنة وبعد مشضي 
و1۰۰۰ سنة یکون قطب خط الامتو|٥‏ قد انتقل الم امجانپ الخ رمن دائرچ البروج فیصیر 
و یں ہل لات ٥‏ فیکون ھموحیئذ غم القطب وقرب سنڈ ۲۱٠۰‏ یکین نل 
القطب والقطب ٢۲ٴ ٠٥‏ "۲۱۰۰+ نصف ۲٥۸٢۸‏ اي٤٢۹٢٠٭٣‏ ۴۳ اي فی تک 
السنة یکون خر التططب عل بمائرالابعد عن التب اے ٠٥‏ ۳او" وبقرب سڈ ۰ ٣ٌ‏ 
کان ام ا ن اب القبان ای افمان یم الب اکان بن می الطب پومٹ 
٠‏ 'فتط 
(۱۸۰) قد لقذم‌ان مبادرۃ الاعندالین صادرمن جاڈ یة الٹمس و(لفرعل زیادہ امیول 
فی الاقالیم الاستراثیة لکون الارض شبیة بکرچ ولس تکرچ قامة ول اکانت الشمس نی دائمة الہروج 
ومیل تللک الدائرق ۲۴" ۲۷ علی دائرع خط ا۷ستواء غا لجا ذ بیة المشارالیہا جذب خط ا۷۔تواء 
نو دائة ألبروج ولولاحرکۃ ال واإەدی 
(۱۸) لپ بمیل دائۂ ال روج 7 ا“ااےے 





عٰٰ خیط ااستواء تکون جا٘ذ بیڈ الس ہت 
للاقسام ۸راب اتا فل اننین ا 
احدجھا حمودی عل خط الاستام وفع الا 
ھنا القسم هو ادارۃ نصنے احاقة 
امتوإئیة الاغرب ا یل لیس شو دائرع ۲ .0901 

روج وائنط الذي ندورعلبو ھوالوصل ڈکل ۷۰ 
1 پوت ال عندالون وإلٰنصف الآخرں پبعیہ عن شارخ ة اوج غیر ان الابعاد اقل من ال مقریپ سس : : 



















القة خدائرع الٰبروج و ھنا الاقتراب معسکون امثُة ااستوائیة فی ا مرکا ألیومیة یلپٹر تر اتدالین 

لیکن ي س سط دائع اوج (ھکل۷۰) وق ر ا حلقة الاستوائیة افیولیة فوع من 
ہذہ ا محلنة ١‏ مثلاً بسیب السکون نی الندوران الیومی یل الی ؟ نی سطم ق ر لیکن ا ب عارۃ 
عن نلك ألقوۃ وا ف عبارۃ عن الیل نو ي س بسبب جاذبیة ااشمس فتکون الجرکۃ انا جة من 
اثنوتین الفطرا د وذلک یٹھفر * ا ی ۴ وکل جواہرامحلقة تعت ہنا الثعل ا لحخلة کل یوم 
عندما نقطع ۴ وح ان لم تکن الس علی خط ۹۴ کا قی ادار وابلول فبیطل النما حت 

(۱۸۷) ان فعل الفرفی مبادرۃ العثدالین اعظ من فعل الشمس لقریه و|لدمہة بین فعله 
وفعل الڈس :: ۷ ٠:‏ والسیارات ایض فعل قی زیادۂامیولی عدد الاجراءال۔تواثیة غیران فعل 
السیا رات ھواتقلیل البادرۃ لان مقدارا مبادر محاصلۂ من‌جاذیة الڈ س والقر- 4" ۰ وفعل 
اسیارات بالضدت ٢٢‏ ٴ٠"‏ فبق للبادرة ٣‏ ٭٠٭ہ'‏ 
ا (۱۸۸) ان زمآن دوان الشس من نقعلة الا عددال آلی ان نعود الیہا ابضا سی سنة اعندالیة 
وقد ربا ان ذلك بقص عن دوران کامل ۳۴'٥۹٥ ةسلوأا٠ “٣‏ ۸ ای حرکڈةالشمس الیویة 
٤١×‏ ساع: ۲۲۰۹۳۰٠٠٣‏ من الوقت ای الستة الاعندا لیة افصرمن السنة ا خجیة بقدار 
٠‏ وقت ڈسی ارسط غالسة ای٦٦ “٦‏ ٦ں“‏ 

ا١‎ ٤۸ ٠ ۳٣ وإاعندالۃ‎ 

(۱۸۹) ومن میادرة الاعندالین حدث ایض ان امما٭ البروج الان لانوافق الصورامماۃ 
بتللک اایاء ہل اننفلت الہروج ٣۸‏ ا ی غربيی صورھا ولاریپ أنة لم یکن کذلك اڑل دم 
داتخ اوج بل کان کل برچ حیٹل یواققے صورنة . 7 ۰٠ء‏ سة وإحدة ؛:؛ 
(<٭۰۸۰۰۰٣) ۲٢٥٢٦٦‏ اي یم بنحو مد لاد جا دی لاکدںہ 


فی لی 
(۰) رونا سابقّا ان مبادرة ۷عثدالبن ودوران قطب خط ا۷۔توإہ حول 
قب دائع البروج حصل من جاذیة الشمس وانخفرعلی امحلقة ا طوولیة فی اجزاہ الارض ا۷ستوائی 
فلابدٌ ان ن یکون فعل تالے۔ الجاذییڈاعظم می کانت الٹمس فی المدارین ولاشي> می کانت یف 
الاعلدائہن ونسبة فعل القرفی ھنا المل ای فعل الٹس ٠٥٠‏ تق ریب حمحصل من ذلك تفیہمر 
مسمرنی میل دائ الہروج علیخط ا۱۷۔تواہ تارآبزید واخری بقل وبا 'تچة تحصل حرکۃ لتطب 
ا خط ا۷ستو|ء تار یقرب ا ی قطب دائر الہروج واخری یبعد عنا نفکورنل حرکة قطب خط آإ 








پ0 انحراف |لدور 





ا۷۔تو|ء حول قب داع الہروج فی داع یلپ مرکب'خنیات نفعیرھا وتحد یا ای و قطب 
دای الہروج دوالیك فعدبه خطا موجا (شکل ۷۱) ومن انحرکة 
بّیت الکو وکہتہا تحو ۸ق قطب خط ال۷ستواء وف قطب 
دائرع البروج و٭ سی الکو کے 


ٔی انخراف النور 
گل ۷۱ 


(1۹1) الاتحراف ہو تغہرفی مکان جرع ‏ موي الظا مرحادث من حرکۂ ال۷ارض فی ٹلکھا 
فی من اعقال الشورعن ذلك الجرم الین فیکون مکانه الظاہرورا* مکانہ امحلیتی شص 

لیکن يّي س (شکل۷۲) جزكامن دائرہ ال‌دوج ون ي شعةمن :۰ 
جم عند ن خذ ي س متناسبا لمرکة الارض نی فلکچا وي ت متناسبا 
حرکة النور وتم شکل ي س ب ت وإٍرم التطر ي ب ومن حرکة 
ایض فی فلکہا فی من انتقال الو الا من اہم یظہركانٌَ العین ثینت عند 
ي وف النورمن تم عند نَ فیکون النرق بین الکان الظاھر وا لکارنكن 
العتیتی لناظرعند ي الرأویة ن سىي نّ فن نسبة سرعة حرکة النورال سرعة ۳۰ 
حرکة رض فی فلکما نستعل ہت زاویة وحرکة النور۱۹۲۰۰۰ می ل کل گل ٢‏ 
ثانیة وحرکۂ الارضس* ۱۹ میلاً کل انیة فلیکن اس حرک ا۷رض وي ت حرکۃ المورفسبة 

۸۰۷ "۹ئ ق : ماس “٣٠٤٥٤٠٤٢‏ زاویة تيب <نّ ي ن متدارانحراف 

فی کان الغور الّئي من جرم موبے مودیا علی فلٰك ا۷رض یکون الاحراف "٣۰٤٥۱‏ 
وق میمت هن لکیة مسی الاخحراف وإ|شاکانت اارض حرکة نحوانجرع یکون الاخراف صفرا 
راقم نی سط داع البروج بظہرزے مکائٹ ا حقیتی مر فی کل ستة اشھر وقبل ھت الوقتین 
بداةاشہر وبعد ھا بخلائة اشہر حرف ا ی اججھتین العقابادین ٣۰١٤٢٢‏ فیکون کل اغرافہا "٦١‏ 
قر باوخ فوخطب دائ روج پسبق مکاء الظاەر "٤٤٥٥‏ × بدا فكانة برسم دائرع قطرھا 

ا٤‏ وک جع بہیٹ سم دائرع البروج وقطبہ بر ایلیا قطن' الاعظم ا٤‏ وقطرٗ الاصغر 
یزید بالنسبة ا ی عرض ام 

الاتحراف برہان حي علی حرکة ا۷ارض وسخة التظام الکوپرٹیکی وإڈا استع نا موقع نجم 
1 پاغصاب وراقبنا موقعة بالنظرلنا الاخحراف فتستعٌ من ذ لک سرعة الدور بقلب السبة باذک 











ےٹک تس 





ٍ حرک نقطة الراس والڈذنب تڑڈ 


اي اس کے جس ا قی ؛؟ 6 میلاً: ))۰٠٠۰۰‏ میل کل ژائیة 
(۲) ١ن‏ نقطق اراس والذ نب للارض لیستا بدابین بل تعقلان بین الب وج من 
الغرب انی الشرق وہا الان فی + "٦‏ السرطان و ا" انجدي اي تکون الارض فی نقطة الذ نب فی 
اوّل تموزوفی نفطة الرأس لے ا کانون النانی فان رصدنا وقت وصول ا۷رض ا ی نقطة الرأٰس 
ہذہ السنة وعیتا موضعہا بین البروج نجد لے السة الَنیة اہہا تصل ال ناك النتطۂ "1۱٦٦‏ 
ای شرق القطة امشارالیھا وھاتان النطتان تتقدما ن کل سڈ ٦٦ا۱‏ ولکن الاعندال الذی 
تب من افطول بحرك ا ی الغرب‌کل سنة ٥‏ ٴ٠‏ قینغی رطول نقطة الرا س کل سنة ۷٦‏ ']]' 
وعذہا محقیقة ہم عتہا بان احخط الویصل بین تقطۃ اراس والذ نب لە حرکة سنویاعت الغرب 
ا ی الشرق وید وردو رانا کاملافی 111٤۹‏ اسۃة *ّ 
کی سنة ۰ اکن طول نقطة الراٰس ۲۷۹ ۸۳۰ ای فات الدارالعتری ٦‏ ۸ ٌ۱ 
ای عند انا رالشتوي ثي سنة ۱٢١۷‏ : 
یں ٠۸ر‏ ا ٦‏ ×ظ 60٥‏ رنڈ ۳ 
آ ودرا ۳ہہ< 1۲۰۷ مل خئہ .5 
الکیبیة یستعل ا قطة اراس تراؤی 0500 
طول الدا رالصیفق فیس ۱ ح۱۱۷ ٭×٭ 
۱ ۳ س۸٤۸٦‏ یم وائڑے طزل کی 
' تط ارلی سال اربیے یت لک 
۹ یواہی الا ٭؛ ال اشخر یفی وئی سنة مرج 
۷۱ سود ااے عوافقة ا۷عندال آ 
۱ 'ری یکل الدوان ولا منا ۷عنال '۷'آچگتتتا 010 ] ۱ 
ہي جاذ یة السیارڈ الکبارالي دوائرھا ڈکل ۳ . 
تس ة الارض حول الٹمس لان فعلٰا مضاد جاذ یة السس وھنا الانتقال وإختلاف طول | 
نصول من‌ھنا النبول شع من شکل ۷۲ ْ 


×صص--۳۲-٦-ح-ح٠-ے‏ عے۔ 








۱ ٭ ان اتال بقطة الراس التب کڈ ڈ1“ ارد بن چابر بن سدان أبوعید ال انحراتی 
ا مروف بالبتاتی نسیة ا ی الیمانئمریة یقرب حرآن بین التھرین من رصود رصدھا ىی اوإخرألفرن 
| الع وإوائل اافرن العاشر لم فی الرقة علی الفرات دکار ن صا با وتوفی ےتة 1۲۹ مس جة ٠‏ 
آوچ .سب سسسسسسشس ٹل اس سس تب مھ را 














وت الحرکۂ الیسطلی 


(۳؟؟ ( ان رم خط من الشمس ا ی جریم وآخرا ی جم ابد عن الشیسں سیت الراو 7 
ا محادئة پیا الراویة الوسط ومن انعقال امس من نقطة الذنب مثلا ا ان تمود ایہا! ایا 
یت سنة وسعلی ولابد | لاجد ان کون اعلول قليلامن نة جیة لانة پنعضی للٹیس ان راد ٦ٴا‏ !'' 
اکثر من شارخ ؟کاماة 

ر٢٢٭٠٢٦٥٥ٴ٣٦٢٦٣‏ ٦٦٦١ء‏ ٤ے‏ اي زیادة سنے وسطی علی سنة نجیة 

(۱۹) من ٹغیہر نقطتی الراس والذانب بالنسیة ا ی الدارین لابد ان حصل نغیہرایضا 
فی الفصول ل4 1اکانت ا۷ارض ق البعد الاقرب عند ماکانت الشمس فی الدارالمغتعو یک اکان 
۱۲۰۸ والارض حینتل علی اسرع حرکھا یکون الثتام اقصرمن الصیف وبالعکس ان کانت 
الا رض نی البعد الاخرب والشمس فی المدارالصینی تکون ال رض حین فی اسرع حرکھا نی الصیف 
ویکونالصیف اقصریمن اغتاء والانانرب قطة الراس ال اادارالشتوی نجد الشپورالستۂ لاعاء 
آفصرمن القی تلصیف پاکئر من سبعة واقل من ثمانیة ایام ۹ 

(۱۹۰) حرکة جں الوسعلی ي ا حرکۃ انت یکانت لہ لو تحرد علی الدساربے فی دائرع تامة 
تب للاجرامالموۃ دو ٹےحیثیة وحسب اللکان ن اذ ي یکون فی الجرم لوقمت مفروض بے 
مکانۂ ال۷اوسط ون م رص ڈذلك لاختلاف فلکو عرن دا* رع حتمتیة وکنا بستعإ مکانۂ امحتینی 
واپزبجات ث ألفلکیة : تعن ن الکان کی سط للاجرام امویة و معادلات ت لاضلاح ذلٰ 

(۰) آواع الاصلاح للازیۃ لاکیاٹ ایت نی الریجات لاجل ممرنۃ مکان۔ جرم ا حقیئی 
یت معادلات . مثاله لرحسبدا مکان دا سڈ -- تدع 
ان نعدیں|لغیہرامحاصل من مبادرة ال۷عثدالین ا 
وم الکو ومن عباینة فلکہا فیضاف آ می ۱ ٰ 
الریجات معادلات لکل هذہ الشیاد بہا نعلم 
الکان ااوسط حرف ة الکا ایی وابضا کا 
معادلاصلحاذ بیةالسیاراٰت١القی‏ مجحد ث منھا تغیجمر ۲ : 
قی مکان‌الٹمس وا۷رض بالسبة ای اشیارات کا 
وی مکان السیارات بسبة بعضہا ای بعض 

لیکن تیب (شکل۷۸) فاِك الارض مم ٠‏ 

ولنکن الس عند ص . علی القطرت ب ارم شارع شکل٢ہ‏ 

بات مب وایکن یہ موضع لارض ی فلکما وم اگکان الذیکانت مکون فید لوت کت ئے دائر ا 
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‪ حرکات القی 07 ٠‏ 
حقیفیةغالزاویة ہسں‌ٹ ت یت الا ویةالوسعلی غی را حفیقیة وی صت الزاویة ال وسعلی ا حتیقیةو|لفرق 


بینعا ای سس تی ۔ یصسٹ -۔- معادلة ارک ايالاصلاح اللارم تثرچات من جرأ شلبطيد فللگ 
۷ارض وثی‌اعظ انواع الاصلا ح کا معرفة طول الشمس الحقییة اذ تباغ احیاتًا ١٭ٴ‏ ٥ہ "٣٦۸‏ 








الفصل الخاس 


۱ (۱۹۷) انف رجرع ماوي تابع ألارض بدور حوطا علی بعد معدلة ۲۲۸۸۲۴۳ ہل ومبأٰینة 
اموک ہیں " فیکون معظا بعد ۷ء عوو(فَلة ۱۹ ومعدال اخلافو الافتی عند خط 
۷۔تواء دو ۷١'ٴ “٥‏ ومعظة ٦٦‏ ۱ وَاقاة ٤ہ' "٦‏ یتید ہہ ألسبة 

جیب "٦ ١۷‏ : نصف قطر۷رض ۸ ۳ ئ اق ؛ ۲۳۸۸۲۳۲ 

وحسب اَم ۴ءء اما قطراھر الظاد رفہو "٦'۳!‏ 

و٤ق‏ : ۲۳۸۸۳۳۰۱ : ج١۱‏ ۸۰"۳. <١‏ نصذ_ قطرالمر والتطر ۲۱٢٢‏ میلا 
ہنا حسپ سن وحسب بعفہم نصف التطر٥‏ |' ١ "٦‏ فیزید أللطرامذ کور ی۷ ۱و۸ 
امیال ونسبة سج ا۷ارض ای سعح الف رکریع نصف فطرہا اےکسبة ۱۱۱۴ ولا الکرِث 
کاب اقطارھا کون جرع المر پچ من جوع ا۷ رض اما نف النوی فند حیب ‏ ۴ اي 
٤٥‏ من ففل الارض الدوي فورھ < پر ×ز ہ ٦٦‏ <× یھر ان حسبت الارض واحتا 
فنسیة ا جاذییة عل الارضں ای امجاذیة عل اھر ہ چم یم ١ي ۱١١‏ ترما 

الاختلاف الافتی حسب أیري "٥۷‏ 092 ۔--٣٢۶٦۴۸٣]‏ بعد 

7 م٢٦۰٦‏ اُدمسیٌ ك۷ں۰ئ۴ ہا ۳,۸,۸ ۲ لک 

(1۹۸) من رصد النمرمن یوع ا ی ہوم برا بدور حول ا۷رض من الغرب ای الشرق 
ومیل فلکع علی داتع الہروج مبختلف بین ٦ ٠۰ "٥‏ ود٭ "۲٣ ٣۷‏ ومعدلہ ۸٥‏ ٥ة‏ 
دورأنهہ ۳ یوما ای ا ی ان بعود ا لی الموضع بین ا جوم الذی کان فک 

(۱۹۹) ما امارالیہا ٴ الدبر انت واما من الدویات بالسبة ان الٹس بی الدہر 
ڈا القانول وھ و٥٥‏ ۲۹ یوما لان اتھریرکل یوم ع1۳ دوج تا الس فی مت ۷ بوما من پا 1 


پک یر یں 


نے _ 


0ے 


خی ۲۷ دسر رادید اہین 





)٥٠٢(‏ المقدتان ہا نتعلا نقاطم فلك الف رودائع الیروج وبیدما ۸۰ ا فاذاکان انھر 
صاعتا من الجعوب ال شال دائع البروج فقطة الناطع ٹي المنة الصاعدة والاخری المتة 
اذارلة 

مت یکان الامس وأاافرعلی طول واحد قیل انا نی ا۷قتران وی کان بینما ۰٠ٴ‏ طول قیل 
ان اتضرفی الریع الاوّل وت کان بیچھا ۸۰ اٴ قیل ان الف فی الاستقبال ری کان یٹا ۲۷۰ 
قیل ان القرفی الریع الثالٹ 

)۲١۱(‏ بستعإ لغ القانرکی بقاباہاخسوفات ائندیۃ بامحدیلة اي بقسمة الام بیدما علی 
عدد اطلالات وهو ۲۹ یوما ٣‏ ا“ یئ“ ٥۳‏ - ٣٠ء‏ "۲۹ و 

١)‏ ۳"۳) لادتعان الدہرا تی ام ٠آ‏ عی ٥ "٣٢۳٣‏ اي ایام سے سنفر خی فلا 
٦‏ ئقئ حرکھالٹس الیومیة . اض ربا نی ٠۴‏ ۲۹ اي !ایا الشہرالقاتونی فلا ٠٥‏ ڈو 
اي القوس القي نقطا الشمس نی الشہرالقانوق فیقطع ااھم ۰+ "٣۹7| ٠.٠‏ ا شبرقائوڈو 
و٢٦٦"‏ شہ ری تم نسبة 

۰م ۹+ و٠‏ ۱۳۹71 ٦:‏ مئ٥٥٥١‏ ۲۹ یوما ۰ یوما وہ بائند قیی ۳٣/۲۷‏ إ“ 
گٔ") درگ فک ال ریستعل کیا تندم من جھة فاک الشمس لان قطرا لق الظاہر بخناف 
پین ٣٣‏ ۳۱۷" و۹٣'۹۱٦۲‏ فتکون نسیة بعد اتھرالابعد ا ی بعدہ الاقرب  ٦:۷‏ نقربًا 
ومعدل مبایةفلکو !ا فو1۴1۱۲ میلامحع ظا < 1٥۷٢۰‏ ملا ومصغرھا ے ہ١٠٠٠‏ 
امیال ٭ اي مراتكکڈارمن مبایة فللک ال×رض لکن باشظرلایتاز عن دائرغ حثیثیة لازےس 
النطرالاعظ یزید علی منضمد 'ٔح من طول قنط 
می کار ن اانمرعلی آقرب مسافہ عن امارض قیل ال فی اللوج وەی کان علی ایعدھا قیل ان 


نی آحضیض 


الشھرالاوسط وم دوران الفرمن اوج ا ی اوج أومن حضیض ا ی حضیض وھو "٥:‏ ۲۷ 
یوما و|لشہر العندی ہوم الدوران من عقدة !لی عفڈ وھو ٣٣‏ ۲۷ یممًا 

() اتمریدورعلی محورہ فی نفس مات دورا حول ال۷رض اي مع سے ۳۷٣۲‏ یوما 
گور عمودي علی “عم ذاکر تقریبا فی من “طم الطرض جانب واحدِ من القر فقط وبری کل 


"| سطلیو من‌|لشیسی مّة یکل شہرقانوئی اي ٣٢‏ ۲۹ یوما ء تھارهٔ ٥١‏ یوما ولیلة ۱١‏ یوما نقریبا 


7 


7 کات 


خطاقر لاسعوائي مائل قلبلا علی دائغ الہروج وعند+ الصاعدة توانی عتدۃ فک انازاۃ ا 


۶ 
۰_)" کی 7 





ابا میرم ععورالفر سیا خر وطیً حول حوردائرۃ البروج مرۃ فی کل 1٦‏ سنة 

)۲٠٢(‏ تابل المرھو حریتة جرقی لة یا دا شو: قلل من نصف کر اکتیا وی 
لائۃانواع مابل لا وقابل عرضًا وقایل یوپاما الیایل طول غبه بند النظرقایلحول خطہ 
الاستوإئی اوٗلامن الجانب الیاحد تم من الجانب الآخم مر ھکل شبرحیيی وڈلك لال بدو ردوراتا ا | 

متساوبا علی مور ورك علٰ غیرتساوی ٹی فلکه , فتیکان فی اآحعضیض ید ورعل حور اکثر 
من * بیغا یر علی ۰؟ٴ من فلک فثری اکثرقایلاً من چانیے الدرقی وبالنکس متی کان نے 
اوج فاری اکثرقلیلا من جانبیہ ری ومعظۂ ۷٦ء‏ 'فالوکان فلك اھ ردائ لا حصمل 
قابل طول ٰ 
اما اثمایل عرش ففید ند نظرنا آلی ابعد من قطیہ قلیلاً ا اس حور اتفرمائل قرلاعلی | | 
فلك اي ٦‏ ۲۹ علی اللعدل فیتوجہ حونا او القطب الواحد تم ال رمرّة کل شہر. ومعظۂ 
٦٦‏ ۷ وباتفاق الشوعین ینکعف من سج ۲٤٠٢‏ فلوکان فلکہ وخطۂ الا ستوائیم نے سعز 
واحد لماحصل تمایل عرضا 

اما اثمابل لیو ٹن قیل الاختلاف الیومی لائہ مت ی کان علی اطاجرن برا کا لو نظرنا الہ 
من مرکر۷ رض نترییا ومتی کان نی ا۷ف یکون ابعد عما تح ۰۰۰ میل قیبید النظ رقلیادً علی 
جانید الفریي عمد شروقد وعلی جانبہ الشرتی عدد کرو ومعظه ۳٣‏ وبساءدۃ انیاع العایل ۔ری 
من “لم الق رجہ والسم من اشننی عا ابدا ہو لے جک من صلی 

)٤٠٢(‏ بعد افرعن ا۷یض مور ٠‏ مر لق لارض وبائندقیق ٤۹۰۹٦‏ فتی کان 
علی اماجرع یکون قط' الظاہرن لب مر اکبرما ہووالفرفی الافق اي نو ۳٣‏ وذ لک لایشعر بہ 
بالنظر بل یقاس بالات 

(۰۷) الفریدورحول ا۷رض ولارض تدورحول الشمیس علی ٦٠٣‏ مرّة بعد اانمرعن 
الارض لان ۹6١۰۰۰۰ <٠٠٤ × ۲۳۸٣٥٢‏ فتلطة مرن خط الفر الاستوای بدورأنہ علی 
حور لزا ۱١‏ امیال کل ساعة وسرعة انم رحول |لارض ×۰ ٢۴۰‏ میل کل ساعة وسرعلۂ حول 
الٹمس ٣۰۰ ٠‏ می لکل ساعة 

(۸) ہین فك اتھر. اذا دارجرم حول مرکزمحراد برسم خطّا یا سی اپیکمکلوید 
وفاك لئ رھواپیکیکلوید مقو٘ج 

یکن الدواثرالصغار 07-1 دالة علی قطع خلٰك الھر وا ي قطعة من فک الارضں 
ا حول اللس وف عدد ماق الختلوط ابلذرّة فیینا بدورالمرنصف دورانہ حول الارض تر 


: ۔ 
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رض على ح من فلکچا ا حرکات الفمر 
ا مر تال من فلاتچا اي من١‏ الی یك 
رو وایں و کرای وہ + فلفرض ألارض عند ١‏ وإشمر ا ۱ 
نصف اثریع وەی صارث ا۷رۃ قرب آلی الشیس بی اننہت اارۃ قرف ارح 1ظ 
ضس عل سس بین القرف الاقتران مب یکو اھرقد 9 
رض عنلد د 





یکون قد مرّعل نصف الریع ایض کا ید 
ومی ثائت الارڈ 

رض عند بی یکون انر ۂ ۱ 

رف الرع الاول اي قد 


مرعل نصف فلکہ بالنسبة 
لنسبة الیم لذرض واما بالنسیة الی الشمس ۂ 

۱ فیکوں قد مرما“ 

ہوےدح مرعل من داخل 








فَلك ١|‏ 
اڑا ے رض من١‏ آٰل ی ی وع شکل ۷٦‏ 
رق ھیا خا ٤ء‏ يٍ وعند ي یتطع !ٴ 
ج2 جب ئ فٰك ا۷ارض وھکنا ٠‏ تع ناك الارش ویتتد 
. بر فی الة٥٣‏ تموجًا صغیما مع الارض مسائد اش : 
" جڈا بالتسبة ا ی ۂُ ور 

بة ا ی ملک ارہ 
رض ٣ی‏ 


جت- 

رع : .0 

سسسسسہح<سسوس۔ہوسےرےے دیوجت کے کےا سال السیے- 9 ت۔- 
سلجہ 


حرکات القہر ٦۷‏ “ئً 
بہبپلیپیيسب لب ییےتوجچٔیبسعےسمیپ تپ جب -عںہصیىسبہرسسبسسہسحبہجمیےیيسںنںمسیہ ہہتبتیبحٹج جج دعجںجچد 
بالکد بعازفلکہُعن فلك أ۷ رض لناظرالیہ من الشمس وذ لک تضم ایض من شکل ۷٦‏ و۷ب 
)۲۰٢(‏ باان اف یدورحول الٹمس ‌علی معدل بعد ألارشض وقی نٹس ما دوران ا۷×ارض 
حول الشد س کنیا لجا دوج امعاضر وتحویل فک الی ہالبید صحج 





ست- 
لال معرفة نسبة جاذبیة ااشمس للارض ال ی جاڈبیتھا لاق مففد ندم (عْ' ) ان الشوة 


۱ اج َٔ 
الجاذیة نحوالرکراي چ ٥ت‏ تح وت ما الدوران فاذا ول یق فلك الفر واحدا یکون 
كت 


ق فللک الارض ح٣٠٠‏ اٹ ۲ , 7 و٢٣ ٢٦٢‏ یوما فسبة جاذیة قرو : 
الس : جاأذ یت تحواأارض : نے ک ںہ ای نقریبا ای الٹمس ون کانت 
ابعد تجذب حر ٢‏ اکٹ رما نجذ بۂ ۷ارض 

ران فیل فلا ذا لایترہ النفرالارض اطاعة اذ بیة الٹمس الزائن فعذ عب الیہا ولاسا عند 
حدو ثکسوف تام حیناعذ با عن الارض بالاتقابۂ فیاب ارے اشمس تجذ ب الارض ایض 

وجاذ بیتھا للارض تارة اکٹر من‌جاڈ بیتہا للمر وتار اقل حسب بعد ا۷رض اوالم رعھا فالازض 

٤ک‏ ندم أنفلات ٹمرھا من ربطہا لاناز مقاومة جاذبیة الڈ سیل بل انا بقاویة زیادة تلكامجاذیة 
گا عن جاڈیڈالشس فا ای فضلة جاذ یة الس للتمروللارض وی اقل من جاذیة رض لق ا 


جو نت 








۸ حرکات الٹمی ۔ ۳ 


وبالحفیفة الف رمیاردائرحول اجس قمت اضطرآبات من طلتاء فعل سیارآخرهوا۷رض کا 

قد الغ من شکل ۷٢‏ و۷ب 

() می کان الفرفی الاقنران کا فی س (شکل ۷۷) تجذبۂ الارض عن الئمس فیبعدعہا 
حی تصیںا رض اید وی فینتی ای ااستقبال مم تکون‌الٹمس وا۷ارض علی جانب واحدد من نقجل بانھ 
ا لی جھة وإحدة فیقترب الی الشیس حتی بنتی ای اقتران وفی مرورالفرعلی ھذا امخط ا موج تارۃ 
یسبق الارض نی فلکم اکاعند ١‏ واخری یدآخرعنا کا عند ىي . وال۷ارض عند ١‏ نجذب النفر 
آنی الہراء فیأخرعن الارض کا ہوعند ي‌ ٹم تغلب الارض هن انحرکة ی الوراہ وجذ بة آ ی قدام 
|| نی یمیٹھا وه" جرًا فیکون خط الف رالموج ناتّاعن اضطراب دوبان حول الشمس بوإسطة 
جاذبیة !رض له 

ان الارض یکل دیرة الفرحوطا تدورحول مرکرثن لکلیہما ومن جرام ذلك نرایا الس, 
تار سابنة طوطا الاوسط وإآخری مداخرچ عث نت یکان المرفی |لاقترآن اوالاستتبال لابتغیرموقع 
لیس پالنسیة ای الارض لانپتا علی استقامة واحدة وست یکا انفرفی الریع ا۷٭وّل تنطل ا×رض 
حوموقم الفرفی الریع الراع اي سأبنة موقعپا اٌعتیتی فعظہرالشں‌سایفة موقعچا احفینی ومتی کان 
امرف الریع الرایع تقلل ا۷ رض نحوموقعۂ فی افریع ال۷وّل فتناخرالٹس ایضا بالظاہر ومنا 
اغیرنی موقع الس سی فارعا الاخلای وس کٹ رصدھا ری لاج قد حسب لاریہر 
ھنا ادنامت "٠ ٠‏ وحسبة نیوکومب الامیدکانی رگ والعدل ١ه"‏ فان حہہبنا معدل. 
اختلاف الشمس الائنی ۸۰١۱‏ یکون مرکزثفل الارض والنمرعن مرک را۷رض )هر من نصف قطر 
الارض الاستوائ اي مل من ۲۹٦٢‏ میلا اي شعو ٣۸۹‏ میڈ فدکوٹ نسبة جرع اانمرا ی جم 
جرب ألارض وااھر:: ۲۸۹۰ :۲۲۸۸۱۸۰ اي 

جرماھر: جرم أفارض ؛: ۱۸۹۰ : ۲٣٥۹٢٣۳‏ 

وو ا ٢:‏ )ھ۸ 

ولاجل تحویل المل ا ی عبارۃ افرض یی ح نصف قطرالارض ال۷متوائی وب ح- بعد 
الذر وت “ نفاوت الشمس الاختلافیة ح < معدل اختلاف الشمس الافتی وع - جرمالمر 
علی اذثراضں جرع الارض واحدا نم 

ے_ ‏ ت× وق (81) 

بزح ! خ ×× ب 
گا وع الکنائد سب مدم جو اھر یلیر وعدم پچ زومدی ازاضب [ 
جچووتت ه  [‏ ل_.._.___ ____..................... ___ مہھوڈ ا 



























۱ 












معذلَڈ سص-1۳۳۸: " وذ ندم ان جرمالمر سی (رعثذ۔) قسضہة وزن اتمر اف وزن 
رض ۸14٠:4٤٤٤‏ فان کان تکٹافة الارض واحدا یکو ن کعانةالفر ا سے .“٦٦٦٢‏ 


فانکان ثقل الارض الەوي ٣۷‏ یکون نل اتھراش وع ٣‏ کا تقدم 
أوجہ الھر 


ھ )٢١‏ ان بعد الشمس عن الارض “- م۲۴۹۸ مرع نصف قطرالارض وبعد الفرعن 
سن ٦‏ اہب مر غ لصف ة ملد ای اسم سد سات . نت سس وق 





شکل ۷ز 
کان فی الاقاران یکین وجھۂ ال وا رض قلاہری وقیل حینیز انۂ فی اغاقم می ہمان قلٰلا 
بری ہلالا ول یوم بزید تباین عن‌الشمس قلیلا فیکجر الج رہ ا منورمن وجیہ اننجہ نحوال۷رض ا ی 
ان ری نصف فیقال ال۵ فی الٹریع لاوٴل وحیل یکون قد دار٠‏ ک من دوراہ اي تکونالراویة 
5 | اممادثة بین خط من مرکرال۷ارض ا ی مرکرالفروآخرا ی مرکرالٹس ۰؟" ٹم بتندم نصف دورانن پآ 
ہے ۔۔۔ے-ہہسہےسسےہشسشسےےے ہچ پ2 





اي ۱۸۰" من‌الشمس فیبان لن اکل وجھت منوّتا وھوحیئنل فی الاستتبال تم بنقص ایض ای اٹ 
یکون بین وبین الشمس ۰ ؟ٴ فیکون نی الربیع النالث وبیاٹ نصف وجھث منورا وھکنا ا ی ان 
یصل ای جھة الئمس فیکون فی الاقترآان ووجھة اللظل ال جھة ا۷ارض ٹیفنی عنا ایل اي یعود 
آ ی اضحاق 

(۲۱۲) تما مبق من‌شکل ۷۷ 

لیکن ض ١ا۷رض‏ واب س اح القرفی کان الفرعد ١‏ یکون ہے المتران ووجیة 
ورای جھۃ الٹس ووجة ا اظل ال نو الارض فلایری امو موق فی اشایخح می وصل ای ب 
بری جز* من الوجہ المنورعلی ھیلة ملال وعمد وصولدا لی س ری لصف الوجہ ا ور فیکون 
فی اثترییع اکاوّل وھکذا ا ی ان پصل ای كد فیکوٹت فی الاستقبال ووجھة ا منورکلة ا ی جەة 


الارض فیرٌی بدرآئم بتقص مل ہنا ال۷سلوب حتی یصل ا ی م فیکون ٹی التر بیع الرایمئم بعود 


ال الانفتران کا کان او 

(١۲٢ب)‏ اما وضع قرنی اطلال مُتوقف علی 
نسبة میل المرا ی میل الشمس فالمخط المو 
مرنید عمودي عل لداع العظمة امارۃ برکراشمس ومرکر 
القرفعلی افتراض الفر یه داع البروج عمد ق' 
(شکل ۷۸) فامخط الموصل ببن الئریٹت بحدٹ مم - 
لاق زاویة ُکبراواصغرحسب میل دائرة البروج علی کل۷۸ 
اافق وذلك مخالف حسب عرض اللکان ون سک ن ال رعند لان الدائرغ العظہة الارۃ ٭ 
ویالٹمس تحدث مع الافق زاویة اکبر من الوب ٴ 

وی کان ن الال فی الدم من فک الف لے ملا 
علی الاخق کا جعدث بقرب الاعثدال امخریفی ول رعند 
ق؟ اوی* (شکل ۷۹) فالغط الوصل بین افریٹتن 
قرب ا المودي علی ۷ف وکنا یقال اب نی وضع 
قری ۱ مر فی النصۂ قبل الٰفروق 

(۲۱۴) منازل الف رعند علاء افیلة ألعرب ۲۸ مازلة )١(‏ الفرطان (۲) البطین وھا فی 








ایع لغم () الاریا (ہ) الدبران وہا فی الھورغ(۲) اطقعدفی راس ایبارغ(٥)‏ اطنعة فی رجل الوأموت | 


٤ و الذراع يُْ ذرأعا وھك السیع یت منازل اریم نم (۸) الناغ وٹ ا۔اعلف کی السرطان م‎ ٦ 


ہے 





() الطرف م )۱١(‏ ائحبة ٹم )١١(‏ الربرة ویقال لة انخفرإتان ایضا م )٢(‏ الصرفة وھہ الذریعة فی 
السدغ (۱۰) السیھٹ )٤۵‏ الما ۷عرل وع ألسبع منازل الصیف ٹم )٠١(‏ الغفر سیه رجل 
السنیلاٹم ۲۷) زیانا المقرب ‏ م (۲) کیل فی راس العقرب ‏ م (۱۸) الاب اي قلب العتررب تم 
(۹) الشولداي شولق المرب مم )۲٢(‏ النصائ ٹم )٦١(‏ الیل وی رقعة من الام لاکرکب بہا بہ لن 
الساغ ومعد ذابج وهہ السبعة مدازل اآگخریف تم )۲٢(‏ سعد د۔ ذاج و(٣)‏ سعد بلع وہای امجدي 
ٹج )۴٢(‏ سعد ألسعوں و(٢۲)‏ سعد ألاخییة نم 8 اس القدمم (۷) الفرۃ غ ا اخ خر وہہ ألاریع فی 
الدلوٹم (۸:) بطن‌الححوت وھذھ السبع منازل ال 

(۲۱) ری ارتفاع انفروہوعلی خطا لف الماراماا اکٹورا وإحیاتا قلیلاً واوکان علی 
عم روأاحدی. فاوقاتایکون ارتقاع اطلا لکٹرا وارتفاع ابد رقلیلاً واوقاتّا بنکس ذلك وہب 
ذلكک بئضع اذا فرضنا دائرة الہروج ننس فلك الف رلنلة میل احدھا علی الخ رفا لال والمس 
فی جھة وآحدة من الما ادا وإلشمس وألبدرفی جھات متابلة اتا قت ی کان ارتناع الٹمیںکٹرا 
اي فی لصیف یکون ارتفاع الا لکثبرا وارتداع الہد رقایلاڈ وم ی کان ارتفاع الس قللا اي فی 
العتاء یکون‌ارتفاع الال قلیلاً وارزفاع الیدرکٹبرا وسن قوائد ذلك انارۃ امجھات الغمالیة پااتھی 
ی الشتاء وإلشمس مخفیة عنہا فبعوّض عھا نوا بالفر|مذي یقی ظاہ من التریع الاوّل ال 
الدالث اما فی الصیف حین تکون الٹمس فوق الافق ابنا فیظہرالفرمن التریع اغالث ال ااول 
وبالعکس عند التطب ا جنوى 

)۲۱٢(‏ بقرب الاعثدال الخریلی می کان القر بقرب الاستقبال نرہ بشرق بٹرب غماب 
الشیس عنۃ لیال توالیة اي بہن وقت طلوعد ٹی نلاک اللیالی فری اقل ما یکون نی سائا۷وقات 
وابضاحا لذللک فرص فلك النمرمطابق دائرة الہروج کا لندم فلوتحرلہ ااتمرع لی خط الاستواہ 
لکامت کل اقسام فلکو مەل خط ال۔عواء نقطع الائق علی زاویة واحدة ولاکا فلکہٴ بائل 
دائ الہروج اویختلف عنہا فایلاً وی ماثلة علی خط ا۷ستوإء فاجزاڑھا ننطع الافقی عل زوایا 
خدلنة کیا یری من لنظرا ی الکرچ م مت ی کان الاعدال امریعی عند الافق شرقا یکون بین فک 
الئمر و|۷افق اصغر!لروایا الممادثة بینہا وعند الاعددال الخرینی الس فی ا میزان والف رد 
الاستتبال فی ا ول ویشری عند غیاب الٹمس وکتافی اللْلة الدالیة ولولندم٣ا‏ فی فلکہفائلۃ مبل 
تلکہ رعلی الافق خنلف تل فی وقت الطلوع بین لی وإٰخری وھکلا من ۷ او۸ ایام وہ الرویة 
یت فی الال قرانحصاد وموتخح ایضا مامن‌شکل ۸۰ 

اریم دائع ھرکة الیوىیة ف س فّ ر (شکل ۸۰) فیقتغی للفر نی االیلۂ المالیة ان بر کا 
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لی س رن قبل ان بشرق وذلك فٴ ٣‏ 2 رس ناد مامت دن علی الا اذا 
رض زن ف یکانت الس فی انا اي عند الاعندال الخریفی کون المرفی امحمل عند 
ااستقبال فیلاحظ امرش روف اکٹرعا پلاحظ فی وقت آخرمع ان هذہ الروٴیة نظہ ر مر عکل شھر 
متی آننی الفرانی برج ا حمل ٠‏ ٹم شنکن ق زق فلك انف رمیلة ۱ 
علی دائرة البروج ضحو٥“ٴ‏ ۹ ٴ فبر علی رن ففط فی اللیلة اشالیة 
بعد وجودہ فٍ, زفیکون الاختلاف فی شروقد ببن لیلة وآخری 7 
علی اقل ما کن 

وبالمکس می کان الفرفی ایزان یکون علی معظ الذرق 
ین اوقات شروقہ بین لیلة ولبلة. وکل ما زاد ألعرض صغرت 
الْرلویة رزن فتصغرألڈوس رن فاذاصفرت حی برعلی شکل ۸ 
رن فی ٦٦ ٣‏ اي فضلة ان اي والڈسي بشرق علی لیلنین فی ننس الساعة 

لیکن خ١‏ خط الاستواء وم ناب وح و الافق اود ب دا الہروج ز نقطذ ایل 

الاو شم فی کل عرض شعالی مت کان ا محیل فی الشروق تکون داع الیروج علی اھئے میلہا علی 

الاق وبا ان فلك ام رمائل قایلاً علی داع الہروج فلنحسہا او واحدة وٹٹکن ز نقطة شروق 
الفرفی لیائو ما فبعد ۴ ٤ '"٦“‏ تکون ا۷ارض قد دارت علی حورہا فارجع نقطة ز ال الاقتقی 
وف تلک ال قد تحٗاد الف را یل س 

)۲٦٢(‏ مبی کا القر فی سجیٹ 
الرٴس یکون اقریب انا ما ہونئے ا۷فق 
بندار ٣‏ من بعد رکا بشجج من شکللی ا۸ 
فالبعد س د٣‏ بد وب د دب تے 
ومواطول من س د بندار ب س < 8ا نت 
نصف قطرال۷ارض ٭ ٌ مر بعد الھر شکل ۸۱ 
فتط انہر اذا فیس عند وصولہ ای مت الراس اکبرما ہو نی الافق بندار ۰ <٣‏ بی من فطرور 
نقریاً وسبب ظورالدرفی ا۷افق اکیرما وم ارتفع عنة مد ندم النول بے 

قطرالمر الظاہر وہوف الو ٣۳م‏ !ہم" سے ٣ہ"‏ 

ہو ا ا اہی ؟؟' ۰۴۹" سے ٢۷.۹‏ 


7غقض ۲۳ 1 علی معمڈل بیع '٣۱‏ ١م"‏ ہ۔ إ۸ 











وی ے ہے ہس سر 


الئہر ۳ 


(۷) کان الفران کان فی سکان یو و|حد کل شہرقانونی اي ۲۹ یوما فیکون 
بارنم ٠١‏ یوما ما نقری"ا ایل مکذلت ٹیصل من ذك غیہرعظیم من شق الحرا فی شة الہرد خاصةً 
فی الاجزاہ ال۷۔عوائیة من و|لساکن علی ائجعانب الذي لایمجہ حو الارض لایری الارض الینة وآعر 
علی ا جانب الذی تحوا۷ارض یراہا لتغیرمن ہلال ای بدر ومن بدرا لی ہلا ل کا نری نحن الفر 
فی مد ۱٥‏ یوما مت یکان اتھرفی القترآن بری ا۷ارض بد را وم تی کان ق الاستقبال نصیر فی اطحاق 
وبعد ڈلك نلِلا براھا ھلالاولنرایا لکانپا ثابنة نی نقطة وإحدة مت الماء لان اتھریدورعلی 
حور فی نفس مدّة دورانه حول الارض قا تغیب وتشرق ہل تبقی ظاہ نی مکان واحد مدة اللیل 
الئمری کاو 

)۲١۸(‏ ان سط امرس خر مستو فیۂ سہول وإسعة وجبال شاخٹ کا شع مرن النظر 
الیم بنظارة بین الال والیدراوبعہ فہری الخط الاصل بین ارہ ااٗ ہمذ غیرسغم 
پسبب مروری علی مرتفنعات ومخخفضات وفی النسم المظل نثط منورۃ یں رژوس جبال یقع علیھا نور 
الشمس قبل وقوعہ علی الاقسام السفلی ( انظرالصورۃ النالنة وإ|لرابعة) 

ا نکٹہرین من مطاء ا یگة من عص رجلیلیو فنازلاٌرصد وإ مم الفر بواسطۂ نظاراث مخثلنة 
اق ورحو| صورۃ ما شاهدو علی قرطاس مم ہیئبلبوس. اشہرخارطة آتھرسنة ۷٦٦ا‏ والاب 
رمشیوئی من بولونیا طبع خارتة آتھرسنة ١٦٦ا‏ و دون خار طة ہیئیلیوس وجحوسنة ٦۷۸‏ ! طیع 
دوٹکیوس کاسرنی خارطةانف رفطرھا ٢ا‏ قدما فرانساویا۔ غہرانۂ عین فیپا اقساء قلیلة المد د 
بالسبةا ى قطرھا :تم صنع طویا مابرخارطۃة للق رجیدة چنا ؤجدت بین ترکتك وطیحب ۵۰ 
ای 1۴ سنة بعد وفاق وینیت :لک الغارطة وحدھا للاعیاد علیہا سے خطیط التمرحی شرع 
یر وییدلر تجمل خارطتیا سنة 1۸۳۰ واشہراہا م مکنا با ئے المر سنة ۱۸۲۷ وعیّنا فی ۱۹؟ 
حلاً وعلو ۰۹٥‏ ۱ جبلا وامخفارطذ فی ھنا الکتاب مخلصرع عرن خارطتما (انظ مر صورۃ )٣‏ 
وإِلعلاّمة ثیدت مدبرمرصد اثینا قد صنع خارطات لبعض افسام ات رع لی قطر'“ اقدام فرانساویة 
بدا> ان گنا خارطۃ وإحدة عند نماعہا والدکتوردرپر من نیویوركد اخذ وتوکراف الفرسنة 

۰ وپین ۱۸۰۰ و۷٥1۸‏ تصوّرائھر بالنوتوکراغیا عدّة مرات عن ید البادري سکيی فی رومیة 
واراولد ث فرنسا ودلاریوومفنس وغیدھا فی انکلترا وافضلے فوتوکرانات اثمر ٹيی شغل الم 
روثرفورد من ٹیوبورٹ من ۸۹۶| فصاجدا 

عند النظرا لی ات ربنظارة ترٗی ستة اشیاہ بجق ھا الاعثبار(ا) الہول الررق المماء ساہا 
اجار (:) سلاسل جبال وتلول وشعب(:اکڑوس جبال براکان منطفقة )٥(‏ الودیان(ء) الشتوق 























اوالیر (ہ الرحلات 
(1) السہول الزریالمماۃ سابقابحورا لزعہمر انم جشعاث میاء ورمع ان‌ھنا الرىم قد ہمال 
لم ترل ہنز النمیة وہی مزرقة |لمون مرتنعدعن اسدوا* صعفحع انفرمٹل التعاري واملغازات ھلی سخ 
الارض وف الغالب تیلہا جال عالیة وھلہ امماڑھا با لاشارات الدال عیہا نی الخارطة 


ے . مجرالاواہ 6 , انخم ااوسط 
ڈآ.۔ ” فلت حخیفغر 

٥‏ . ٭ أالزہریر 0 . بجر الفیوث 

کا . ٭ الیم () . اوقیائی المو(صف 
لے اجمة الوم :٭٭ خج الیدی 

6 عرافدو 8 . رای 

الرھو ٢‏ اپرطوبات 
ااے اجۂ الوم ػػإے ٢‏ لرحیل 

ک1 . × إلحانة کے. " ائخصب 

بآ رانا فرع ہگ . " ا جوب 


)٢(‏ سلاسل جبال وعضاب . لپ مخظلنۂ الشکل متہا طویلۂ متا ی طول عظم ومنھا 
مفلطرۃ تما ودیان وشنعب ومنہا مضاب جعة وئی بعض ا حال جبال منفردة طالعة من السہول 
وکل جبال الفراوعرعلی جانب واحد ماي علی الخ رمٹل سلاسل الجبال علی ا۷ارض وذلاكک 
دلیل عل ا باقد ارتنعے ع نآ ستوا< نو دآخلیا نا مض الصناتچو پتثالصألتشر البرّدۃ عند جردھا 

() کڑُویں الہراکین. فی کدیت جدًا اکٹر جبال الفرمن ھفا الدوع وی اما مرتنعة عن 
استواہ ستح الفر واما منحنضة تحت استواہ لح ونی وسط بعض الکڑوس تلول خروطیة الشکل 
مدل ہیئّة الہراکین ا۷رضیة غب ران الکڑوس ]کب رچدا م نکڑوس الو راکین ا۷رشیة وبعضہا مدل 
سہول تحیطبا جبال شاحخة علی شکل حلفة تری رڈویسہا الوّرۃ نے اما مظل وکثرا ما نداعد 
امحلقة منوّرة بکاها ووسطبا ظلام حالک ونارة تی نی ذلک الظلام ا۷وسط نقطة صفبت نیرۃ ہی 
راس اشخروط ا مشارالیہ صاعد من‌اسنل الکاس یصییة نورالس وتاك ا جبال بی ظلبامتدًا 
ہا حوائم اللظ والظل اطول اوافصر بالنسبة ای علو ا جبل وارتغام الشمی فوق اف وکا 
پا غری علی الارض وامیلامحماشرت ندل ھی انہا تکومت من میمان براکین وسکونھا مرارا عدیدة علی ا 
90 ججے__  _‏ ہہ __۔ ےہ ھا 








: جال اقبر 
اع اقب مع ان الان لاامارة ا ی برکان ھاتج فی انھر 

() الاودیة ي مثل الاودیۂ الارضیة متھاکیرۃ طویلة ومتہا صغیر قصیرۃ واقعة بیِكلی 
اتجبال وانشوإہخ 

)٥(‏ اما الشفوق اوالززَرفقد شوعد اکارمن٠٠٭‏ متہا وي ثقطع السہول وانجبال وبعمہا 
بختنی علی جائب سلسلڈ ثم بظہر علی ا جانب الانخ رکانہ مرتحتا علی شکل دھلبز ونسبہا بعضہم ا ی 
تنلص النشرہ ا حامیة الملیة عندما بردتِ 

)٦(‏ اما الرعلات في مل شنوق مسدودۃ کان اندی سپل اوجیل فی وس۵ وفیط قسم 
بدون أن ببعد عن شقیاع فتنکزنت عتبت وشوأخ کا بر پری فی یبال أارضیة وما ق۵ الاعنباى 
المخطوط البیض القی ترّی نے البدرخارجة مشل شعاع من عدة مراکرمدل ا یجبل ای نیو برای 
وکوپریکنوس ور وقرعل سہول وجبال وودیان وشفوق علی حے سوی وقد علیا عہ باراه 
کثبرة وا۷اقرب انا شقوق فی النشرن امعلڈت مادة مصہورۃ من اسفل ٹم بردت 

با ان النظار الللکیة نقاب المرثیات شخارطة الم ممصورۃ منتلبۂ عن ھیگد الخارطاٹ ال۷ارشیة 
أي ثماما اسفٹھا وجنوبھا اعلاھا وبیٹہا شرفیھا ویسارھا غرییپا فانقەبت ای اریعة ارباع )١(‏ ریع 
الغمال الدرنی بین الغرب والثمال اي بین بسارالخارطذ وإسناہا () ریع الثمال الشرثی بیت اسنل 
الخارطة وچیتا )٢(‏ ریع اجحنوب الشرقی اي بہن اعلی المخارطة وبینہا و(ہ) ریع ا تجنوب الئرب بین 
اعلی الخارطة ویسارھا وذ کر ہنا اشہرا وضع ا اعینة علی امخارطة علی ترتہب ھنہ الارباع وال۷اعداد 
فی ا لن توافق الاعداد علی لغارطد 


الرع الاوّل الال الغری 

بجرالائیاء ۸ ہواوّل البقع الزرق التي تشرق علیہا الشمس بعد ال۷قتران : پر جا خیسة 
ایام بعد النولید او ٣‏ ایام بعد |لہدرعندما یر بہ مد بین السم اور والسم المظلم فی ظلے 
بعض جبالہ علی جانب الٹمال الرق ملوزعضہاحو* ۱۷۰۰ قدم ومنہ القعة طوفاشرقا وغریا | | 
٥‏ ملا ومن الشمال الی احعوب خو ۲۸۰ ملا . سنكدھا خفئض تحت مساوا سطظم بجرالخصب 
وبحرا مد ووئی الہل عدۂ براکہن صفاراکرھا (ک) پیکارد . وا ی الغال من ھنا السہل 

)١١(‏ کلیومیذڈس سپل حاط بجبال قطط ۷۸ ملا 

)٢٢(‏ وص سہل محاطیجبال طولة ۱۱١‏ امیال نی وسعلہ جیل عالی 

(۲۷) اندمیون سپہل محاط مال قطرػ"ٴٗ ۷۸ میلا وعلو بعض ا جبال اغیطة بو ٠٠٥٠٥‏ 
ڑا قدم. ری دا ٣‏ ایام و۷ ساعات بعد الاق:ران ‌اویومین و؟ ساعات بعد الاستقبال 
ا ۴99 ...ےس م‫( ە<حس تس .سم .. . سم _  .__‏ _ 08وس 








.رت جال القمر 





(۲۸) اطلس عرش ٥٥‏ میلڈ علوبعض روس ٠٠۰‏ اقم 


او ٣‏ ایام بعد الاستتبال ۱ 
جْ٭ ۰|" قدم 


)٥١(‏ جبل طوروس سلسلة عالیة فیپا 

)۲ء رہو سکس برگان عرضة ۲٦٢‏ ملا وعمنة ٥۸۰‏ | ندم 

)٥٥(‏ پوسیدونیوس سہل محاط مجبال عرضۂ ٦٦‏ میلا 

(۸) جیبل آرجیوس سلسلة قصیرۃ لا ظل خروعلی عند الشروق لاسما عمند شاھق سے 
وجھو الشا لی اشرقی۔ یرّی ٤‏ ایام ٢٢‏ ساعة بعد القتران 

(۹ہ) مکرویوس عرضۂ ٥٥‏ میلامخنض ‏ حو ۰۰۰٣ا‏ قدم 

)٦(‏ پروکلوس ذوحلفة انورلٹط الف رأل(۸١۱)‏ نننرع مہ خطوط لالعة روٴیتھا عسرع 

)١٦(‏ افلیلیوس حنفة فطرھا ٣٢‏ میلا فیا مضاب کثب 

(۷) منیلاوںکاس مق ٦٦٦٦‏ قدم حلقتة نبرة جا ٹی البدر 

(۷) اي اولناویں‌کاس صغیرچ یق یتتضی رص لرعم البعض ا:م شاعدوأ فیو دلائل 


تغور من وت ال وقت 
(ك٥۷)‏ جبل قاف سلسلە ذات رڈوس عل بعضہا ۱۱۸۰۰۰و ۱۹۰۰۰ قدم ظلٰوطا حسنة 
منظرونڑوسں قٍْ جاورپا نادرۃ 


(۷) ائدوکسوس و(۷۸) اریتطالیس زوج حمن لابرآن فی البدر 

(۸۰) جبال الیا لملة طوبلة علوبعض روڈوسہا۰.٠٤‏ ا تدم یخرتھا وإدِ مخ روملی الشکل 
طولٰة ۸۳ میڈ عرضة بین یم ٣‏ وع ٥‏ امیال علوجوابهٴ ١۱۰ا‏ قدم ویقرب ھا الوادي مساحة 
کثیرة ‌المضاب و(فدلول عد منہا بیر ومیدل رما بین و۸۲۷ 

(۸۴) آرسعل سکاس عرضہ ۴۰ میلا وعمقہ ۱٠٠٠١‏ دم نی وسطو جبل 

(۸) افتولیکں مثل (۸۳) اواصف رمنۂ قایلا 

(۸) جیالل اپنین سلسلة لوا تو٠ ٦٤‏ میلاّ چابھا امجنوی الغربی برننع تد رٹ وجابھا 

الاما لی الشرق بھبط بنتة فیرعي ظلاً طولۂ ۸۲ میلاً واطی رڑو۔ہا (۹۰) 


گا (۹۰) ہیوجسں ارتفاعة ۱۹۰۰۰ قدم وفیه علّة رڑوس مہا (۸۷) ماد ارتناعة اک 
؛. کر 
رہوج ۹_____ےے__________.__ ‏ _ل_....._.__.___ ےے_ مھعوتڈے 


۱ 











٠۰‏ قدہو(۸5) برادي ' ۰٠١م‏ و(۹۲)واف ٠ ٠‏ دہ بری خوالرم الاوّل 

(۹۲) مینوس فیے شق خحیق سی شی میجیدوس واقع فی بحر أ۷انیخع (مل) طول تحو٦.‏ 5 
امیال ٠‏ حکی بعقہم باختلاف الوان فی ذلك القسم من وقت ا ی وقت وا ی غربد شق اریاد یوس 
طول حو ۱۷ میلاً 

(۹۰) منلیوس کاس قطریی ٠٢‏ میلاعمنه ۷۷۰۰ حلتتة ذات روس کی پر 

(۹) پولیوس قیصر(۹۸) بسکوفتش یمان مظلمان 

(۹۹) دبولیسپوس (۱۰۱) سلبرشلاغ حلنعان نیرتان 

)۱٠(‏ رتیکوس تکاس غیر متظم واقع علی خط الف رالامنوائی تماما هو علی الطرف 
وی ألغربی من ا_خلیج الوسط (38) فقد تکون امس والتھر فی سمت الراس لۂ 


الریع النانی رہع الغمال الشرئی 

)١(‏ شریوٹرکاس حلقنۂ غہرنامة وہو فی تەم سپولڈ نہر وإودیتة مزرفة 

)۱١(‏ ارائوسٹس عرشة ۲۷ میلا 

)۱١١(‏ ستادبوس عرضة ٤٤‏ میلاّ فصل بینما سلسلة ارتفاعھا ٥٥٤٠٤‏ قدم 

() کوپرٹیکو سںکاس من آکبرکڑوس الفرعرش ٦٦‏ میلا نی وسطه جبل علو 
۰ قدم وعلحلنت رڑوس علوبمضبا ۰ قدم وبین )۱۱١(‏ و(٢۱۱)‏ ا٦‏ کاسا ص٣‏ 
واضحة وبعضہم قد عد فیه ٥٣٣‏ کاس. ینینی ان یفتش علیھا وإالشمس مشرقة علی الجانب الشرق 
من )۱۱٢۲(‏ 

(۱۱۷) طویا ماب رکاس مق ۹۷۰۰ قدم 

(۸) مخیوس نیرفی الیدر 

)٠(‏ ارنخمیڈس سپل حاط محبال قطں ٦٦میلاّارضة‏ خنضة ٦٦٥٦‏ قدما 

() افلاطون سہل ازرق محاط بجمال عرضہ یو ٦٦‏ میلا علی الجانب الا ي من 
بجرألفیوٹ (0) حکی بعضہم بتغیرلون | رضه من وقت ای وقت 

وس قرح 7 ھونصف دائع سہڑے حاط برووسں شاشخڈ مادۃ !لی السہل بینہا نی 
ا میلا وین اعلی رووسہ 

() کارب ارتفات“ ٠‏ ۰ قد 
)14١‏ کمارقطن اح و٢۲‏ ملا خفض و 1٠٠١١‏ قدم اترع منڈ خطوط ہٹل 


ا 













جبال انی 





'[ ارسترخوس انورکڑوس ال رقطر حلقدہ ۲۸ میلا وارتفاعہٴ علی انجانب الغری ا‎ )۱٠( 
دم . جھة العرق درا ان یصیر بقعة موصلة بیٹڈ وین‎ ٠ 

(۹۱) فیرودولو سکاس اصفر و|وعرمنۂ 

٥ )٦۰(‏ ٭ میلڈا ی غریی ثمال الغرب عن ہی رود وٹوس عدة جیال صغار یصمبہا انور 
تو٣‏ ایام بعد الریع ا۷وّل فتیشر بقریب النورا لی الجیلین الملذکورین غیت جبال الہشارۃ 

)٤٥١(‏ ہیلملیوس سہل محاط بجبال قط تو ۷۰ مبلا 

)۱٦۸(‏ آنکماغورووں عرضة ۳٣‏ مبلا وھو مرک رخطوط 

(۱۷) فشاخو دیس ول یق خخفض جی جب اجنوب اق مل سوٴ ۰ قد 


(۸۰۱) تیخوبرای اوضم کڑوس انم ربرّی ہے البد ربانظراطرد قطُ ٥٥‏ میا وعمنۂ 
تحوٴ 1٦٦٦‏ قدم وا خروط فی وسطوارتفاعة ٠٠٠٥‏ قدم برّی بقرب الحد یوبّا اویومزٹ بعد 
ال خ‌الاول وف جوار وکڑوس وفضابکثبرۃ صغار وھومرک رخطوط کثہرۃ ننذرع منة مثل شعاع 

(۷) هسودوس فی شرقیو شق فی بحرالەیم (8) 

(۱۹) ٹیو ںکاس سی سہل مرتغم طتفض ٠۰۰۰‏ قدم عا حولة . یظن ان قد نغیر 
بلعل برکائی منذ سنة ۱۷۹۲ 

(۱۹۲) لونجومعانوس حلقة قطرہا ۹۰ مہلاعینة وعلیحائطء الدربی راس رتنات“.٠١٥‏ ۱ 
قد مثقرباً 

(۱۹۴) کلائیوس من اکب رکڑوس انم رعرضۂ 1١٤‏ میلاًبحیطة روڑوس ہبلغ علو بعضہا 
۰ فقدم وعلی هنہا حللة حو* ۹ کاسا وإسفلة خفض ۴۰۰۰ قدم اذاقیس سے الراس 
الم کیر 

)1۹۰٥(‏ ماجینوس خذض " ۰ اقدم بری بعد اترم اہ ول قلیڈً ولاہری فی البدرمطلا 

(۱۹۸) نصیرالدین بری بقرب الریع الال ومن انی الامال سلسلہ کڑوس ہاجرۃ اانھر 

الاو وي ۱ 
)٠٠٢(‏ واہدوس ڈورووس عالیة علی عحبطو 
)۲١٢(‏ پورباخ عق حو ۷٥۰٢‏ قدم ۱ 
(۲۰۴) ثابت عرضۂ ۴۲ مملاوا ی الشرق من ما یشیہ حائط مرنی سی امحائط الجالس اک 





عی “- ۔.۔ ہع'ئ ای 
سس سا 





. جیال الفہر ۹ ئ0 
علی طرف الال کاس صغیر وطرلۂة ا جنونی فروع مثل قرنی غزال . بری یوما أویومین بعد 
الریع الاول ۱ 

)٤٢٢(‏ ارزاخل عرضۂ ٦٦‏ میلا وعلو راس من ۰ ٭٣۳ا‏ دم 

)٣٠٢(‏ آپتراجیوس عة علی ا جانب الغرىي ۱٥٠٠١‏ قدم غلانلو من ظل غیرد 
اوستةایام کل شھر 

(۷) الفنسوس عرضة ۸۳ میا وی وسطہ راس ارتفاعءٌ ۴۹۰۰ قدم 

(۲۰۸) بطلمیوس عرضۂ ۱۱١‏ میلا ارنغاع بعض حیعاہ ۱۳۸۰۰ قدم و وسطہ نحی 
٦ك‏ 

(۲۱۴) بیالدس عرضہ۸ میلا عمقه ۹۰۰۰ قدم وهوف وسط عدة کڑوس اصغرمۂہ 

)۲۲٢(‏ اقلیدس واحد من ألکڑوس السعة ا حاطة اد5 منوٗرة اربعة متھا بشرب 

)۲٢٢(‏ لائدسبرج قطرحلقعة ۳۸ میلاٌ وارتناع بعض روژوسد۷۰۰؟ قدم 

(۲۴۶) کاسندي سپہل محاط ببال عرش ٥٥‏ میلاً وبعض رووسد مرنفع ۹٦٠٦‏ قدم 

فوق استواہ بج را رطوبات 17 

()۲۴۰) ٹُکارد سپ ل کبیر حیطہ نحو ٠‏ مبلا یری ٥‏ او٦‏ ایام بعد الریع ا×وّل 

)۲٥٢(‏ جبال دورقل ترّی یقرب حاف اق رارتقاعھا بین ٣٢٢٠٢ ٠و ٦٥٠٢٢‏ قدم 

)٥٥٦٢(‏ ٹون کاس غیرمنتظ طولة تو 1٢‏ ۔یلاّ وعرضة ۷۰میا ومواعق الکووسں 
وارتقاع اعلی رووے فوق اسفل الکاس ٦۴۹۰۰‏ قدم 

)۲٥۹(‏ جبال لیہنزعلی حافة اانمرامجونی 

(۲۷۲) کرمالدي آنجدوی من سلسلةکڑوس بقرب اماجرت الاولی طولة ۱١١‏ میلا وعرضۂ 
۹ میلد اظل کوو, س الفرمن داخل 

(۲۷۰) جال کردلرس 

(۲۷۰) جال دي لاشبرت ساسلتان معدل ارتناعھا ٠٠٠٠٢‏ دم 


الریعالرابع ریع اجنوب الغربی 
(۲۸۸) بارخوس عرض ۹۲ میلا 
(۲۸۹) البتام سپل حاط محبال عرضة ٦٦‏ میلا والچبال الحیطۃ عرفہا بین 1١‏ و۸ ا 
ملا دیکتھاکانہا قد تحطت بتذرقعات برکانیة وی ااغال الفرقی ملە راس ارتفاعٴ٠‏ ٠ء‏ اقم 8 
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بد 

ے٣‎ ٦ 
۔ ت۹‎ : 



























سجب 





۷ 











بی تحوٴ | ساعات قبل الریع الاوّل 

(۲۹۶) ورنرارتفاع حللله 1٣۰۰۰‏ قدم وفی شرقیۓ راس ارتغاع٭ٗ !٦٦٠٦٠١‏ غدم 

)٠۰٢(‏ ابوالندام نسبة اك اي النداءانموي 

)۴۰٦(‏ وامانون متصلان بسلسلة کڑوس صغار 

(۴۱۰) ابن عررا خظض ٢٤٠٠ا‏ قدم 

)۴۱٣(‏ جال الاي سلملة طویل ارتناعھاتحو۰ ۱۴۰۰ قدم 

(۴۱۹) ٹاوفیلس قطںٴ کا میلا وھواعمتی الکووس بین اعلی حلتثد واإسدو|ء ارضو ما بین 

ح.ٌ) 7 گج ندم وارتذاع اشخروط فی وسطاه : ۰ قدم 

)۲٣٢(‏ کیرلس یھت وڈیلس 

(۴۱) کاترینا اکبرالەلان ١١٠٦ا‏ قدم تریہن ال لسلة نحوہ ایام بعد !لاقاران 

(۲۲۷) مسیہرکاسان صغیران یند مہا شرقًا خطا غرییا افیلا مثل ذنب تجم 
ڈی ڈنپ 

)٢۴۱(‏ جبال برنات ارتناعھا ۰ قدم 

(۲۷) بوردا راس من رووسو یرنٹع دفعةوا|حدة ٦٠٠٠١‏ قدم 

(۲۴۸) لائکرینوس ارتفاع حلقته* ۹٦٦‏ قدم وامجنوب الشرقی پیاغ١١٠٥!‏ قدم وارتفاع 
جبله ااوسط 8۸۰۰ قدم 

(۹) شندلیدوس اصغرمن (۳۴۸) قایلا 

)٢٢٠٢(‏ پچچائیوس ارتفاع حیطہ علی ا جانب الشری ۱٠٠۰١‏ قدم 

)۲۶۰( نورنیرنوس ال ی ا جرب من‎ )٢٤٥٢( 

)۴٣۷(‏ کاستنرہ ال الشمال الفرنی منة اذا وافق اثھایل یی سہلں وسیع بذرب حافة 
اھر وهو 

(٤گی)‏ بح رسمیث ذعبة ا ی اد میرال عیث واحد من حول عام الیل 

)٢٥٢(‏ جبال ول ہبولدت علی حافة انقرارتداعھا !٦٠٦١‏ قدم 

(۴۸) ماورولیکیں سہل محاط مجبال ارتفاع بعضہا ۸۰۰۰ا قدم برے بقرب الریع 
"ول 

(۷۱) پیکولومینی قطرحلنتد ١۷‏ میلاً 

(۴۷۰) ریخباخا ی الفرق مه(۳۷۳) نھاندر 


بن 
7 


بر2 
لَ 
- 5 
او ہے کرس 
۳۲- تےے۔- )28 
اذ ےد : .×× 








(۲۷۷) رفیتا ینا واد عظم 

(۷۷) فراوتھوفرعلی چانیہ الغربی وادعرضةہ ۷ امیال وطول و ٣١٢‏ ملا 

)۴۸٥(‏ ستیتھیل من اعم العلنات ااردوجة عمقة 1٣۰۰٠۰‏ قدم 

ولایسعنا الام ذک رکل ما قد نین من جیال وکڑوس وسلاسل وودیان فی قرنا 

)۲٢٢(‏ حرارۃ اھر الفریریسل من حرارتہ تحوا۷رض علی طریقتین(١)‏ بالانعکاس اي 
دعکس حۂ شماع الشمس () بالاشعاع اي ممی المر تحت حرارۃ الٹیس ٹم تٌقَع من حرارۃ کا من 
جرع آخر و|لتیہز بین ہذن الدوعون سہل لان انحرارۃ المدعکمةکینیتہاکیفیة انحرارۃ الشصسیة فتغذ 
فی نفس ا لوإد الٹی تغذ فیپا حرارۃ الشمس اي امرجاچ واہوإ٭ امرطب ا حا انعة نفوذ حرارة دون 
حرارۃالشمیں درجة وبعد اسخحانات شتی بو|سطۂ ترموپیل ملوفی تحقق ان ا حرارۃ امو|صلة ا ی 
رض من الم رشی٭ زمید جا لال تھے الذکروقد حسبھا بعضہم تعدل حرارۃ شمعة علی بعد 
۷ اقدام وہيی حرارۃ منعکسة 

اما ا حرارۃالتی تناما الفرمن امس نی ماق ٠١‏ یوما فتیلغ تحو ٠٠٥‏ فاربہیت وہا لایمہا 
الفربل یعکس ات والارض قصہ الکرے اوائیة حی لابننہي متا ا ی الارض ال ما نقدم نکر 

خط الفرالاسوائی مائل علی داد الہروج پا کا تقدم فلایکون فی اھ رفصول وٹ 

بطوہ حرکھ علی حور بطول النہارو|للول فیشعد ا حر وا|لہںد جدًا 

(ا٢۲)‏ روٰة رض من ارہ روٴیة جرع فی بالسب ا ی قطٰ فرویة الارض من‌الٹھر 
مرأات رویة اانمرمن الارض وامساحة ۱۴ مرع مساحة الف رمتخاورا الله من ا۷ارض وسیی 
یکل ۷۷ ینغ ایا ان ألارض عدد القر یعقل من ھلال لی بد رومن بد را ی ھلال فتی کان 
اھر اقئران یکون نصف ال۷ارض انور بالشمس مقما نوالفر فبدٌی بدرا را وم کان اشمرنی 
الاستقبال تکون الارض فی احاق 

احاتا بَرٍی القسم 7ر من الروھو ہلال رویة غیرواضحة وذلك من انعکاس الدورعن 
الارض أليه وھذا ایضاع الانکسارسبب رویة الفرفی الخسوف روبة غیر وإضحۃ 

رض منظورا الیھا من الفرلیست ما حرکة یومیة مرن طلوع وغیاب مٹل سائرا۷جرام 
الماویة بل تبقی نی حل واإحد من الماء وذلك لان حرکة الفرحول ا۷رض ودورانہ علی حورو 
ما مڈ وإحدة ذالمناظلرمن وسط قرص اتھر بری الارض سے مت اراس اہنا والناظرعل حافة 
قرص الفر یری الارض قی افنوابدًا غیران المایل بغیر وضعا قللاً 
پا بری کل سطلح الارض من ان رم رع کل ۲٢‏ ساعة فی اللنصف اتججہ تحولارض اما اللصف کم 








٣۲٣‏ استعلمارتفاع جبال الغمر 


پر فلاٹرے من الارغی مطلقا وک اطواہ الالیة الہبخرت والغیی ننع ری لافاج علی سعلم 
١اض‏ من ال ربوضوح وا نکانت کبژرۃ او تھا تماما 

(۱۹]) اما یاس ارتفاع جبال ات رفیتضح من شکل۸۲ 

لم رنورالشمس ماسا لسعلی الم رعند 7 بقع علی رأُس ر 
جبل فی انجزہامظ ف م فالناظرعلٰ ا۷رض عند ي‌‌ بری 
م نقلة منورۃ ڈانجزہ ظز بعیت قلیلژع اححد الورٹ یواسعلة 
مکرومتر پقیس ازاویة وي م ال یقابلپا الضلع وم اما 
الزِویة صم سي قي الزاویة الواقعة بین خطوٌ من الداظرا ی 
الفر وآخرالی الشمس و تعدل تباین المر وىیم اي بعد القر 
معروف فیستعل و فلناز زأاویة قائة موس واألخطان وم 
دودس اي نصف قطرالقرفیستم سم اطرح من وس 
أو س ف یقی فام کل۸۲ 

سع“"سو+و' اطرح س ف اي١غ‏ ق النفرفیبنی ف م علواٹجبل 

دع الطرذة فعلم اذاکان الفرفیے الریع ولا ضصط فی وقت ٦‏ اخرولاجل استعلام ۷رتفاع فی 
اي وقت کان لنا ھتہ الطریقة العامة 

لیکن ي (شکل ۸۴) موقع الارض . ارم ىیامن ف 
مموداعلی طإق اھر ك س وارم لو مودا علی ا ق ۱ 
القرابضا وارم لر بوازی ون وم ي وداعل ص) ۷ا 
وھو طربق نورالٹمس کا نی الشکل السابق ۔ فیرًی لِ 
ھی طولوالحیف اذ اط الع والفرف الا یع اي وال×رض 
عنلد يی مثلاوإذا نظار الو من ي بری علی طول ل ر۔ 7 
با ان اک امارنی صئ یم ہ وعمودي ع لی خط موصل شکل۸۲ 
ون اق تب الاو لے ل دع اور حمودہعط دلك سخ 

الامر واتم ان الزلویة ص ل و او ل س ك - تباءن الفرعن الشمس وہا ان ا مھلینت 
لدع ل س و مشاہ نا ول سال رال م صد تال لی رمنسوما علی‌جیب 
انژماین علی افاراض ب ق واحدا فستعإ س م کا ثقدم 


زس 











استعلام ارژفام جبال التمر ۰ و 


9×س سے _س_ .ضس ےس ےس_. ےا اس ہا _ ےآ ے٥‏ رج ھے هظ ے2 شا ے ےا خ_ اس ےگا ائا ‏ ا و ا ا کہ عو ود عو او و عو عورست عاد عا عو ید ےت یسیع ا نر ای سس اس تی اف سا 


مثال ذلك. لاجل قماس ل ر (شکل۸8) اجعل شعع اگکرومترغبرا حرکۂ توازي 
١ب‏ وحرك الٰشعرع ألاخری من ل ا ی ر فیقاس بذللک رل ١|‏ وارصد موضعا بترب لْ علی 
استفامةالخط ل ر وبداضبط شعرع الک رومترا مک اواجملے شعرق اللکرومترالافقیةعلی ل ر 

فأك وضع الک رومترلننیس بةِ ل رکالمادۂو 

بالرصد وجد ل 2 او ل ر٦٦٦‏ یل سے ریع انجنوب 
الغرق والنیان "۱۲١‏ ۸ٴ وط ق ائیں“ اٴ ٣٥٦‏ مطلوب علوامجبل 

چب ٣٢١‏ ۸ '< ۸1۷۸۵۱ فاقے ہ٦“‏ ےی ۸1۷۸1٥۱‏ 
سے کا" ااویۂ القي ثقایپا لم لونظرنا یو عودًا فلنا لق 
اافراے ٦ا ١ ۸۰۰:۹۸٤ "۲'٦‏ ملا (ايابال ف٤ق‏ 
اقر) س۸ ٥٤‏ مبلا 








۰ ہ۸ +۸ م اس یم -۔ ات شکل ۸٤‏ 
ت3 
اطرح بک ٭ ہار ٭ ۱ ٠‏ 
فےے ۰/۲ میل 


طریذةاخری لیکن( شکل ۸۰) ق مرکرالفر ي مرترالارض ش سے وا س بن 
قطع الفر قطع ۶ ودیا علی ي ق ولیکتی 
د وس قطعاً آخرعمودیاعلی قش ٹیکون 
لسم منالقرالمورالمظورسن الارض اللہ کل 
الواقع بین س بد و علقی داوس ى لی 
اطم اس ب د . وایکنم راس جیل اصابۂ 
شعاع الشس الابة ا لسم عند و وب وف 
فوس دا رج عظیة علىی السط سضما مار برأس 
اجبل ومرکرالمر ومرکزالشمس ون نثنطة لقاطع ه آلنوس اط : ق عم من راس ا بل ای مرکز 





اانمرثم لغرض 
اق -٭ یقن سح نصف قطرالفر 
ب ‏ فا سو اي ق! - زآویة لتبابن الخارجیة 
يف - وم بعد من و 


5 ۹ 
ا سپیپچاس 7 7 
7 5 ست بے ہج ٦۔‏ 
.وچ - 
۔ ٹر : 0 
۰ 0 ۰ 









کی ح ملیيی علی سخ اسب د 
الدمة شّ وم مودیةعلی القطم د وس فی مائلة علی التطم اسب د وبیلاح مم 


ق سو ت٭٠‏ ہاب 


ل حي ٭×نج(١۹‏ سب )۔ي ارچ ب 


اي پل 
جب 


1 
وابضا سيی <٭ ۲١‏ زی ھی 


بالساواة * لہ (٣ءق‏ +ے) - 

ویر لک لصقریر بالنسیة ا ی ؟ غإٴق 
ل؟ ١‏ ل' 

: ۰ج سس : کون فاطعم' ب (۲ہ) 

یقاس ل با مکروبتراي بعد راس الجبل عن ا حد انور 

یبلغ ارتفاع بعض جبال الھر ٦٣٠٠۰‏ تمدم 

)٢٢(‏ ائشمرخال من کری ہوأثیة ومن ما ومن بخارامماہ کیا شختح من عدم انحرافشم من 








موضعو الحقرتی با لائکساراذا اخنفی ورا>انم رکا بحدث مرارا کی 





۸٢ شکل‎ 


لیکن ١ب‏ (شکل )۸٦‏ حد سطظمالتھروس د حدکرچ اظمو|ہ احیطة بیو سب قوإعد النور 


تخرف الشعاع لان من غم عند ر ن تحوالمودي والناظرعند ي بری ال ا ی جھة ي نّ فیکون 
قد اأخثنی وراء الم رولایزال ظاه را وعند خروجو من ورام الم رعلی انانب ألاخر بکون تقد خرج 
بالظادر وعوبامحفیقة بای خلنہ فیننصربذللک منڈ الاخدفام عا جب باعنبار فطرال رفضلا عن 
تخفیف ٹور ند مرورالشعاع منة فی الکر اوائیة ولآبجحدث ٹي؛ من ذلك مطلتا 


لوکان للفرھوإلکفافتة مث ل کنافة ھواثنا علی مساواۃ :سط الھر رای مطلنَا لان کا 
یا سابنً لیس نی الافق تع بالائکسار ذ٣‏ وقطرھا ا٣‏ وق القر٦‏ اٴ فکان ال یخرف 


: کان بظ یٹک حادا نر حول قرص امہ‎ ٦۸ عند مہاب و_>؟ عند خروجء بے‎ ٤ ١ 





اضطرابپ حرۂ ئٹ القیں ۰ 


0ر . تشم ذلک پنخطیة باورۃ نظارۃ اکٗحلنة متا وترع القطعة المہنیة ٹم اذا توجھت آل تم ' 
مت عليه ند ریا پصیر نور او وس ئم حلقةتامة 


الفصل الٰسادس 
فی اضطراب حرکات القھر 


)۲٢٢(‏ فلك الم رلیس داترع حفیتیة وطجرکاتو اضطرابات کٹیۓ یقتغوے معرفتھا ليي 
نستطیع ان نحسب موقع الفرفی وقت مفروض ولا یسعنا انام تتصیل کا بل,نذ ڈکراعظہا فتط 

)۲۲٢(‏ من عللے ھل الاضصطرابات جاذ بیدالششس قلی 

کانت ائشمس ابعد کٹ برا ماف عن الارض واافرلنعات بالفر کا 

والارض علی النساري ول حصل مہا اضطراب وا انبا ٠‏ مرن کل 
ابعد من بعد الف رغلماڈ بیتھا فعل ظاہربتقیہ رحرکۂالتمر 

تی کان آنقر با لاقتران ترید جاذبیة المس لہ علی جاذبیة 
الازض لە علی نسبة '۲۹۹۰:٠۰‏ فیقل علف الم رو الارض 
ومت کان اذ رفی"الاستقبال تج ب الشمس ا۷رض|کثرمانجذ بالةر 
علیھنہ السبة نسہا فیفف عطف الف رنحوا۷رض ایضا ومتی کان 
انمرفی التریم تجذمڈالٹمس علی خعل مائل قایلاً علی خط جاذیة 
الارض لە فاذا احات قوّڑ جاذییتا ری ان بعقہا فاعل لزیادة 
علف اٹ رتحو الارض . وقد خیب القلیل عدد الافتراتن 
وا۷استقبال لہ من الکل والریادة عند.التربوع بل من الکل 
وفضہتا ٍج اي عطف الفر حو ا۷ارض بقل مجاذیة الٹمس لە 
جح من کل فید ورفی فلك اوسع ما کان پولاذ لک ٢‏ پھ 

(۲۲۶) لیکن ١ب‏ س د (شکل۸۷) فكانھر وري شکل ۸۷ 
ا۷ رض ولنکن الٹیسں عند ض ول رعحند م ولیکن ي ض مناسیا اذ یة الشمس للارض مم 
ا حسب فلسفۃ ضع : ضس یہ ض سی ١‏ باج مہ جاذیة الشمس علی م ای جوتق م ض* اجمل پ 
سس١‏ س-ستش - یت لٹ ٣‏ ٣س‏ یلیٹ ٹشسےہلں۔_۔۔۔ ‏ 8ے 





ہے 


٣٣‏ اضطراب حرکات الئمر 





دغ تشم وارم مٍف یعدل يٍض ودوازہ وم الشکل بفضاغح وحل فی مغ ای 
عفمح جیث ان الم م ف ۔ ي ض وبوازداي بعدل جاذیة الٹمس للارض وھا ا ی 
جھة واحدة فلا اضطراب نا اما القوۃ المغدغ حرکة موي بسیۂاحدھا ال الاخرفیي الدم ۴ 
وھذا الخط یختلف وضع وطول باختلاف موقع م وع کل حال ٹلا ی ما ینعل ماسیا وا نعل 
تطریا ارم مو اس لفلك ائمر وی١م‏ ون الارش والقر نل مج ال قوۃ فطریة م رت7 
عطف انف رنوال۷زض او ننلاة وو فڑ ماسیة تسرع حرکذالفھراوتے جرھا. نے ھا الم وضع 
|ح بجی ٹا یزید مر عطف ات رتحوا۷ارض ومو سرع افرکہ ۔عند أَل بیع ینعل مر شەی 
ي وعدد الاقترآن والاستقیال تجذبعن ي وم و فق الریع دا وب س بسرع ا حرکة وق 
اب وس د بؤخرماً 

(۲) .سیب اضطرایات حرکۃ الفرلاب تہ موقعۂ الحقیی اٗباصلاحد لاجل ہن 
ااضصطرابات بواسطة معادلانہا وہنہا 

اولامعادلۂاٹرٹریا نقدم من جھة الٹیس اي ألذرق بین فلک ار ودائ حقیقیة ومعظ هنۂ 
اللعادلۂ 1۴۱۷٦‏ مر وبی للشمس اقل من “٣‏ 

() ایایة معادلة الاعساف وٹی معادلة اضطراأب ألمبابنة راس چأذبیة امس 
معظہا ا۲۰ وی ندال معادلد ارک ریالاقتران والاستقبال ۱ 
وٹزیدھا سیف اٹٌدیع الاوٗل والرائع فتزید علول الھر 
الاوسط او الله ٣۰٠۱‏ کا تقد حی بہا اي مرخویں 
وکھٹھا بطلیوس ومدھا !۴ بوما ۹ا ۴۰ وٹ حادے کا 
بالقوۃ (شکل۸۷) 
ھکل اد ازس در الس جا 
فیکون ١س‏ اخط آلوصل بے نقطد الراس وإلذ نب 
والخطان متوإففان وإلعطاف الرتحو ي بقل عند ف 
وح کا تقدم و|فقلیل عند ف افل من النقلیل نی مکان آخرمن فلکەرلانڈ عند ف تکون الفضلة 
٢ن‏ أي و١ف‏ علیآقلا وعند ح ثقلل اکارمن القلیل فی مکان آخرمن فک لان فضلاہ 
اي آح حن لعل مھا فتبعد ف عن ي اقل وبعد ح عن سي اکٹرمن سامراجوا فاك 





1 وھکلا لوکائت امو نی جس فی وانفت جھة الس اخط اللوصل متا ٰ 





. اضطراب حرکات الئر ۷ 
والانب نکون هایلیة الف رعلی معظھا 
م منذرض الس فی جھڈ د او ب أي ان الخط الوصل بن نلطة الراس و|لذ نب یر 
بالتریع فیزید العطاف الف رنحوال۷ارض عد ف و حکاموالحال ‏ الٹریع ابناغبران ھنا 
الائعطاف عل اقله عد ف ہسیپ قلةمیل غإٍ ب علٰ یب وگندذ ح علی معفه ہسبب زیادۃ 
میل ح ب علی ي ب فیکون ح ىي بالسبۃ ای ف ي اقل منڈ سیف وضع آخر فتکون الہبیة 
علی فلا اذاوافق اػثفط اللروصل خط اث بیعین 

8 ععادلة المرعة مل قبل اأخثلاف سرعة حرکة القر معظہا ٣٢‏ ومد یپا نصف 
دورة قائویة اي ١ا‏ یوما و۸! سامة وش حادثة عن الف الاسة وم (شکل ۸۷) من 
د ا ی١‏ تیافق حرکةاتھرفنسرعھاومن ا ال ی ب ٹوخرھاومن ب ای س تمرعھاوىن س 
لی د ترآخرھا ہکان پظن أیا من ب ١أ‏ ٍِ س ناخر بب جاذیة الٹمس لی الوراہ غیران 
الو ا اضطریة بی اضافیة لا مطلقذايی من ب الی س شجذب الشمس التمراقل ماتجذب الارض 
فالجییدکانا لم تفعل بالازض بل دفعت الفرالی ا جمھة ا فقابلۃ اي تو س نیسرع المر ویطی 
علی العاقب بین تریع وتربیع ومعظم اناختلاف عندما یکون عل تجو ٢٥‏ من الثرییع ب ود 
سب بعضہ مکشف ہا الاضصطراب ای تیخوبراہی وبعضہم الی انی الوفاہ فی الثرٹ الناسع وھی 
ا ا طراب الاول اي عال عة اعحق نیوتون بالجحاذیة الامة 

"۱۰ ۱١ العادلة یذ لی اختلاف سرع ة رض فی ننطة الراس والذ سی معظہا‎ ٥ 

() خامسا الما دلڈالاختلافیة علنہا اختلاف جاڈ یة الٹیس ات ربین نقطة الراس و|لذذنب 
معظی۳۱' 

)٦(‏ المادل الثریة ای اسراع حرکةالھر تطلیل ططیة فاك ال۷ارض امحادث مة افران 
متنایمڈکا ثقدم ومدظہا ۰ ا" کلی١١۰!‏ سن مہ المادل2کدپا الا اللمڑھالی من مقابلٰڈکسوقأات 
رصدھا الکلدانیون فی بابل قی م ۷۲۰و ۷۱۹م عم کسوفات رصد ہا علاد المرب فی الٹرن الغامىن 
والداسع .وقد کش ‌ھائسن فیٴہذہ السنینالاخیرۃ معاداین آخر یہن من قیل فعل الرمرہ بالاستتامۃ 
ونغیںاستغامة نی الھر 

ومعادلات ا٥ا‏ ی٦‏ ٦معادلۃاکٹرھا‏ صغار وبہا یستعاً موقع انھر بدون خطا یزید عن؟" 

)۲٢٢(‏ العندتان لیستا ثابجہن ہل تعقلان من العرق اٹ ی الغرب ۱۹ ۴۲م کلے ستة 
فتعودان ا ی مکامہا الاوّل فی ۱۸٦‏ سنة فان رصدنا النقطۃالتي فیہا ینطم انم ردائع البروج 
ھذا اشہروتان ڈلك بقرب شیج ما نقبد نی الشہرا۷آقی انة بقطمہا ا ی خرنی ذلك الج غیقال ان اک 








- ۸ 


' ۳۸ اضطراب حر ت القمر گے 
العقد تین تد برإن علی دارم روج وسؤسپ ڈذلك چاذیة الئمس للمر بالورب من قبل میا لگ 

القرعیٰ دائ الیموج 

لیکن ق ۲م مسا من دائرۃ روج واب قوسا من فأك القمی و امناة الدارلة 








شکل ۸۹ 

عحدد ن فمتی کان الفرعند ل نجذیۂ امس وبھی فی دائر الہروج علی خط مائل علی ین وقعل هذہ 
الماذبیةالی قەم عمودي علی ق ن وقسم یوارید فلیکن ل م الشم المودي اي پچحرل الف ر بھنا 
اقم من جاذبیةالشمس یفاجر باسترارو علی لی ر یر4 فی ل س الذي یقطع دائم الروج 
فی نٌ ئم بعد مرورہ بالعتنة تحرکٴ ٠‏ لسم المشارمن جاذیةالمس علی ت د بینا پر باسئرارع علی 
ت لے فیقترك نی ت ص وھواذا آخرج یقطم دائم الہ وج فی نّ غتتتہئرالمفدة عند افتراب الھر 
الیھا وعند ذھابہ منہا 

وہذا اپنقہئریحعدث اذ اکان النمرنی اللصف منفلکھال۷اقرب ا ی الشمس وف النصف الآخر 
نعکس حرکة العند نین اي ثتقدمان غیران الاولی اکثرمن أثفانیة فید برا ن کا نقدم 

)۲٢٢(‏ الخط الموصل بین نقطة الاوج وامحضیض من فلِك الھریتقدم اي بعقل مل 
الغریب! ی الشرق والعلةکا تندم فی لقدمالخط ا۔لوصل یہن نقطة الراس وا|لذنب للارض فجاذ یة 
جم خارج فٰك سیارلۂ ھذا الئعل ابدا وھنا امخط اموصل بہت نثكة اراس وإلذ؛ب للارض 
پقدم قللا دا کا ذکراما نی الفر فلدت اضطرابو بسبب جاذییة الس یندم الخط ا لوصلی 
یین الالوج وأمحعضیض ٣‏ کل شہرتجی وید وردوراناکام لا ٹی تو ؟ سنین ) 

)۲٢۷(‏ من دورآن الٹمس من احدی العقدتین ا ی ان تعود ألیہا ایضا یت دورة النقطة 

الانونیۂ وي اقصرمن السة اتجیۃ ومذ تہ ۳٣‏ یوما لتریہا لان المشة نتنل غری ا کئے سة 

آ ۴٥۱۹‏ کانقدم فتصل الا الشمس قبل نکیل دوربا الکامث, بالوقت اللازم لی مرعلی 
۹ عإذ راہ الٹیی کل یم درجة لقریبا تکون من دوران ن ألبلطة ٣٦٣٣‏ -- ۱۹ ٭-٦‏ غ٣‏ 
وبالعدقیق ۹۸٥۱‏ ا٦/٥٥۴‏ یوما والوقت من اقتران ا ی اقامان اومن استقبال الی استنبال گا 








۹عداد ال هییة 


٣٣۰٣۸۸۷‏ ۲۹ بوما وی1۹ دورة للقطة ۲۲۴ من ھ٥ا‏ مدات ٹنرییا 
لان ٦٦۸٦۰۷۸-۱۹ ۲١٦٦٦٦۹۸۰۱‏ 
٦٦۸٣٣٣ - ۲۲۳ (×۲۹۴ ٠۰٠۸۸۷‏ 

فلو اننات الٹمس وَإائمرمعا من احدی العقدتپوٹ قبعد عوٗدۃ الشمس الیھا ۱۹ مرن 
اے بعدما تمرعلی تك الللطة ۱۹ مر یکون الشرقد دار ۲٢٢۴‏ دورة قانویة فیانئیان حیعذ 
عند تک النقطة ٹم تدو ںای ضا کا نقدم واذکان حدوث انخسوف والکسوف متعلنًا بسبةالارض 
واتھروإلٹٹس ائی اہددے ھاتہن القطتہن فیعودان علی ترتیب واحل ثفرہ یا۔ فعودۃ الس 
الی لق بعد 1۹ دورة تماتویة ای سیغ 1۸ سڈ و١‏ ! ایاماو! ا یوما تقد میت مدیہا عند 
القدما٭ مث صارویں وعلیموجھا کان الکادانیون وغہرم من ‌القدماء جسبون الخسوف والکسوف 
للستٹیل لا8 ان عرِفا م۱۸ سنة بعرّف وقت وقوعیا ایض باضافة۸ | سنة و٠‏ | ایاما لی ذلك 
الوقتا و۱۸ سلة و ا ا یوما کاسیات 

(۲۲۸) قد وجد وإحد من ألقد ما أمۂ میتون ان التھ رید ور ٣٣٥‏ دورة فائوئیة سیء 1۹ 
سنڈ اعددا لیڈ فیقعالتارآن‌و۷استقبال نی وققت و|حد ٹی مڈکل ٦‏ اسنة اي ان وقعالافتر ان ایی 
اُخسینمن‌الدورمثلاً یقوفی ذلك الیی نتسةبعد ۹ اسنةوام ل ائینا اعیدوا| علھذا امحساب تعیہن 
اعیاد وامملاعیب وہل“ جرَا تق م ١٣‏ والاعداد الدالة علی ہن السنین کبّت باحرفب ذھییة علی 
حیطان ہیکل مہارشا فی ائیدا یت الاعداد الذ ہبیة فالعدد الذەي هوالمدد اادال علی السنة 
من دورمیتون فالعدد الڈ ھی لسنة ۱۸۷۱ ہو* ! ولسنة ۱۸۷۲ ہو ا | ولسة ٣٣۷٢‏ ا بلسنة 
۱٢-٤۴‏ ہا را ۱ 

ان ۱۹ سنة شجصںیة نقصرعن ٣٣٣‏ شہ را تی بقدار آ' ےٴ ۴۴ فنعود اوجہ الم رئئے ایام 
التی حدثت علیہا قبل الاة 1۹ غہراا زراخر “٣٣‏ ٣م“‏ 

ال ة الشمسیة تارہٗ ۲٦٢‏ یوما وتارة ۳٦٣‏ یوما کا قدم کن ٴودور؟ ا سنة اعیادیة لیس ‌على 
طول وإحد داتا لال قد تکون ید ٤‏ سنینکیسة وقد تکون فید جس سنبنکبیسة اي تارة ٦٦٦٦‏ 
یوما واخری ٥۹٦۹‏ یوما فدارۃ یرید عن ۱۹ سنة غلکبة ریع یی نفریا وآخری ینتصرعن ۹ا سة 
فلکة اکٹرمنعٍ یوم فاذا اعمد علی ٤‏ ادوارکل دوں؟ ا سنة اعثیادیة یزید ثلائة منہا عن السنة 
الاخی الکیة اقل من ریع یوم والرایع بتصرمن تللک السنة الفلکیة حوغٍ یوع ول ا۷دوارا۷ریعة 
(ڑکل دور۹ا سنةاعنیادیق) یعدل اربعةادوارکل دور؟ 1 سنة غلکِڈ وہذا الدورای ۱۹ ١×‏ 
٠‏ جم س دور کاپوس ۲ 


- 7 
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پچے٭سسىجٗٗ-_وپسوصًصٗوسوسومسسحَونےچىْ×٭مس٦سسە٭ىسسسص>صى×ى×مم×پسسشسہہ۔۔۔‏ کےا 
0 ۰ أنافة وحرف الاحد : 





ولاچل ا ساب الکاشی یوہ تر وی داثر قی فا اکر انحدرنی مجیٹ لعنق أوجھة ئ دور 
۹ سن اعثیاد یڈکا لتفق اوجه المرا محقنی فی دور۱۹ سن فلکۂ فی ىي اف رالکائی ور 
ار الکاشی فی المئع اڑل مرن ال ہو زیادۃ السنةالشسیة علی الفریة وع اثریادۃ یت 
الایافة فاذا عرف عمرالقرق ال یع من الس اي الانافة للسنةالاول من دورستون عرّف لکل 
سن من وما ان دورمیتون ابتناداکساب منەف ١ا‏ ٹوزسنة ٣٤٣‏ یم ۷” و٣٤‏ ب ظ ٹیکون 
اتناق الانافة و|لدورِعل ھنا الستی 
سنةالدورا 1٦٦٦٦١ 1۴۱۲ 1١۱(۰ ۹ ۸۷۴ ٦٥ ٤ ٣ ٣‏ ۱۹۱۸۱۷ 
ڑ٘افڈ ٣۲۰۹ ٣۲۸ !۷۳ ٦٣ء ١ی ۳ ۲٣۲۱٢٣٢‏ ا ا ٣‏ یه دا ٢‏ ۴ ۸ا 
ال حرف ال۷ احدیة- قد جرث العادۂ اس تنعین !ایام الاسبوع ہو[ سط حرف من الاحرف 
ام رومانیة وتوضع ڈ لین الال من السة اي 
فو وّ ا . ۲ 
٣‏ 'ىى غ سط٦‏ ٣ب‏ 
فاذاکان‌اوّل السنة یوع الاحد یکون امحرف الاحدي ہ واذاکان اللاثا اوّل الہ:ۃ 
یکون 7 الحرف الاحدي وا ذاکان ال۷اریعاداوّل السنة یکون 3 احرف الاحدي وسوف اذ کر 
کید ا۔تعلام احرف الاحدي وال۷مافة وفائدة ذلك اعرفۃ مواقیت بعض الاعیاد فی فصل 
مضاف ا ی آخرہذا الف ان شادالل لا ن کل ذلك من افلائل وا مشاجرات الٗکلیرکرة اتی 
تحقبق ا۷التنات الیھا ٹی ھنا السیاق 
 )۲٢٢(‏ ھذہ بعض اضطرآأبات حرکات الم روا ممعادلات لاصلاح حساب موقمہا ری 
مد ونة فی الریجات ومنہا ما بقعضی طرجھا ومنہا اضافتھا رھوعل طوبل حل دن جنع وطرح 
وضرب وف اد قالربجات ما ینوک عن ٠‏ معادلة لاصلاح حساب موقع انھرو ھنا الم لألطوبیل 
تقدہنا عثة الجداول السنویة اللطبوعۃاممحروفة باممنہاج 
)۲٣۰(‏ اضطرابات حرکات ال تسم ا ی قەمیت الاوّل اضطرابات مدة قصینة مٹل 
الاعلساف وإختلاف سرعة حرکتہ بین الاقتران والاستقبال وا|لریعین لاٹھا تحدث نی کل مدّة 
فصی و|لیانی اضطرابات دوریۃای التي تحدث فی مدات بعیدۂ متا الممادلۃاادور یة اذ کورة انا 









الفصل السا 
الکسوف وا|لخسوف 


([۲۳۱) تتخسف التمرعندما بقع فی ظل الارض وتتکسف الشمس عندما یتوسط ا ینھا 
ویت اض فیقع ظل الم رملی الازش فلاؾیکن ان بحعدث خسوف ال حند ا۷ستتیا ل ول"کسوف 
ا عند الاقترإن ولوکان فلك اثمر وفك ا×رض فی سے وإحد لحدث کسوف عن دکل اقاران 
وخسوف عندکل استقبال لوقوع ظل الازض والتھر فی سج واحد وہوسطظم فلکھا وکاڈ الظلین 





شکل ۹۰ خسوف کامل 
اطول من بعد النمرعن الارض وقد نقدم ان فلک الف رمائل علی اك اازض خحو ہٴ فی کان 
متوسطلا یت الخدن یکون میل مرکو ٭' عن معورظل ألارض الذي ھوئثی دائرۃ اوج 
ایدا ومعظم تصف قطرهذا الظل علی بعد المر-ءٌ فنط کا سعل ونصف قطراتھ رع نقریا 
فلابطبق احدھا علی اکر ولابدخل احدھا فی ال )”خر ا می کانت الشمس وقت الاقاران 
عند او بنرب احدی العقدتین للقر وید وران الشمس نی دائرع الہروج لئ مکل سنة مکل ننطد 
ڑا من ناك الدائرع فقد یتفق وقوع الاقاران والاستتبال ٹ یکل جز من لک امدائر وان یتعا می ا 








کات اللیس تا ء! المتدة ااصاعدة اوانذارڑد اومی کات یییا ووہہا ۰ 5 ےے ایة نفطة کانت 
سی ے۔ژسو 
متقابلة من فصول انقاری ابانہ فلذٰك نری غالبا خسوفان رکرقات تحدث ن شہور 
متفابلةاي ان حدث خسوف اوکسوف تی کانون ن ادانی مثلاً نعظ روقوعة ایشا قوزوإن حدثٹ 
اذارنعظی ایا فی اباول وسّییّت نہ الدہور پوراخفابلڈشھورالفد تن )ونسبب نتہفری اکا تقدم 
لتفیرھذہ ا۷ کہ رمن سنة! لی سنة 





شکل ۹۱ خسوف جرئی 


)۲٢٢(‏ لوکان جرمالشمس بعدل جرع رض لکان ظل أ۷ارض اسطوإنة ولکونہا اکر 
من اکارض کر ایکون ظل الارض خروطا فاعدنڈ رض وراسة وحورہ سے دائر ا‌ہوج ابا 
والامر واضخح اض ان ھنا ألفلل یطول اذا ا بعدت الس عن ا۷رض ویقصرإذا قریت الٰھا 
وان ہیئة الظطل یتغیرقلیاڈ شستلج الارض عند القطیدیٹت وان القر فی الاستفبال تار اقرب ا ی 
اارض وإخری ابعد عتا فئی کان اقرب یعہرنی قسم من الظطل اعظم قطرامن القسم الٰذي رید 
وھوآبعد عہا ٍ 

)۲٢٢(‏ نصف زاویة مخروط ظل ا۷رض یعدل قطرالشس الظامرالا اختلافہا ا۷ققی 

لکن ١اش‏ (مکل۲٤)!‏ فطر|اشس‌ب ي ٛ قطرالارض ىي س حورظل أ۷رض‌غخنصف ١‏ 








زاویة مخروط الظل اے ي س ب ٣١ي‏ ش - ي اب واسي ش ۰< نصف قطرالشمس 
وي ١‏ ب ٭× اختلافہا ال۷افني وھا معروفان فتعرف مثما الرویة عد راس الظل وڈلاخنصاہی 
افعل پا قطراشمس - تق واچٹلاا الافنی سخ فلا 





ي سب ٣ق‏ ۔-خ 


وق - خ٥‏ اٴ ۲۹ء" معدل نصف زاویة الفطل 
)۳۳٣](‏ لٹ ي س ب ڈي فائمة عد ب لا الراویة ي س ب وإلضلع ي ب 


فنستعل متپنا ي س 
جیب (ق -خ) لق ۸٦٦۷٣ : ٦٣٥‏ ()) 
اي معدل طول الفلل ولتغیرەقہ القمة بالقل ب کنغیہرغ فطرالشمس. ویمد ال رے۰٥۲۴۸‏ 
نقرییا فطول الظل إ٣‏ امدال بعد ال رفیعبر نی الظل فی النسم ا۷اعرض من اي حیث یکو 
قطن اکر کثٹیرا ما یلز ر ‏ جب وچەالتھر 
)۲۴٥(‏ لائچل استعلام قطرالظل عند معبرا اف رغرہ 
لکن مٌمٌمقطعالظلعمد معبرالف رفیے وم مرکراادا تر امحادثة بالنطمغالراویة می مّ دالةعلی 
نصف قطرااظل وق ب مم ي -- ب س ي وب مّ ي- اختلاف الفرال۷فئي وب سري 
قطرالشمس ال اخٹلافہا الافتی اے تی -- کا لقدم فاذا وضعسا خّ عوضاً عن اختلاف 
ال رالافنی لا 
میم سخ ۔(ق -خ)۔ح+خ-ق 
کے اد ً2 
وق -خ ً1۵ ۹ جو" 

















وت+خ قح الںٴ 1٢١‏ - قطرالظل عند معبرالمروۂ قطراقر- ١۳۱م"‏ 
فتطرالظل ٢ ٤‏ مثل ي قط لئ رحنں معبر فرہ 

)۲۳٢(‏ بعد الفرعن عتدو اذا غلل الارض مسا فقط کی خسوف سی آمحد ائمغسونی 
وك“ عن العقدۂ وٹیکسوف اذا سیٗجانب الشمس مسا فقط تی امحد الکسوفی ولا یکن انمجحدث 
خسوف وا لإاکسوف اڈاکان الم ابعد من مدہ الحدود عن العتدۃ 

(۲۷) لامتعلام آمد الحخسونی 





لیکن س ع ہا منطریق الشمس 
(شکل ۹۴)م ع قسما من طریق الذر کے 
وس ١أ‏ ء فطرظل الارض وم١‏ قطر 
الفروه معروفان فیعرف ٴا س م شکل؟؟ 
وع العقدة وإلزأویة ح معروفة لانھا میل غاٹ انف رعلی دائ البروج ئ فی الدلث الکروي مع س 
دی ألَقائة عد ملن 
إق× ج س مج سع اچ مع س (ك) 


سع اما ازأویۃعند ع وس١‏ وام فکبات متغیرۃ فیتغیرس ع ایض وعظۂ 

۱۲ فاذاکان‌اکثٹرمن ذلك لابحدث خسوف وإفله ؟'ٴ '۲٤‏ فاذاکان افل من ذلالک 
فلا بد من خسوف وا ن کان ینا فریا بحدث وربا لابمدٹ 

اما بعد الفرعن العذة فیقاس علی دائرۃ البروج وھ وکنایة عن فضلۂ طول الەتدۂ وطول 
اانمرئی وقت ما فلا یکن ان بحدث خسوف مق کان بعد ال رعن المقدة ابی فضلة طوله وطول 
المتدة اکثرمن ١١‏ ٤۲ٴ‏ وإن‌کان‌اقل من ''ٴ ٢۲ٴ‏ فلا بد من خسوف وین ؟ٴ والحد اذ کور 
سایق یکون فی حدوثہ شاک لابزال ا ال بامحساب 

ان مس الفرظل الارض مسا سیت الرویة عاسةوان دخلل جزلا من الف رفتط نی الظلعی 
خسوفًا جریّا (شکل۹۱) ون دخل جیعة سی کیا(شکل ٠‏ اوان طابق في الخسوف رر 
الفرعلی مرٹردائرۃ الظل سی مرکرب مرکریا وذلك بن الا کان النمروقت انخسوف عند المذنة 
ام وان لم بج راس مخروط ال لآ ار حلنیا 

۲۷۷)) ان الارض تیب یئا من نورالٹیس عن اشرقبل دخواہ فی آلفللی وباناید 
لاب شبنا فدینَا ال ان بدخل الظل تبخصف وہنا الدورا ری طُلااِرَف حدودہ 
لا بر الاسات ٠١ح‏ آح (شکل ۹۲) فالامرواضح ان الفرعند وصواۂای ح جب حة ٹیي٭ اپ 


٦ 

ہے سی 

- سار 1 
٦یع‏ ۳۶ 












من نورالمس وپتزأید ذك ا ى ان یصل !لی الظطل عند مٔ ولعد خروجار شد م ٦‏ یفی شیٴل×من 
الدو رمحخیبا نی بصل ای ح ومِلّة الظلل مخروط ناقص تد ا ی غیرنہایة من الارض وباس 
اشخروط اذا ایل عند سْ اي بن الارض والشمس 

(۲۴۸) نصف ناو الظلِل بإ نطرالشمس راخدلاناالافنی اي ق+خ (ھکل ۹۳) لق 

جع سا ش اي ش+ بای 

واي ش “ ب قطرااامس 

وبا سی الاخثلاف الافتی وہا معروفان 

نصف زا یة مقطع الیل عل بعد الفرت اختلاف القرالافنی اختلاف اش ای 
+! فطرالششضس 

. لان الراویة ح یم (شکل 35)-٭ي ح سٌ+ ي سح 

و ح سخ اي اختلاف الم رالافقی . 

وي سح“ ی+ خ کا تقدم 

ای حیمحخ+خ ‏ ق ۱ : 

وٹ کا معروفة ومعدل ذلك ا۳ا ۹ا اي ٥‏ ا شال ٤ق‏ الفرانریاً 

۲۴۴۰۱۷ ما تقدم قد حمبنا مخروط ظلل الارض مصطعا بماسات اسطم رش من 
سط الئیی وقد وٌجد بالزصد ال قط ر الال الظاراً اکر فللاً ما ھموحسب القاعلۃ اذ کورۃ 
مال عن ڈلك ان بعض شعاع الشمی قصہا وا ا۷اجزاہ المفلی من کرت المواء غا تج ة کا 
لوکادت ا۷ارض اکر لیا ما ہي 'حئینة نل بطابق امساب علی ایند یقتضی زیادةءغٍ 
الال والظُلّل حول ما موحسب الفاعدة اڈ کور اتا 

ئے خسوفکلی یبٹی وجھ الف رظاهرَله نو رم رضعیف وسبب ذلك ان بعض شعام الشمس 
تنک سواہ زض تخرف ا سی حد حورالظطل وفع علی اتھر 

)۰٠ ۱‏ قد لقدمان الندماہ حسبوا| وقوع خموف وکموف تق را من ملاظم عودۃ 
التقرانی ا٣‏ مائن ال کان فیہا کل 1۸ سنڈو+ 1 ایاماي مدة ۲٢٢‏ من دورات الم رالنانونۃ 
وقد حسب الیلسوف ھاليی مدّة ہنا الرجوع ۱۸ سنة وٴ 1 ایام ۷ ساعات عٍ ١٣‏ اذاکانت 
خس سنین کبیسة فی مد ۸۱۱١استة‏ می۸ سدة أ ایوما ١ ٣۷‏ اٰڈا کانیی؟ نیکسا فی ناك 
الد وإدا عر ف وقت وسط خسوف برصئ فان اضننا ای ذلك الوقت الدۃ اذ کیرۃ یکوینلںی 
گا دا وقت وقوعء ثائیةڈ غیرانة جنل خطاً ساعة ونصف ٰ 


نک 





اکر کسوف الٹمس 





کسوف المی 


[) !ماکسوف الشمس غآن نظرنا الیه بدون أعثبار مکان خصوعی فا لاٹ اض ان 
کیفیة حسابوخساب اخسوف غہرائ بسبب قرب النمرا لی الارض وزبادة اخثلاقھ وصغر ظ2 


لاتفریف بہار ض کا اے ظلة بغطی جركا صغیرا من سطلم ۷رض فقط کیا نری احیاتا بحابة 


٤ 


۰ ۰ 
۔ 9 ں۰ 


تغی وج الشیس عن بعض الام اکن وتبتی مشرقة علی البعض وھکٹا فی الکموف فان کانت الٹمس 
علی خط الا۔ جوا مث وتوسط الم بینہا ورین ا۷ رنج افتلل علی جانبی خط الاستواء ٹیر 
کسوف ھنالك واما لناظ رف المنطقة العتدلة الشالیة فیقع اثفرا می جنون الٹنس وإناظر فی العتدلة 
الجعوبیة یقع ای ثیالی ااشمس فلا بجدٹ کسوف عندما 

)۲١٢٢(‏ حرکداتمرفی فلکھ ۴٣‏ کل ساعةوذك علی بعد اش ۲۲۸ ملا فظل الفرعلل 
سم ا۷رض ہنع سرعنےاذاکان عمودیا علیہ ومتی کان مائلاً ترداد السرعة علی نسیة یق : جہب 
الیل . تم لفرض وقوع الافتران عند وصول الفرا لی الحقدة فیکون ا٣اجرام‏ اھلائة ابی الٹمس 
وانھروالارض علی خط واحد والظطل بی علی دائع الہروج علی “عم الارض من الغریب تحی 
المرق وحرکۂ ال۷ازض علی حورھا ایض من الغرب ا ی الشرق فتقل سرعۃ الظل قلیلۃً یہنا المیب 
اي سرع - فضلة حرکة ا٭ارض علی حورھا وحرکۃ القر فی فلکەھ . م مطرض ان الفرعند 
الفتران واقع إ ى شال دائۂ البروج قادما ا ی المن الدارلة وان الاقتران حصل داخل اعد 
ألکسوفی قبلاًایى افل من ١٦ا‏ عن امن فعند ذلك بنع الظل ا ی غوالغال وس ! ا رض عند 
الئطلب الا ىی ڈداٹرع روج وبالمکس میق کان ا ی جنوق دأٴ زع آلیروج قادما ا یل امت 
الصاءدة وحصل الاقۃا ن کا ذکر۔ فکا اقغرب الافتران الی العفدة لنڈم الظل خحولاقالم 
الاستوائیة ۱ 

)۲٥۸(‏ ٴ۷فتران محدث والفر علی ابعاد مختطفظ من الشمس نا لامر واضم ان طول عللہ 
ینغپر باذسبة ا ى ذلك وإیضا قطںٴعدد ال۷ارض پتغر ولتغیر بذ لک مساحة الظطل علیسظم۷رض 
والکسوف ال‌کبرمساحة ھوامحادث متیکانت‌الشمس على بعدھا ا۷ابعد وإترعلی بعر ألاقرب 
من أل۷ارض 

)۲٤١٢(‏ متی کان التفرعلی معدل بعد من الشمس ومن الارض یصل ظلة انی -طوالارضیض ؛ 
قلیاڈ لان معدل طوله < ۲٣١٦٦٢‏ 
لیکن ص(شکل )۹٤‏ الٹمس د اانھر ت الارض غنصف زاویة مخروط ظل ااتمر د ك ر 


× کے اوود-ا ہجرد 











کیا کانت فی ظل الارض (ع٣نا) ‏ ص در درك وص د رہق الس عد اھر 
ود رك - اخثلاقا افثی عند الف رولسبب بعد الشس وقرب الفمر بالسبةا ی الٹمس بخٹلف 
نصف قطرالشمس عند الم رقلیلاً جنّاعا ھو فی الارض ولسبب صغرنصف قطرالفرعند الٹس 
یکون اخثلافہا ا۷غنی صغینا جا فیسوغ ان غحسب إ ق الڈمس > نصف زاوبة مخروط لل 
ام رولاجل زیادۃ الددقیق لخسب نصف قطار ٹمس واخٹلانا افتی عند اتھر۔ فلان متدای 
جرع الظاہرھو .اللبکعانو فسبة 





ص دا ر؛ ص ث را؛ ص مث ؛ ص د ۲۹۹:5٠٤:‏ 

لان بعد الٹیس ٠۰‏ ٭ مفثل بعد الم رفا ذاکان ص ث ٠٠٤‏ یکوں ص د ۳۹۹ اي 

ص د ر- پچ × ص در -٭ ۴۰۰۲٣‏ ×ا ص ث ار ومعدل نصف قطرالٹشس 
ای مث رت ۰۲٢‏ ٦اٴ‏ اي 

صد رہ ۲٢۱(۱ ۰٣٣‏ 17د ٦-۷۰٣۰‏ ا ۲م" 

)٢٢٢(‏ اما الاختلاف فہوباللب کالبعد فیکون اختلاف الشمس ال اف عند اتھر بلح 
اعظر ما موعند الارض کون القراقرب الالٹمس من بعد الارض عن الشمس ولکن اھر 
اصغرمن ا۷ارض فیکون الاخٹلاف عند الفر لم اصغرما ھوعند ا۷رض فاذا زدنا اختلاف 
الٹمس الافنی لسبب قرب الفرا ی الٹمس ونتصناء لسبب صغرالفرلا 

پیک پر کت پل | اس ہس اختلاف الشیی الافتی عند المر فنصف زاویة مخروط 
ظل ار ۔- 
ص د رہہ دارك ۳٦ا‏ ۹ ۵" ١٦‏ ٤ٴا‏ وذلك لایخثف کیراعن نصف قطر 
الٹمس عند الارض فیسوغ ان 'نحسب نصف زاویة مخروط ظل المر> طإ ق الثمس عدد الارٹس 
فشا 

جیب ٦ا‏ ٥۱ء۱۰۸۰‏ (اي ب د) :<طق ؛: د لك < ۲٣۱٣۹۰‏ 











٤‏ ۸ اید الکوف 

ومعدل بعد الفر جن سم رض ار ر۳٣‏ -٦ہ۳۹:- ۲۳٤۰۸٣۲‏ وذالہ اطول من 
طول الظطل المڈکورسابقا۔'م منی کان اھر علی افربث من الارض بین وبیت مرکا ار ض ۲٣٣١۱٥۹٢۴‏ 

میلا ومی کائت الس فی إمدھا بعد یکون نصف قطرھا ٣‏ اٴ کی وعلی موجب ذللک 
حسبا ثقدم تستعل طول ظل اھر - ۲۴٣٦٣٣‏ وآن طرح من ڈلٰك ۲٢٢٥۹٢‏ بیقی 1٤٤٣۷‏ 
اي امتداد الظل ا ی ابعد من مرکرا۷ارض 

)۲٥٥(‏ ان حدث الافاران والفری المندة ینع الظل عمود یا علی سطم الارض فنطٗ علی 
سم رض لابرید عن۰ 1۷ ملا لاہ فباشلث یشلہہ اثزاویة عند كك < "٥٥ 1 ٥‏ کا 
ندم وٹ ي ٦<‏ ۹۵؟ وٹ ۵ك 12-8۸۳۳ مشا 

٦۲ء‏ مر ۰( جج 19× ئآ ج سم ا دداٹ َء .ایرد 

وم “2٤ ٣‏ 2 32 ”سر اي راید ن:) یم 3 وا ۹م وٹ ي اے 

اتیں ذئ کک 

و٣‏ يٗ٢"‏ ٢۲٣س‏ ي ن غبة ١‏ ٴء: ٣۴۲ ۲٣*٣۲ -( ۳۴٣۹‏ 
۹۶۹ لب (حیط الذرض ال۷ستوائی ) ٣۷۰ا‏ نتریبًا 

)۲٢(‏ ظیل ام رلایفعلی من سہالارض جرا قطیٴأعظم من ۴٤٤‏ میلدّ لان نصف 
زاویةالظلیل ب ي د - ب ص د + ص ب ر وب ص د ٭ اختلاف الشمس الافتی عند 
الفراي٥‏ ٴ٢‏ وص ب رح ق الشمس ومن ذللک تستعز ب ي د وق القرب ود ےت 
٦‏ ہی“ فصتلإ من ذلكد غ د ث فلنا نی اادك غ دث الزإویة غ داث والضلع 
د اث وابضا ث غ ذستعل راو ویآغ ث د والثوس غ۵ ومشاعغما غ ح ٭ زاوبة عرض 
ال خر اف سال سا سد ۰ میل 








۱ شکل ہ۹ 
)۲١۷(‏ ائعد الکسونی هوبعد الٹسی عن المندة بحیث یپا بل انمرعد ا۷ق ران 




















لیکن ص مرکرالشمس(شکل٥۹)‏ وي مرکرالازض وم مرکرالق رفا ماسة تحدث عندما 
وس الفرا ب اي الشعة الخارجمۃاماتے سعظ!م الارض والبعد بیٹ مرکرالشمیں ومرکرالُرھی 
الزاویڈ ص ي م وي - ص ي١+١ي‏ س +س ي؛م اما ص ي١‏ في نصف قطرالٹمس 
و8 وس یم ۔انھرے 2‫ وألزاویة ١ي‏ س من ا لٹ يٍ اس ٭ي س ب-س١اي‏ 
اما یس ب في اختلاف الفرال۷افی- ف وس اي - اختلاف الٹس الاخنی - فَ فالبعد 
بین ا مرکریت اي 


ص یم 8+ د+اف ہف (ەہ) 

ای جئبع غ ق انس و|لفرمع فضلۃاخللاغہما الاختی وہذا الیعد یدل علیہ سے الریم س م 
شکل؟۹ فیستعل س ع کا نقدم (ع٣أ)‏ ومعظة ۱۸ٴ ۴٦‏ اف "٣۰'٦۰‏ 

)۲٥۸(‏ ثطرالقر الظاہراحاتا اعظم من قطرالشمس واحاتًا اصفرمنە وإحاتًا بعد 
فلوامام ناظرعلٰ الخط الموصل بین مریزا۷رض ومرکرائھرومرکزالشمس فا نکان قطرا لئ راعظم 
من قطرالشس یکن الکسو ف کا ان‌کان التطران متساوبان بنپی راس الظل انی سم الارض 
رخ ب کل الئمس لحظلة من الناظرا لم علی امخط ا مشارالیہ وبا مت عن الفجین علی الخط اذ ي 
برحة راس الظل علی سح ال۷ارض وا نکان قطر الم راصغر من قطرالشمس کاحدث می کان 
انقرفی الاقاران علی بعد الابعد من الارض فالاظرااپشارالہ بی انف رعلی وجہ الشنس وحللة 
من الشمس تحیط پالنف رکا تفع من شکل ۹٦‏ وقد سمیت ہف الریھ کسوقا حلتیا 


ہت ھتے+ یعس ے3 


دہ ۳ 





(۲۹) اائمر یبعد عن الم س کل ساعة حو ٣۰‏ اي ۲۰۸۰ مبلا سن فلکم وعنا یىی 
سرعة حرکة ظل الفر علی سظع رض ف رعلی مسافة قطر۷رض فی اقل من ٤‏ ساعاث غیران 
٠‏ ألارض تدورعلٰ حورہا وحرکۂ السعظم عیر خطڈ الستوڑھ ٠‏ میلڈکل ساعةاي نصف سرعة ا 





صلی سے 








7 مة دو|م لوف 





حرکۂ الظطل وکلاھا من الغرب ا لی الشرق فغمرالظطل علی موضع عمد خط ال۔تو|ہ علی سرعة 
تو٤“‏ اکل ساعة اذا وقع مم ودیا وکل ما زاد عرض مکان زادت سوعة حرکة الظل لبعلوء 
حرکۃ الکان وإذا وقع الفڈل داخل الدائر النطبیة فقد یقرڑلد الخثل و|لناظرا ی جھتون متتابلنین 
فنکون السرعة جنع الحرکتین لا فضلہا 

الخسوف بیندؾؿ علی جانب اتم رالدرف ابد و|لکسوف علی چانب الس القربی 

)٤٢٢(‏ الام رواضح ان رب ةکسوف تختف باختلاف ارتفاع الف رفوق الافق اذ ختلف 
بذ للك قعطںٗ الظاہر ققد یکو نکمموف حلنیا سے اماکین ظہ رفیباعند طلوع المراو عند غروبہ 
وکا ثلاماکن !اتی یظاہ رفا الظہ روذلك لان طول الظطل اطول ما بلرم فلوصول ای اقرب 
سططم الارض الیہ ولابکنی طولة للوصول ال مرکرا۷×ارض 

)۲٥٢(‏ معظرائحد الکسوفی ۸ا٦۳‏ کا ثقدم ومعظ مر حد الخسوف ۲:٠٢‏ ھیرٹ 
کمموف آکثرمن خسوف غبران الخموف ظاهرلنصف الدیا ابنّا وإما الکسوف فظام“ رھ 
صغبرمن النصف الذیي تحوالئئس میندث الخسوف فی مکانِ من اکٹرمن الکسوف 

آ(ة8۱۵م)( من دوام کسوف 

"۲٦۹ ٢۳ - معظ قطرالفر‎ 

اصغرقطرالہئس “>۱ إ۳ ۔؟ 

ےے ےس ٦ ٣‏ - اللوس الئی ی ربا النفرمدة دوام ألکسوف !ام 
معظ قطرالنس ے ۳٣‏ ہم" 
اصغرقطراظر ‏ -٭ ۲٣ ٣۹‏ 
ھ سے ۴م ۱۳س النوس اٹی بر با ات رمدة دوام الروبڈامحافیة 
کک ِ حلخط توم علیعرض ۸" ٠٠‏ 


پا یں ہے کكی٭ 





رریةحلیة ٦٦ “٦١٣‏ ٭ 
ظلام. ٣‏ د۸ہ" ٦‏ 
ألکسوف ألکلی قابل؛الوقوع وسوف بجھڑ دش ۵۷ آپب کسی ئے شوائی 
جرمانیا وجنوق روما واواسط اسیا وی ۱۸۹٦‏ ۹ آ ب کل تی کرینلاند وسیہریا ولایلاند 
لا وف ۱۹۰۰ ۸ ایار کی فی مصر والجزاٹر واسایا وابلاد مد وکینیڈ ساب کن آأ 
عووسستووسووچسچوجوفحونننڈْحسٹ-‫ٗ]نیفسکنپ یس سش جھس:۔.'..-. 


| ذلك سیائی مفصلا فی النسم العملی من ھنا الوّ ان شاءالل 
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تعداد لکسوف والخسوف فی سنة وإحدة 





ٹی سنة وإ|حدة لامحدث کموف وخسوف اکئرمن سبع مراث ولااقل من مرتین فاذاحدث 
ج مرات جدٹ کسوف جس مرات وخسوف مرن اوکسوف اریع مرات وخسوف ثلاث 

لیکن نحنح 7 (شکل ۹۷ دائرقالروج ون تپ 
عنديِفاكاقر.خذ ن‌لٰ نل تل ثَلَ کل واحد 

بمدل معظ امحد الکسوقی ۰٦٦‏ ۸ فیکون ا ۲٢‏ ۷؟ٴ 

وک لگ ڑل وع الاقترانات الکن حد وا نیمرورالشمس 
علی ہاتین الڈوسیٹ تعادل الکسوفات الکن حدوہا سے 
سنة وإحدة 

معدّل حرکٹ علدۂالھ رالوی ہو *.٭ 

ہی۔ےم آلششی الیومیة +۔ ۸٥‏ , 

غرکةالشیس الیویة بالسبۂ !لی آلعندة سس |ۓ۔ ٭إ!ٴ 

ال بین اقتران واقتران ٥٢‏ ۲۹ یوما 

و٣۲۹(‏ :"1< ۷۱۱۳ "٣۰‏ ممدل حرکۃ النمس عن القدة سیف شہرای بین 
اقتران واقتران . اذا غضصٌ املظرعن نہ رالاعندال اارہي شض ھنا اخساب اه تکون حرکے 
األمندة عن‌الاعثدال الرپیی نی شہرح ٥٢‏ ۲۹ بوما ۷× ٥ہ ٠“ ١‏ ٭-< ٦٢٤١٤‏ 'اٴ وھ الحرکات 
لاتدي احداما الاخری ہاشمة اي لالقاس الواحدة بالاخرے ولالفناس ٥٣٣‏ باحداما فتکین 
پین الاعثدال ال رسعی والمفدة والمس مىع القرفی الاقتران علی نمادي السنین ایۂ نسبة فرضت فی 
اڑل الة 

افرض الشمس واتمرفی الاقتران عند م اي درجةواحدۃ ا ی شرف ل فی أوّل المنة یندٹ 
کسوف و٢‏ ۳۷|ٴ۔۔ ۴٦٢-٦‏ وذلك اکارمے اللوس لی تم ربھا الس فی شہرقعند 
الافتران النانی بحدث وف نر بین ن ول تم بعد مرور ستة أشھر الاقنران الماع نکون 
الشیں عند م" اي تبعد عن ل ما بعدل ۷۱ - ۲٦۱۷۰‏ ٴ٥"‏ فیحدث کموف 
اٹ و۳ “٣٣-۴۷‏ ۸4 ا۴ وی قوس اکبرما تمر با الشمس فی شہریجد ٹکموف 
اع قبل مرورالٹمس علی ل 

معند تہایة الد رالفری النانی عدریکون موقع الس ۴۰۷۱ 1۳ ٦٦۳س 0٢‏ ۸ ۷ 








ےا سب 


0 ۰ 
ےکی جے۔ 


سو -(ج 


و ٠۰١‏ بعض ظوامرآلسوف الا ...ہے 
ا ی شر مٴ فیحعدث سروف خامس وہو الاخیز ٹی السنة لان الستة تنپی 1۰۸۹ ایام بعد 

الفٹران الدالٹ عش ای زیادۃ السنة علی 1۳ شہرا تانوتًا 

ایض ۱۸ ۔:!ٴ 1۷٦‏ وف لصف'شہرای بت اقتران واإستقبال قرالمسٰ علی 
٦٘٥‏ 1۷" ہ٣٭ه‏ |٭- "٣۴۲٣‏ بعد الٹمیس عن المثد ن فبصیرخسوف اوّل عند 
اٰحَدۃ الٰذناہلة ن 
ْ تن انان ایی افتران عند م' کائت الٹیس ۴۳٦ _ ۱۸ ٦٦‏ “سے ٣٣۴اٴعن‏ المتدہ 
ن سن لئ ہر کون ۳۵“ 1" ٠٠ “1٣٣‏ ٣ٴا‏ ی شرقی المقدة فیصیرخسوف ثان_ 
لال ف نشی الصة لان فی الدہرالدانی تکین الس قد بمدت عن المندة ا ی خارج ائحد 
امغمونی 

لوان لیم الشمس فی ال السنة عندم' اي “٤٣٢‏ ا ی غرى المندة ن والقرف الاستتبال 
پبرهن حمہأ تقدم حدو ث کموف ارنع مرات وخسوف ثلاث مرات ٹی المنة 

اصغراحد الکسوفی ٤٥ٴ‏ اٴ فٹکون النوس ل لٗ ۳۰۸٤‏ عل اصغرھا وذلك اطول 
من |لنوس اي ٹر با الٹمس ہین اقتران واقاران یعدث بالاق ل کسوف واحد بین لٗ ل وہاإحد 
واحد بین لٗ لْ فلاید من حدوث کسوف علی الاقل مرتین کل سنة 

الشمس مرف اعد الخسوفی ‏ اقل من شہرفند لابعدث خسوف فی سنة 

() أ ا خنجاب ام رنجوما . الھر فی دور5 بعوسط بیننا رت بعض ال جوم فاخدناد نج 
ورا الف رم احنمابا وقد شحنجب یو بعض السیارات اف الوافعة فی طریقو ولا فرق بین احتجاب 
غج وکسوف غیرارل ا جوم الدوابت لااختلاف ما ولاقطر بشعر بے وکث وا ما بعد علی ال۳ تجاب 
لامتعلام الطو ل کا سیاتی مفصلا فی القسم السہلی ان شاہ اللہ 

)۲٥۹(‏ بەض ظواہ را لکموف انام 

٦(‏ ۸اکیل (انظرااصورۃ انخاسة وإلسادسۃ) 

قبل ا تباب نورالڈیس بظل الففریددی بظاہرحوطا نورمتفرق الی بعد تو ١ا‏ عن حرف 
اشن حدودہ غہرمستویة بزید فی جھة وینتص فی جھۃ ولایثبت علحال . واختلف علاد امیکۃ 
نی ہذاا.لنظرھل ہو ئسی اوارضی هوائی ا ومرکب منا وانش‌ھنا اللشکل رصد و نی الکموفات 
الاخیرۃ بکلی تدقیق بوإسطة السبکٹروسکوب وادوراللتطب و|لنظارات النوبة تقنق الم ئسي 
١‏ وعللّیإ عنة یکونہ انعکاس نورمن مادۃ حیطلة الٹمس فوق اید روجین علی علو تح و٢‏ ابع عن ۱ 
5ا ناك امادۃ يہ غیران المہکٹروسکوب بظ رغیہا خلا الم الاخضر لابرأغة خط آخر و 

































ساسااہ 





سو رج ٠ہ‏ مس>سبما 





الصورق الس 


ذذ سہئ 


زا جو رت 






معروف وهوخط 1١۷۵‏ علی مقباس توف 

م تحت آادةا مد کور ہیدروجین علی بعد نی دن الشمس غیں ان طرتمان الطرنة العلیا تحت 

درجةالاشتعال مم ہیدروجین حام ال درجة ا اشتعال ح برّی نی وقت الکسوف علی ارتداع ٦‏ 
م الکروسوسفیراي الکو الوّة ایقام نوا ٹم تنتبی ای الکرع النرۃ وخطوط الباریی والکل 
وألصودیوع وغیرھا من اود اروف ةکا تلدم 

مت خرزییلی . عندما بیٹی ظاہ را من قرص الشمس خیط دقیق فقط بُرّی احاتا متتطمًا 
علی شکل خرزسمی خرز بل اننس ابا الی الس رفرنمیس بی اوّٗل من لاحفہا وعاتہا مرور امنور ہین 
فروض جال المر وپیت رووا ولذلك تارۃ نظہر وآخری لانظہراي مق وافق اتخوط المشاى 
ال قما من حرف قرص الف رمتساویا او قمما جبِاە وإعكة( انظرالصورة السادسة) 

٥۹(‏ وس روّی الکسوف الفریمة زوائد وننوات جرعلی حافة الشمس وترے عل یکل قسم 
مر حرفا تارۃ عریضة وإخری دفیفة وتارة عالیة واخری واطیة وعلی ہیگاٹ واشکال خالمة کا 
بری من الصورۃالحامسة وارتفاع بعضہا ۸۰۰۰۰ میل واحاً برند الراس ا ی جھة واحیایا لی 
لیج ة الاخری واإحیاتَا تکون متصلا بالٹمس وإخربے مغصلة عنہا وقد ترّی هنہ اہب بوإمطة 
السک وسکوس غہروقت الکوف 

عمد حدوثکسوف تام أوتاما ی فایلابببط الرەوباروترًی سض ای وإمحیوان بضطرب 
من غرایة ححال ا وا وإمجوٌ وإذاکان الماظ رمرتععا یرّی ظل الف رمقیلاً بسرعة من نعید جی یقع 
عليهِ فیبتدئ الکسوف 

عند حدو ثکموف على أل۷ارض کان ناظرفی الفریری ننطلة مظلمة تعبرعلی قرص ا۷ارض 
وعند خسوف تام علی ۷ر ض کان ناظر فی النمریری نوراج رضعیف منکسر عليه بوإسطة هواہ 
الارض الگروي فنٹرایا لڈالشمس مثٹل حلقذ راہ مکدرۃ تحیط الارض ١ابے‏ یَزاد مطرالمس 
الظاه ربالانکا رتحوارعةامثال 

الصورۃ امھامسة صورة نوت رآھا لوکر فی ٤ا‏ اذارسنة 1۸1۹ ۱ |“٭" و إ إ“ اٴ 

الصورۃ السادسة صورۃ ا٭کلیل فی کسوف حدث ۷ آب سنة ۱۸٦۹‏ وکسوف حدث فی ۸ 
قوز 1۸٤۲‏ وکسوف حلنی حدث 1٥‏ ابارسنۂ ۱۸۲٦‏ فیهتری خرزیلی 








7 ٴ و الطول 





النصل النامن 


فیالطول وا مد وامجزر 


)٥٥٢(‏ مناعظ غوائد عم افیکۃ الکدف ع نکینیةاستعلام الطول والعرض بہا یسک 
لھر با لن وتعین مواقع اماک علیٰ سط الارض وقد تنم القول بکبفیةاستعلام العرض فلنظر 
ای کیفیة استعلام الطول نظریا بالااخنصاروننرك تفصیل الا مرا لو نی الم المسلی 

)۲٥٢(‏ بُستعإٌ الطول بکل وإسطة بعرٗف یہا فرق الوقت بیٹ مکانین فیخوّل ائی 
درجات ودقائق وقد ثندم النول بذلك. اما الوقت یکل موضع یسب من لحنفة وقوع قطر 
ار علی اطأجرۃ 

۰۱) من اسپل الوسائط .معرفة فرق الوقت بین مکانین ساعة حکة لوقت احدھا م 
و ای الخ رفری ما ھوالوقت ھداك ے مثالة لو تحکت ساعة علی وقت پیروٹت م سافناحی 
وصلنا ای مکان وقتة الظہر والوقت بالساعة ا مشارالیہا ساعنان بعد الظہ رفیکون اللکان سی 
ہروت ٠٢‏ ا ی الغرب وقد اصطیصد ساعات علی غایة الدقة لاغخل اکارمن ٹائة نی سلة غہر 
انہا اذا انتقللت من موقع ا ی موقع ریا یتغیرسیرھا قیعوّل علی عدّتر منہا وبوخذ معدل الوقت 
الدلول عليه بہا 

(۲۸) )برق ف الفرق بین وقت مکائین ایض برصد خموف اوکسوف فیہما وتعیہن اوقات 
ال ا اس وآخر ما واوقات دخول اجزاہ منروضة من المرۂ الظل , مثالة ان‌کانت اڑل اما ےة 
ےمکان الماعةالسادسة بعد الظہر ونی آخرالساعة السابعة بعد الظپریکون الکان الھانی ا یل 
شر الال ساعة بے ٥‏ ا وصحة ہذا مل نتوقف علی صحة استعلام الوقت ا موضي . ومن ھنا 
اباب ایض استعلام الطول برصد خسوف اٹفارالمشتري 

)۲٥۹(‏ ا کان حدوث خسوف وکسوف واحخجاب نادرا علی موع رما فلا فلح دا 
احوادث لانعلام الطول ٹی ا حرحیث یتعضی معرفتہ کل ہوم ولذ مک ویع نئے اہاچ سنوی 
بعد الشرعن بعض الخجوم والسیارات ولمس لکل ٹلاٹؤ ساعات محموبا ماج ک نویج فان قسا 


۱ مد دا ماداب الزفت فی کرمویچ الڈی فوکان یہ ذلك الد کین لق ۱ 


. پکانتا عد الرصد ہ فیعرّف فری الوشت بین ا.لکانین . مثالة لو قسدا البعد بین الفر سڈ ۴ 








بالمدس آوخج بالنرب من وکان ۷٢‏ والوقت الساعة اناسعة مسا ووجدنا من ا ہاچ ان 

ھذا البعد پیا یقع فی کرینوبج الساعة الواحدۂ بعد نصف الیل فیکون فرق الوقت بین 
الکانین ٤‏ ساعات فیکون الطول ٦٦‏ غریا 

)۲٢٢(‏ می قسنا البعد بین ائمروجرمآخربالمدس حدپا تقدم یکون لدا ابعد الظطامر 
فیاعضی اصلاح للاختلاف والانکساروانختاض الانڑے اي ثنا البعد الظاعر وا۔لطلوب البعد 
الحنیئی فینضیي لذلك ان برصد ثلائة اشخاص معا واحد یفیس ارتناع الف رفوق الافق والانی 
یقیس ارتناع اٹ فوق الافق والدالٹ یٹیس البعد بین انم واش روتم الافیسة تی الحظة الیإحدة 

لیکن زم (شکل ۹۸) بعد الف رااظاعرعن مت ااراس اي مم ا۷رتغاع الظاہرولکون 
اختلاف المراکٹرمن ڈلانکمسار ادا یکون مکا۵ ا حفیتی اعلی ری 
مکانو الظاہر اصلم ا٭تناع الظاہر للاختلاف وا۷نکسارو|طرح 
امحاصل من ٴ فیکون لک البعد احثیني عن “مت المراس ولفطرضة 
زم ولیکن زس عم ارتفاع الشمس او اٹم الظاہ رولصغراختلاف 
الس ولکون الج عدع الاختلاف یکو النکساراعظ من الاختلاف 
فیہما فیکون اللکان الحعقینی اوطا من ااظاع رفادئرضة زس ولیکن شکل۸؟ 
مس البعد الظاہر یپٹاٹن مز زس سم نمتعیٰ الزاویة ز المفارکا بین ‌افلیوتت 
زس کم زس م من ھت اتلوب والضاعین مز زس فستعل البعد امحفیقی مس مم من اہاچ 

)۲٦٦(‏ ان ہا الطریفةکٹیرنا ما تمستبول ئے الک الج رحیت لایناچ ای ائند قبق الکلی 
ولا لح متي قعید ائند قیق لسبب لروم الضبط آلکلی نی قیاس البعد الظاہر بین الجرمین لان 
خطا> دقیثة وإحدة فی ذلک تو منة خطا* دقیقتین فی الوقت ح !ٴ اي ۴۰ میلا من الطول لان 
الم ربنحرد درجة نئریبا فی کل ساعنن اودقیقة من النوس فی دقینتین من الوقت 

)٦(‏ بعد اختراع السلک البرق اي الدلتراف ا تدم لاجل استعلام فرق الوقت بین 
مکانین وب اع اپضا مرعة حرکۂ المادۃ الک بائیڈود الک یاتفاق ساب یین‌مکانین من ج٥اوقت‏ 
ارسال ا مادۃ فا لاختلاف بین حخلۂ ارساما ولحغلۂ وصوطا یدل علی مدّة مرورھا وبذلك قد وجد 
ان‌المادۃ الگچربائیۃ نتحرك ١٦٠٦ا‏ می لکل ثانیة 

اذا سافراحد غربًا بطول یوم ساعۂ لکل ٥‏ اٴ وبطول ٗ لکل درجا وإذا سافرشرقًا 


ڑا یتصریومة علی ہذا السق تماما اذا تندم غری لان بعود ال الگکان الذي انطلق من یکسب کے 











٦ت‏ اد والحزر ۱ 
یو اکاملڈانی خاس الشہر مثلایکون عقفٌ للرایمة وإ|ڈلانا نی ابلکان یکون عكٗ الانین 
ووہالمکس اذا ساف رش فا فیاذا !لق المتافراع بل :الد ورانٗ الکامل مختلف وق ھا یوبن 


۳ فی لاد واجزر 

)٦٦‏ المذھوارتضام ماہالجر ما چزوھبوطۂ وذللک مجحدث فی اوفاتِ معینة متساویة 
وحد ثان فی وق وإحد نی الجھات لغنابلشەن ا×یش اي می کان معظ ادف مکانكن یکون 
کل لک فی البھۃ الاقابلد من الارٹررویکون معظر ا جذرعلٰ نصف اعد ہما وین مر ود 
٣۲‏ ي ان حمبا مد واحنًا دارحول الکرت ٍ برجع آلی حیث انتقل منة ٠٠‏ بعد الساعة 
اي فیپاکان ھنالك قبل وه انحرکة تساوي حرکا الفرالیومیة نقریباً ایی اآمري أي دوران 
انم رمن اطاج تلل اطاجع ×٭ ڈیر 

مدلارتلعان کیا ٢‏ قدم تقریبًا غیرالة لباب مکایة پرتع فی بعض اماک 

٦أٰو۷۰‏ وا ہ اإإمض ال آخرلابدعرہ اصلاکا فی میحر والجہرات ا حاطد بالبركج رقزین 
وحراوال والج را للوسطم ) 

)۲٢٢(‏ علذالد وا جزرفی عدم تساوي جاذبیة الفروال نس اجزام مخللدة من ا۷رضن 
فالصف ال نہ نحوالف ریہذب اکٹرمن النصف امقابل واماہ علی اُجامب الاقریب بطیع تالک 
اذ بمة ویرتنعالی ذلک ا جانب وما* علی ال عانپ الابعد پیجنذدب اقل من ارام الجامظ عم 
فان ناك الاجراہ نمبی الما ساقطلةالی تحوالفر برع لاہ ف دلك الجاب ایض : 

)۲٦٢٢(‏ یر ٭الاعلی من الما سی موج الٰذُ ولولابمض لاوائع لکان ہنا الملوج تحت اھر 
ابا تابنۂ حول انکر اما امماه قلمبب المکون لایطیم ا جا ذبیة حالاًوحرکۃ اما علی قعرا جر وعل 
ألمطوط تمہن ایضا علی تاخبرتائیںالجاذبیة فی وذ لک لاجعدٹ ان سے مکان حی بعد مرور 
الم رعلی ھاجرت بعض الساعات ویختلف الوقت باختلاف |لاماکن واإسیا بہا ا موضەیة 

)۲٦٢(‏ معدّل بعد الۂیسں عن ا۷رض ہو ۲۷۳۳٣۳‏ مرع بعد الفرعن الارض وذ لک 
نقلَ جاذیتہا )۰۰۷۰))؟ ای٥1۴۷؟1‏ مرع غیران مادة الٹیس |آکارمن مادرۂ التمرعل تسبة 
۰۰ء اوذلك !کرک را من نی ۱۰۱۳۹۳۷۰ فکان بن انل جاڈیة الٹمس 
فو جاذ بیة الف رعلی نسیة۱۸۰۸۰۰٥۲:‏ ۲۹۲۷۵ اولام ری سکذلك لان معدّل بعد الس 
عن ألارض ھ و۷١۱ ١‏ مرچ قطرالازشض وألفرق بین بعدهاعن جاہب وإحد من ال۷ارض وعن 
پا انانب المتغابل < پچڑہ) من البعدکلو وا مد حاصل من عدم تساوی الجاذ بب علی جاسي ا۷×رض کے 
چچہسی___....  ___.......‏ ے.. .ےہر 7ں لے ل_. ..._.. _ .___0۵0۵۵9984 





۷ وکل ماناد الغاوت مھا ناھااد ال وااتلب.. (یا ند مو نار الارضوافری | 













الہ بالزر ب. 0 





بین بعع عن جلمپ وننو عن ارا بب ا تقایل من البمد کل فارق اي بث بتوقت 
ارناع موج الد اعظم ا دراو اعد ایح بنا (٤٢‏ و ۲ بالدإِذا 
نوعان ٹ “سس ری 

(۷) می کان الشمس والم رمفترنین ترین اوظالان تقعل جائ ینا علی خع وإحِد وصد 
الذریعہن یکون خط چاذبیة اھر عموداعل خط جاذیةالٹنس ولذلك یکور تی اعظ الد عشد 
الاقیان وااستتبال اي کل شب رمرتین ولا بحدث ذللكا یھ ننس وقت الاقاران والاحتبال بل || 
ئعدها ٣‏ ساعة للاسباب اڈ کور سینا ےم 

)۲٦۸(‏ قعل الشمس والر فی للھو بانایی ککمپ البعہ وٹ بعد ااشمس قا ہت 
ی فعاپا فی المد لناع بانسبا:انی بعد ھا ولک تغیہر بعد اش لا دائی کل فیغعلٴبامن فندی الد | ؛ 
الحادث می کان امرف اوج اعغ ىا بد وہر فی اعضیض فارینی انف وقوعة گے 
اوج عبدہ الاقترأن| وألاستقبال یں رف مد عال جدا ون حدث ذلْكِ عید اعثدال و ِرفٹ 
اعلیامناد السة 





شکل ۹۹ 

)١۹(‏ حم ان میل ات روالانس مُئرکٹيرانی الم من یکان انفرعلی خط الاستواء بکون 
اعلی الد ھداك وف ہد اک ابد یکون افصرجذرعد النطیی ما دام الم رعلی خط ا۷۔تواء 
(شکل 11) فوضع مد ت او تَ یکون اعظم مد ث٣‏ وت ٣‏ وم کان مرف میلے الاعظم 
علی جاشی ٹ وٹ کَ من خط ا۷ٗ۔توا٭ یکون عند ت اوت معظ الد تث ٣‏ مب ی کان الم رفوق 
الافنی وأاقص را جزرٹ متیکان تح ودالعکس مت ی کان میلہ علی امحجانب الآخر من خط الاستواء 

(۷۰) الد وائجزری خبان واخوآرو|ارلامحصلان من جاذییة الفر علی میاہہا نفجہا 
یل منامواج تنوزع من موچ الد الکیںاپشارالیہ سابقا وقسی متا فرعیا والاول بی اصلا 

(۲۷۱) ان سرعةحرکة ناک !لامواج تخٹلف باختلاف الهعلوط می وجغة اٹچری وعرضۂ ۱ 

مثالان‌کان ١‏ و٣‏ و٢‏ و٤‏ (شکل١۱۰)‏ لوج الکٹرالاصلی مار ا الغریب وو وہ لے 
پ8 دہ ِ. ل”_”۹۹5__ل'"ل۹___.____' ہل___ہجہ__م__م___م__ م. . 000409090.م 
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الم الامواج الفرعیة صاعدة نی <ج او رفترأہا نمرغع نے الوسط وزداخرعند الشعلوط وعند 
ور کی الیری وعندما بات" الو اکر اء:ہزعظم عند مصہو برع الادمٹل حائطرقیع 
وبحصل من ذلك احیانا خطرجریل للمتن کا محدٹ 
عند مصب نہر آمازون ور الکن وغببھا وی انقف 
اپرچ وموج الد برتقع! جع اکیرما کان لولا ذ لاک 

(۲۷۲) اع المدیری فی +ج فوندي اسکونەیا 
ائجد باۂ حیث یرتنع احیاتًا ۷ قدماً وکذلك ي مصی نہر 
سٹرن بقررب مد ینة برمتول حیث برتفح ۰ قد ا ا جانا _ 

7 مال عن زیادۃ ارتفاع اد نے خلج فوندي بالدفاء 
ایج الکیںالجاریي شال می الاوقیانس الجوی با لوج 
ائجاري جنوباً من الاوقیانس الشا نی 

اما الجیرات وإلابمراحاطة بالہرفلیس فا مد وجزر بشعریہ 

)۲۷٢(‏ فن امو رالعامة ا حعلقة با اد وإلجزرهہ السبعة 

(۷ فی یوم تولید النمرینطع ال روالشمس ا ماجرغ معاای الظہر وبعد مرورفا بالماجرغ من 
تخثلف باختلاف |لماکن وٹاعة سے مکان مفروض ابدّا با الم معفلة وبعدما بباخ معظۂ یاخذ 
بائجزروینتہی ا لی معظ الج ر بعد ۳٣ ٦‏ م برننع ایفا ٢ ٦‏ فبہلغ معظة ثایةغ بط "|٦٦‏ 
ٹم بد ]'“ 1 اي یبلغ مفظ الارتفاع مرتون کل ٥٢‏ ساعة و۸ ولک ک معظم هبوعله مرن ق 
۸٤٤‏ فسي یوما مدیا 

۶۸ بوم الہدر بتطم اتھراماج بعد الس ٣‏ ا ”اي فی نصف الیل فیصیرا مد والجزرکا 
ندم 

)6 لوت یتبع ۔ حرک:الشمس لومیة الام والدالشسی بد فی مکان منروض يے 
ساعۃواحدۃ ابا ما لذالفریٔ وموالاعفل ول لک پژٹر فی کل ربۃالٌ واج رفیتاخرکل بوں 
۸ فینفصل عبت الد الشمىي شرقا متاخرا وعند اثریع الال وألدالٹ مجحدث الد 
ری عید البررالڈسي فارتاع الد وانخخاض ائجزرہوفضان امدالشمسی والقریي نبحصل ماسي 
اد اللاصر 

كغ ارزقاع الد عن مسااہ ا ما وقت ازرم سی شوط الد 

٥‏ مڈالریع انحادث “٦‏ بعد الاقتران اوالا۔تٹیال اعظم من خی شوطًا 











المیارات السفلی 


رعہرسی-حسےدسیحیوحے حس سح ےس وےسووہہےسسے+ ےیو--ح٘سےىعیسس--ت رت ےت سے ا اس سے سے سے کے سے _ جس ےی سے ےا ہق سس ےج ےغکیچجْ لد سے 


]قصرالد ھواحادث ٣٦‏ ساعۂ بعد وقوع المرف ألۃ بیع 

0 لن بین الظہر ومعظ ال فی نی یی النولید ویو المدر وناك ال یٹ قانون المرفإ 

ان سر۴ موج الم خطانة فلوخط اما دکل “طظم الازض علی جا" سوی لکانت الممرعة تحی 
۰ مل ونی ف کل ساعداي ٣٣ ۸ + ۳1٣٦٥٦۷۹۳٣‏ ولایبلغ ہذہ المرعة نی مکان علی 
الداملیمغہرانۂ قد پیلٹھا فی الاوفیانس اتجنومی 






فی عرض ٠٦‏ جنوٹی سرعلة ۷۰ ملا 
فی ألاوفیاٹس الانلاتیيی ۰٠‏ مہل 
بین الجزاثرالییة ویرلائدا بص “ 


وی بعد اخخال ۱١١‏ وفی ابعض ۰ وف المعض ٠٣‏ ملا فی الماعة 


الفصل الناسم 
فی المیٗارات مطلما وف السیارات السئلی خاصۃ 


(۲۷۶) السیارات اجرام مظللمة تستید نورها من الٹمس وندورحوماعلی مسافات مخالنۂ فی 
الئیة الدماویة فتنغیر مواقعا یی !جوم منہا ہمرعة ومتھا ببطوہ خلاف الو م اوت اي لا تغیر 
مو|نعا بنسبة بمشہا انی بعض ال بعد اقرانکٹبرڈ وقد انقمت السیارات ای تەمین وھا المہارات 
ألسلی والمبارات المیا اما السفل فبىي اائی افااکہا داخل فلك ا۷ارض وف ثلائة ملکان وعطارد 
ازع رام العاا فی ای افلاکیا خارج فک الارس وب خمة ال وبلغاري وھل 
و|ورانوس ونیدون غحلة المیارات الکہارمع الارض تسعة وین فلك ارچ رفاک المشاری اجرامکثورج 
صغیة ندورحول الس اب شا کل واحد نی فلکم مُت الغبیھات بالسمارات وحیت ایغا 
اثّأت وقد انکشف مہا |٣١‏ جریا وی تحت زیادۃ لان عد دا الجئینی غیرمعروف 

وبعض السیارات افارتدورحوطاوندور ما حول الشمس فللارض ٹر واحد وا ٰشتري أربعة 
اقاروازحل ثمانیة ولاورالوس أرنعة علی ا۷ح ولہتون فرفجلة ا۷فار۸ ا قرَا کل هذہ الاجنام اي |. 
: ۷۹۶ چرم معروفا مع الییات امعروفة ای الا ٦٦٦ -< ۲۷+ ۱٣١‏ مع الشمس ٗ 


یت 








.سس 


و‫ ہرججتبا 


٭ ۰٣‏ السیایات اسنلیٴ ا 
الف مہا ما سی فی عرف لا اإلیئة ااوظام الخسی 

ول ہن الاجرا نل من۔الغرب ا مو الشرق فی دوبانہا حول اشس اافاراوراتوسں 
'اونپعؤن اما النھھااماعروفة منقفرا من الغرب ای المشرق ایشا غیںآن سطوح افلاکہا مائلة علی 
سلل دامع روچ اکٹرن معلوحافاذاد المہارات الکارفقد 1 ایت جیا جن 
امرکۂ من الدری لے الخرب سیت متقہقرت 

اما امناظرا ی مد الاجرام من الشمیس فوراھا جمیعً تدور من الفر بب ا ی الشرق بیٹ الہروج 

ابا خلاف الناظرالیھا من !۷رض فانقیراھا تار لتقدم بین الیروج من الغرب ا یالشرقی واخری 
نتھٹرمن الشرق حوالٹرب کا سیانی پیانۂ 































۱٠١ شکل‎ 

اما السبارات السغلی فلاثرّی 1ای جھدالشمس وللملیا ترّی تار انی جھة الشمس واخری 
یی اچ ة ا اتقابلة من المام دللسیارالاعلی اقتران ئر واستقبال 8 اما المسیارالسعلی فلة اقاران 
فقط فی آکانت ایض ظلی جااب راد من الس والسار ہل انجااب الفائل مہا خبل اڈ بے 
الا ران ا۷ علی کان بین الارض والشمس قیل ان فی افاران اسفل وع حن الٹس شرقا ای 

َ سے لیے 

غربا اي الراویہامحادلة بین خط من مرک رالاثرض ا ی مرکرااشمس وإخرا ی مرک زالسپار میت 
تيایة فی کان ای شر الٹمس یغیب بعدھا ٹیکون غم الغروب ومتی کان ا ی غرہہا بشری قباہا 
فیکون غم ایج ومتی کان فی الافنران ۷علی یکن کل وجھدا لور نحول۷ارض فیکون بدرا ومنی 
کان فی الاقتران؛لاشنل یکون ھلالڈوکل ذلك قضح من شکل ١١‏ ! 

الما نل بین مع تباب شرق ومعظ ابو غرب لہ حرکة متاپج مار لی الافاران 
گیا الاسفل وہہن معظم تیایہچ خریا ومعظر تبایتو شرقَا حرش حركة مسابمة مار علی الافنران الاعلی اتا 
پڑچتت_____ ___ر ژر ة _ _ رے_______۔ _ ہ۔_ ۔   _‏ ووواو 








امورمشترک بین المیارات ٦ل‏ 


وف توسط بین ألارش ولس تام ابع ظل علی سط امس فّے نقطة سوداہ تعبر علی 

قرض الس وملہ الرویة بیتِ عرا 

ومن الامورالتی نغارلہ فیا کل المیاراث 

)0( تذورحول الشس ای جھة وإحدة اي مر الغرب ١ا‏ ی المشرق ای ای عکیں حرکة 
عترب الساعة لناظ رعلی ا تانب الخما لی من دا الہروج 

(7) افال کہا کطایات غبراہا لاتختلف کٹہرا عن دوائر 

(0 افلاکا مائة علی داع الہروج واتطما؛ ٔی ننعطتین معةاباعین بیعا العندتون نے 
فک السیارا ی شمالی فملک رش و|لنصف الانخرا ی جنوبیہ 

۵ك فی اجرام مغلة ترّی بواسطة نورالشمس الکن ما الینا 

٥(‏ تدورعلی حوراہا مل ۷رض کا بعلم فی اکڈرھا بالرصد وبفاس اٹجھول علی اممعروف 
فاپا تعاقب اللیل و|لہارغَیران ایامہاتختلف عن ایامنا طولا 

(9) علی موجب قواعد الجاڈبیة حرکنہا اسرع فی الاقسام من الاغلاکہا الاترب الی امس 
وابطا نی الاقسام البعبنة عن الس اي اسرع عند ننطة الراس وإبطا عند ننطۂ الذنب 

وکل السبارات خاضعة ثقواعدکبلراي 

)١(‏ تدورفی مطلیات والٹس فی احد اخترقین 

التطرامحامل یرعلی مساحاب صاو یة فی اوقات متساویة 

۹ عریعات تالّات تناسب کعوب معڈل الابعاد اي اذا انقمت مربعات النّات علی 
شعوب معدّل ال‌بعاد یکون امغوارخ متماویۃ کا زی من ہذہ النائمة والفرق بین الکیات نے 
المود الرابج ھومن خطا فی امرصود وقد 7 ت یہت یا الناصاۃ لالح الک رال سن 





سپار معدل بعد 6٥‏ منات ٭ 0ڑ ض 
فلکان + ۷ )٦‏ 
عطارد ٠ہ"‏ ۸۸/1۳۸1۴ ۲۱ 
اارہر ۷۳٣٢‏ , ۲۷ ۲۳+ 
رض پ۴ ٣٦‏ ۰۸ 
مرخ ک۰۰۴گگئ اتاج ۸۳٢۰‏ 
۰۳۳٘گ" ۸ ۸۳۵+ 


3 ات‎ 
۲۹ ٭٭٭‎ ٥ ٣۰۱۷۷۰  یرغلآ‎ 





روشک تد کی ہے جہڈ 
< و ٣ے‏ ۰ ث۱ ثبخؤ۱ ۱ى ےۓےى ٤۷ل۲كغكغ ‏ آآ۔۔ ‏ ......۔_ ۔۔۔۔۔۔۔۔۔_.... لھا ۳ 
پ0 جحت- 
7 
: 
1 








5+ ابماد السیارات ومداما 7 ٰ 
سیار معدال تین ٭۔ہ 6 منات ٭ تڑ گا 
تح ۷۸" ۹ ٣٣٣۰‏ ۱+ 
ازاویں ‏ ۱۹۴۱۸۲۴۹ ۴۸۸۲۱۰ ۰ ۳۳٤٣۶٣‏ 
نون ۴.۳ ٦٠‏ ۰۰) 
وہنا الناعدة حم ابعسا نی ا۷ذارکا تری من خواٹھا ہذہ ۱ 
فائۂ آفار ڑحل 
8 و ج٢‏ 
ماس اج +۹ ۲)۰ 
اکیلایں ۴۱ ۷ ۳ 
ٹیس اک ۸ )۱ 
دیونی غ٦‏ 8۳ ۲۸۹ 
ره و ١ہ‏ "۲۲ 
بن ۲۹ ٥۹‏ ۲۴ 
فہریوں ۲۸۰۰ ٌ0 ۲۴۸ 
ایی ٣۳۔٦‏ ۰۳ 1-٦‏ 
اقارالمماری 
ئ‫ 
١‏ ں٣‏ ۷ ۷ 
(٦ ٥ ٢ ۲‏ 
۳ ٥ك ٥‏ ۰0+ 
۹ی ٦ ٢٦۹۹‏ ۸ 
اقاراورانویں : 
۲ 8 
ا ئ٢‏ ۳۲ ۰ 
۰٣ ٣٠٠٠۷٣٢‏ ٤ک‏ ۴۰۱ 
٣‏ ۷۰۱۰ا ۸۷ ۱٥١٤‏ 
۲٣٢۴۷٣‏ ہت ۸۸۷ 









مد إ 


آنے 
شر وڈ ٭ن 


لسہاراٹ 


جاےعے قیمصج].9 
لی _ سے سے ےا 
ھی ے۔ 
آد۶ے۔- ا _ 
ہے ےون _۔.جحج_ہد_ ات سس ھ ہہ جا _)ا 
ا ہد ےت ا گید یسا 
رے نے 





أما سبة| 
اآحدود"( اط رحیعة )۱١‏ 


١ شکلء‎ 





14 
1(٢]‏ 
: پ8 ۸ء ٭چے۔ 
۱ 00 کِ 
15 وی کا ا ۱ 3 
قد رازوا پا 
٤‏ 0 ڈ1 
١ ۱‏ 
٠‏ 7 
ٍ 2 
و 7 ِ 
‪ " 
عق 
: سا8 
و 
اح 


لوں 


آخر 








گا ا قامدة ہوک 





خل الٰسلْسلة ا ند سیة 
٤ ۳‏ 7 3 ۸ ىگ ٦ئ‏ ۳۸۶۳۰۵ 


اضف الی کل عدد واقەم علی ٠‏ | ختصہِر 


نت ۰2 


* پ* .گرم گر ں' جم گیم .۸ز گے گرم 
ہت الاعداد تد ل علی ابمعاد السیارات عن‌الشس بالتطریب اي امثال لصف فطر فللک 
الارض فی بعدکل سیارکا یری من ہذہ القامة 


سیار ہد عن ڑا امحتیئی بعد حسب تمانون بود 

ال ف 
عطارت ۷ ؟ غ لو ۓگ 
اپرھرخ جس ب۴ رر +ج ٦پ‏ 

َ‫ سی 
رض .۰آ ٭ہ ‏ یرہےەءے ٠‏ 
ار ۰٘٦ ١٣٣‏ 

ای ٴ 
سپرس ۲)۳ ۸م ×٢‏ ۰۰ھ۸٣۲‏ 
المشٹريی وٹ ٣ہ‏ ۶۰ہ 
حل ۹ * ٠‏ اھر ٠ ٠‏ 
اورأنوس ۸/۸۰۲ 1۰٠۷۶۷٦‏ 

۔ 
لپٹون ۰۷" ۸۸ .ت۸۸ 


ولا اشھربود ھذا الفانون لم یکن قد أنکعف احدالخیمات وإذ لاحظ الفلاه بٹ ١٦ا‏ و٢٥‏ 
آنیا آ یکعف سیارقی المسافة بین ا ربج وامغاري . دعظ امفلل فی ھنا النانون هو ثی بعد تو کا 
تری من ألنائة ولعل ذللک من خلل فی رصد السیاروخلاصة حنا القاتون ھی 

ان اسافة بین سیارین ي مضاعف المسافة بین اُحوا|لیہن الا۔فلین ونصف السافة یت 
او لیہن ا۷علیین 

فند انمت السیارات معلنة الجمات ال ی فی٥‏ ال٭اول القسم ااداخلی اي عطارت والمٰزفرع 
والارض واطریخ والھانی الم الغار ي اي ا مشاري وزحل واوںاوس وبتون ومن اوجہ الاختلاف 
بین الٹسمہن مع إفلاہة 

)١(‏ سیاراأت السم الاوّل لااقارطا ما عدا الارض ولکل من سیارات الدنم الدائی اقار 

(٢)‏ ثسیة معڈ لکثافة الم ا×وّل ا ی کثافة اسم افانی ٥٤ء‏ ا ئٹقریبا 











ماد المیاراٹ وکٹافتا 


ام کثائة 
٭ھ الس ۰ ٣٥‏ 
عطارد ۱۳٣‏ ۲۷۸ 
و الس ٘۸ ۷م. 
9 الارض ًَّ٠۰‏ و 
لات ۳ بت 
× الری ٤ ٣٣۸۰۳٣‏ 
3 ڑل ٦‏ ٢م‏ 
7 اورانویں ۷۸۰ا ٠‏ 
٢‏ نبتون .۲ ۷ 
اقطاراشمی وإلسپاراٹ وجرمپا 
قطر قطرظاہر 
٭ص الٹیں .۸۲۰۸ ۲ 
تا عطارد یع ٰ۸ 
۶ الرھرع ۷۸۰ ہت 
8 رض ۷۱۳۲ 
ار ٤‏ ٠ڈ‏ 
٭× الفری ۸۹۰۰۰ ك۳ 
بُحل م۰۰ ۰ 
آ3 اورانوس خ۳ ہا ےپ" 
ڈ ٹون ۰۰٣۰‏ ؟ ٣٤‏ 
فیدّی من هذە القائمذان نببة 
قطرالفغتريی ؛ فطرألارض ‏ ؛ 
ڑل دا اع × 
" اورالوس ٠ ٢‏ الا : 





)۷ معدل طول یع اسم ال اي مدّۃ ڈوران هذہ السیاراٹ عِلی حورأا اطول من ۱ 
الم الال فمڈل ب ام ا2 ل٣٢ ٠'۹‏ ویعدّل یوع انم الفانی ٣ك۸٠٣‏ 


ثنل نوي 
کّ 
٠۴‏ 
کک 
ہد 
ج۲ 
۳ 
۷م, 
۸ 


٥ 


جرع 
۰ 


' 
۲ ۸ 
7 ۳۴ کس 
2 × 
 ٛ 9٘۵ 7 :‏ -_<×_×_×___ -_ ا ...۱'9 _۔۔ےإ۔إ'إ'۔۔'' ‏ ےلت ۰ 
۳ نر ‪جے سط امام 





11 بعد السیارات عن الس 





ام : امم :: .( ]ے۶ 
۲ الٹمس ٦‏ امشتری ۰ م+مے إ] ٤‏ 1 ا 
الشسی الکل و پے ا ےم“ 
ومن الاموںالانداقیةلمقحفۂ الاعابارفی هذہ ا۷جرام 
(١ ١‏ اذا ضرب قطرا۷ارض (۷۹۱۳ ملا) فی۸ ا٭٦٤٤٤۸‏ -+ قطرالشمس اممال 
۵ اذفاضرب قطرالشی ۱٠۸ × )۸۰۲٥۸۸(‏ -٭ ۹۲۰۷۹۱۰۷۲ - ۶ معدل بعد 


عمطار لہ 
الرھرۃ 
رض 


الچ 





اسم دوران تج اشہرا دوران تج ایام 


الارض عن ااشمس 
0 افذاضرٍب قطرالفر )۳۱٦١(‏ ملا) ×  - ۲۴٣۲۸۰-٠۰۸‏ معدّل بعدالمر 
عن الارض 
بعد السیارات عن الس 
اسم معظم اقرب معدال 
عطارد ٦:۲٦٦٥‏ ء۸ ۹۲۸ک٭ ۴ 
الرفع ۰ ٦٦٦۸۵۹۸٤۷‏ ۹ھ ۳۸۳۴+" ۹۷۸ 
الارض ۹۲۹۰۱۸٦.‏ ۸۹۸۹۹۰۱ 7۹۲۰ ؟ 
ار ٣٦ ۱٥۱۲۸۲۹۴۲٢‏ ۸۰ 
اخیمات ۲٥٢٠٣‏ 
المٰغتٹريی 1۱۸۱۰۲۷۷۸ ن۰ ۹ ۹ء 
بعل ‏ ۰ ۹۲۱۱۰۶۰۰۲۷ ۲۹ء۶ ۸ ۸۷/۲۳۸۰ 
اورائوسں ۱۸۳۲۵۷۰۰۱۸۲۰ ۹۶۹ ۱۷٢۰٢۸٥۵٠۰۰٠٢‏ 
عون ۲٣٦٢٦٢۷۲۲۲٢۳ ۲۷۲۲۳۴۴۲۱٣۰ ۲۷۷۰۲۱۷۳٣‏ 
دوران السمارات اتی والبوي 


حرکة بومیة معڈڈل دوران ع لی اخحور 


ً" 5 ۲ 
۴ اٹیر ۸۷۹٦۴٣‏ یہ“ ۲۴۹م ۲٤۹۱‏ اع 
۷ء ۲)۰ ام ۷پ مک 
٦ ٣ 0‏ 
سنڈ ٦‏ ۰ ۳ٌ ۹4 ً۸ جع ہ٣س‏ 
: 0+ 4۱ م٠‏ ہ٢٠‏ 


3 
۱ 5 
۱ 7 
داد سااقصد سد حتأةصہتسیس-- سب ے۳ اکا ےن لے 0500س - سد ساس ×<2×--ے٣.×ص:٣<2.‏ سس کٹ سااسل ھا 
٠‏ 2 ا 





امم دوبان شی اشہرا دوران شی ایام حرکة یوعیة معدل دوران علاغور | 


اخیاتی ‏ ای ٴ 
٣۳ _٦ 0 ۰٦ ٤ : ٠‏ ۴ 
اشٹری ۱١‏ * ترہ چپ .'ے' (ٴڈ٭ەہ' ۹۲ باعة 
کر .لم ٴ 3 وا 
حل ۲۹ ً ٣ ٠.٠ ٣١۷۷۹ ٠۰‏ مم ہے ۲٣ ٠۰‏ 
۳ َ‫ 
اورالویسں غ۸ " یر کیکیت ۲٢۷3۱‏ 
تبون ١ا ٠۷۰‏ .٭. پ۹ ]رم 


فلکان 

(۲۷۶) منذ ‏ حوہ ا سن ةکانس لافریپر فی اصطداع زی لعطارد فوجد خطاً فی حردة 
نقطۃ الراس السیبۃ لة قبل وزعم ان ذلک المخطاً لایعل عنة ا بان جرع الرھرۃ ہوطٰح اکبرمن 
الجرم اخحسوب ا او بوجود سیارفلکہُ داخل فک عطارد منة اضطراب حرکات عطارد رإءلن 
فک ہذا فی خریف سنة ۱۸۹ ولا اشتھرہذا اي تقدم طبیب من مقاطعة ایورولوارفی فرنسا 
اسۂ لسکاربولت وقال انة فی تللك المنقة نفمہا فی ۲٢‏ اذار ری جربا یر علی قرص الشمس زع انۂ 
سیارولککڈ لپ تتجاسرعلی اشہارما رآمُسحی براءٗ ٹاڈ واخبرع نکینیة ظروف نظر ایا فزار لاخ ر ہر 
وگررہ وإقُٹٹع بانۂ قد شاهد مرورسیارعلی قرص! لٹمس ومن زصود لسکاربولت حسب لاثریار 


مبادي ألسیار بالتقریب 
طول العنۂ الصاعدة لت 
میل فلکِ ۰۰۰۰۰۲ 
نصف اظورا۷طول ١۳ )٦۱-(‏ 
حرکة یومیة شسیة ۸ "٦‏ 


من دوران حول الس ٦۹‏ )۲“ 
مسڈل ینز عنالشس ۰۸۲۰۰۰۰ ٣ال‏ 
قطرالڈیس ألظاہرئة ئا 

معظم تیاینو ۸ ۱ 
ونی ٣۰‏ اذارسنة ۸7٦٦‏ آکان امم لوس فی مدستر برصد الس بین الساعة ۸ و؟ صباحا 

| فرأى نقطة مسند؛ۃ سریعةامحرکة مرعلی قرص الشمس ووجہ نظر و|حد من اعابد الیہا وبعدما‎ |١ 
دقینة الارم ان یارك الرصد ولک لم ہدک نی کون ناك القطۂ سبارا قطن“ پر‎ ٣۰ ڑا رصدھا نو‎ 
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کر لو ۔ سے اع 











الظاہرتح و۷ وفنی ٢٣مرّعلی‏ نج و٢‏ اٴ من النوس ومن ھنا الرصد حسب میادیة الس وبادی _ 


ناس دو ٰ 
طول الءتة الصاعنۂ ہہ“ ۱ 
میل فلَک )مہ 
طول اغورااطول (٭* "٤ "۱۳١ )١١‏ 
حرکۂ یومیڈ شمسیڈ حپ ‏ اہ" 
ما ك ۷ ج٠‏ ا ۔ 
معدّل البعد عن الشمس ۱۲۷۰۰۰ ‌0‌ء۹)+] 


من طول امت کسی ا عواشاجدث قدث ہت ۲٢‏ اذاری' ۴ ا یمانعد 
فلس وداہ یر طط فرس ای اکن 


 دراطع‎ 


([۲۷) معدل بس پمن من‌المس ۲٥۴۹٣٠٠٢‏ میل وم دوراند حول الس ٣‏ اشہراي 
٥٣ ۹۱ (۰ ۱ ۷‏ وقطر* ۶٣‏ ملا دوران علی محورہ فی ۲۹١۱‏ اي ٴٴ٠"‏ 
وثفلة النوعی ۱١١ ١‏ وبہابنة فلکە ٣٠٢‏ فیکون معظر یع عن الٹمیں ٥٤٤٦٢٦٠٠٠٢‏ میل 
وإقرة الیہا۲۸۱۱۹۰۰۰ میل وقطرن الظاہر عند الاقتران اھ 3 وعند الاقترارنل 
انل ۱۲۹ وعند معظم بارس خ۷ ونغ اد قطری التطبی وا۷سنداقح ح ومیل فلکع علی دائغ 
الہروج۷ٴ 

(۲۷۷) انھنا السیارلکوںںل فلکە داخل فمك ا۷ رض یظہر ابد ا می جھة الشمس ولا 
یعد عن الشمس اکارمن ۸َٛ۵ ٴودسجب مبأینة فک و نتلف معظ تباین بت ۲۸ اگ 
و١1 ٢۲‏ قبظہرف جھة الغرب بعد الغروب فلملاا وفی الشرق قبل الشروق قلیلا وفی انجھات 
لامالیۃ والجعوبیة حیث بطلول العفق قلا ری عطارد بالنخلرانجرد ولامری ابا می کان 
بثرب معظم تباین وبرّی بالنظار واوکان بترب الشمس 

لیکن ي (شکل؟٠ )١‏ ال رض ولنفریہا ثابمة فی موضعا قلیلا ولنکن ١‏ س بد فلاک 
عطارد وش ٹس وب ش١‏ الدوابت فتری الشمس عدد ش بین الثوابت ومی کان عطارد 
عند می پ سے عیں دب وف مروریومن بْ ا ی د وا بظہركانة مرّمن بَ ا یآ عند ا فلا 


06ر 














سائر نوالارضش پظپرکانة ثایت ما عند | وقی مرورترمن ١‏ ا ی ب یظپرکانڈ مر من ا ا ی بّ اي 

علی حرکة سنقہتر وغعئدذہ ب بثبت قایلا لازة سائر 
عن الارض ولکون الڈمس عمد ش ب'ڑ علیہا السیار 
بجرکتو المستقیة و| نیٹ وم کان عند س قبوفی 
الاقترآن الس فل(اي می کان السیاریٹ الس 
وإلارض وعند د وا الاعل آي می کان سے 
الجبھة المنابلة من فلکہ والٹمس بین وببن ا۷رض 
وم ی کان عند ب وا قیل انه نی معظم تباب وم 
کان فی الاقتران ا۷علی حرکنة مستلمة ومی کان ی | 
الاسذل حرکتۂ معقمقرۃ ول وکانت ا۷ارض ساکة حسب ۱ 
ما فرضتا لبان السیارثابتا مك عند باعل شکل٢۱۰‏ 

(۲۷۸) وننغیر رویة ہذہ انحرکات محرکبة الارض نی فلکہا ای نئس جھة حرکة عطارد اي 
من الغرب ال ااشری کیا یت مین کل 26 ٠ا‏ وعطارد بدور تحو اریم مرات حول الشمس یا 
تدورألارض مرة و|حدة حوطا من ذلك تطول قوس امحرکة ا متقعة ولتص رقوس ا حرکة اانتئرۃ 








شکل٤٠1‏ 
الظامرة . فلنقرض الارض عند ١‏ وعطارد عند ف ری بین جوم عند ل ویغا نم رال۷ەرض ا ی 


و 





رالارض ال س کون عطارد قد مَرّف النوں غ اح فیکوٹ فی الاقاران لعل عد ن 
وبینا قرًالارض ال ید بدورعطارد من ح ا ی ف ا ی غ ٹیتقدم بین ا جوم ا ی :. ٹم پیا مر أ۷ارض 
ا یىی سي برعطارد مت غ ا ؿ ك فیظہ کان تحرك من ر ا ی ق ٹم یاخذ بالتقدم ایضاوع جر 
اے مجرکۂ لذرض تطول قوس ا حرکة التفبة ولقصرقوس الحرکۂ المهقرۃ وفوس التہٹر 
رین ؟ٴ ١ ٥و ٢٢‏ ٤ڈ‏ 

() لوکانت |۷ رض ثابتةکا فرض شکل ۰۳ ا اظہرالسیا رابنا وموعند ا وب حمف 
یلانی داع ماسان من الارض ولکن حرکة ا۷رض نقرٗب نقطة اللبات خوالاقتران اتل 
قلیلاً ۔ لان لایظپر ثابتا اذا عدلت حرکۂ ا۷ارض حرکہ السپارالمنعکة وتك التطة عدما 
یل ناڈ ٥‏ !ٴ اوٴ ٣‏ حسپایکون السیاراقرب ا ی نفطة الرإس اونقطة|لدٍنب من فلکھر 

)۲٢۰(‏ دوران سیارالھانوي عوآلٰت بین افتران وأفترآن٠‏ من نوع واحد اےے بالسبة ا ی 
رض لابالنسبة انی مم موم دوبانتطارد القائرل ي ٦٦١‏ ا یوما أيی تحوشہرأطول من دورأنہ 
ای الذي هو۸۷ یوما ۲۴ ساعة و٥اٴ‏ و٣٤‏ . ومبایة فلکە تحو اي اکر من عیاینة فللاک 
الارض اي ي ٭ے فیکون النرق بین اخجورالاطول میں اہ من آکڑرھا فقط وہیل فلکه علی 
دائمغامہروج ۷أ کا ثندم وحرکٹة الیوەیة نو٠ ٣٤٥٥٠٠٠٢‏ میل کل ہیی اي ۱٠٠٠٠١‏ میل کل 
ساعة ونحو۸آ میل کل ثانیة 





شکل٦١٠۱‏ عطارد بین الاقترآن الاشغل وا ۷ہ لی اي شل الشروق 
(۲۷۱) عند الاقتران ال۷سفل س شکل ۱۰۴ تہ شحوا۷رض جانب (لسیارا ا( فیکون 
: مثل امرف ا حاق وعند الافترآن الاعلی د بری کل وجد ا منورویین ھانہن النولتین بظہرھلالا ٌُ 





جج ای 


7 ہے 
عطارد )۷ 1 


|ونصف وجھیاواکٹریئل اھ ر(شکل١٠۰٠۱و٦١1۰)اما‏ مسفنورو فیس عند لافترآن انا ارہ زیادة 
بد حیندن ولاعند ا۷قترانالسنل لکون وجھھ ال قھا تنا ینز بل بین معظ تباینوو|لاقتران 
الع لی شی کان بینڈو بن الشمس تح و٢۲‏ اما نسیةقطرم ألظاھر یا قارآن انل الیو فی الاعلی:: ۱۰:۲ 
قد تقدمان قطر عطارد بعدل تحوٍ معدل قطرالارض فنسبة مساح سطحم الارض الی 
مساحة سک عطارہ ٤٣‏ ولسبة جرعپا آ ین جرمد !؛؛ ٠٦٥:۱‏ ونسبة مادنا آ لی مادتہ 
رر ‌سثس- 

۳۳۳۹ بعد سیاراسفل عن‌الہسی یستع بقیاس تباین ا۷اعظم ۔ مقالة ان کان ععد ع 
(شکل۷: )٠‏ فلا ش صع وصع کی رش ص معروف فنستعل سخ وتکراٰس 
الرصد فی موإضع مخنلنة من فک نستعإ هیگة فلکہ 

)۲۷) قد پتفق عند الافترآن انل اك عطارد بتوسط بین ألارض ولس فیعبر على 
وچەالشس وبری ری علی سا علی ھیئة نقطة سودا٭ ۔ وو وافق “ضحم ااکسض دائرغ ست حیدث 
ھذا المیور ع دکل اقتران اسفل وبا الہ مائل عليےِ ۷ لاجسل اذا 
کان السیار یترب |لعقدة ند القتران بحیث یکون بعز عن دائ اہر وج ا 
اقل من لصف قطرالئیس الظاهراي اقل من ٦‏ وحد البور ۳۳۳٦ ٴ٠٦ ٢‏ 
عن المقدة لمفدتان واقعتان نی النسم من دا ال۷ارض الزی مر بد نے یا 
تٗ وإبارقلابحدث عبورعطارد ای ھذىن الفھریٹ وبالاکٹر فی تا ا 
لان السیارحینئن قرب ا ی الشس. وللعقد تین نتہفر من جھة موضعما فعلی 
نادی السنہن یتخیرشھر! العبور 

(۲۷۵) ینا ندو ررض ۱۴ دورة من عثدۃ ا ی عئدة پدورعطارد 
٥>‏ دو ثقرییا فکل ۴ا نة یعود الجرمان ای الصبة الاو بیٹا موقعا . شکل ۱۰١۷‏ 
وإقصرا مدات بین عبور وعبورعند العقدة الو|حدة ۷ سنین یا بدورعطارن ۹ دورة تقریا و۷ 
ہج ا سس 1 اي ربایحدثٹ عہورعند العفدۃ |۷ خری بعد ٣‏ سنین 
افرض 
ع > مراردوران أ۷ارض 
٤س ٢‏ الیار 
س “ طول سنة الارض اشجیة 
یح ٭× ٭ السیار ٭ 




























شکل ۰۸ا متطاتقاعوائۃ مل عطارد |آڑ 





فاكا جس چ2 سْ 
کے سج ۰() 
وہ آاریں' ۷ ٦٢۶‏ یرس وماة عطارد ۹۷ ۸۷ یوما غسب معادظ(٦٢٥)لا‏ ء 
پر ہے کی ام اي مندث عبورعند المذة الوإحدةکل ۷و ٣ا‏ و٣‏ اطؤسندة 
لیکن ي ی موس من دا الەروج 
(شکل ۹ وو قونا مل فا 
اسیار وع ألعقدة وص'ف نب:نتن 
السیارصد لغ ق الشمس +غإ ق 
الہبارفیکون صع حد البور 
افرض صع ف لي میل فلك السیار - 
صف ص 
وص ع ““ حد الْہور “ٌ 
فلا فی اٹ التا الزاویة صع ف 
ڑق اچ صج مجح اي 
جیبحےے-ے ساجلتگ (٘۷) 


اق الشمس ٣‏ پ ئ المیار + اخدلافالائی ا؟اختلاف الشس الام کا للدم فی 


ٹ 





کی 

وباٴن ص کی متغیرۃ وم كذلك اتاج سرن 

حدث عورعطارد ت1 1سة ۱۸١۷‏ و٤‏ ت۸٦‏ وسیعدث تا ۸۱۱۷ وإیار؟ سا۹ 
وت گ۶ سڈ "٤‏ 

اما مدة العہور فقتاف کبرا وتد ندوم ۸ ساعات 

(۲۷۶۰) عمد عبورعطارد ,ری ظاہ علی سط الامس دائئ دامة وین ٹم پبظہرانة غر مم 
عند قعلیميه خلاف ألارض وقیل ہو ۔ والخط الماصل بن ائجز ال و روا ال غیرمستایم ملل 
ائخط الفاصل فی اشر(شکل١١۱)وذاك‏ دلبل علی عدماستو|ہ “لود وقد حسب یعشہم ارتفاج 
بعض جبال ١‏ 1 میلا و|دور یڈل ند ریا نحوامخط الناصل وشا دلیل علی وجود کرچ ہوائیة فیو 

)۲۷٢٦(‏ منشنة النورعند عطارد یعس رمعرفة میل حور علی سض فلک وقد عیْن ذلك ظ 


یت '' تر ہر ہہ ۔۔_۔۔0۔۔۔۔_۔.۔۔۔7۔۔۔ ۔۔۔۔۔۔ .م009 








الرھر یی * ۷۳ 





لمض ہم ٠‏ غیران اشرۂ کک (میل حورالارض علی دائر آبروج ٭ی٦٦)‏ فی ل سم فلکۂ 
علی خطو الاستوائی ٭ ٠٢‏ وقال بعضہم ان میلة آکئرمن ذلك کر وعلی ذلك یکون‌اختلاف 
فصو عظا جدا 





شکل ١٦١‏ رُوّی عطارد الئرن اجنوی اہتر 

می کان اقرب !لی الشمس فور وحرارنڈ مت ااشمس طط ٠١‏ امثال نورالارض وحرآرما 
وعند البعد ا۷بعد یقلان اکٹر من نصف متدارعا وکل فصل من فصولہ تح و٣اسایع‏ فان کان 
فی حیوۃ تکون علی غیرهیئة الحیوۃ علی |لارض نبانی کانت اوحیوإ|یة غبر انڈ قد یکن ان نعاملف 
انحرارۃ والدوربواسطة هوائِ الکروي. فان روڑویس جبال جلایا الكکیة ٹلوجا مو ٹی اغرب 
آ ی الس من سہول ھندستان اخحرقة. اماکنافتة فضاع فکثافة الارض وتعد لکثافة اذ مب 
تیب ولکن من صغریر تکون العاذبیة علی ملع ؟ ما ہی علی سلع الارض شقف الاوزان علی سط 
علٰ ہہ النسیة 

یا انه لیس لعطارد تم رمعروف فعرفۂ مادت عسرع وقد حسہا البعض من فعلد فی غم ذے 
ذنب معروف بذتب الک فکانت حسب الکی چرچ من الشس وسب لافرہہب ہچ 
وحتسب تی وخلصب میدلر چ٭ چر 


لاتعلام موقع ھنا السیار بعد علی زچ لاریہر 
اھر ؟ 


(۷) معد‌ل بعدھاعن الشمس ٣٦٦٦ ٠٣٠٦‏ میلے ولقلة مباینة فلھا ای ٠*۰ ۰٦‏ 
لاخثلف بعدھا عن ااٹم سکٹبرا فبعدھا ا۷بعد ٦٦٦,۸٠۰۰‏ وا۷اقرب ٣٥٦٦۷٦۷ ٠٠٣٦‏ ومدة 
دورا ہا ی ۷ اي “۲۲٢‏ ٦ا‏ ۹٥ٴ‏ ۸ وقطرما الظاہر عند الننران ال۷اعلی ۷ٴ؟ وعند الاسنل 
کات وعند معظم تبایٹھا و٥٢‏ ومعدله ٥٥‏ ۱۷ ٴ' وحسپب بعضہم ٤‏ فتطرہاا تب ا 








0۔ح الرعرۃ - 
7٠‏ امیال وبوما ٣٢٣٣‏ ساعة وثقاہا الو ي؟ٴ٥‏ وَلائعرّف مقدارالتسطم عید النطبین 

اما حرکایا فدل حرکات عطارد ای حرکة مستذمة وسعتق رسعظ تبایھا ۱٥'٠۷‏ ٴ ودعا 
اید لاتضرق جن م3 الارض ابی ا قیلا فعطول بڈ لک مد تا الائونیة غ | سنة تقریما ادے 
۳۲ء وپوما فتکون تحو ۲۹۲ وم ال شرقی الس ومثل ذلك ای غرییہا اي کون غر الصیع 
ونم الغروب ۲۹۲ بومّا علی التعاقب 

قبعدِ نتہٹرھا من ل ای م(شکل )١ “٤‏ حرك بالاستقامة٤‏ | دورة ٹیل ا حرکة النتتریة 
أنائیة من ر ال ى ف 

للزھرۃ رویة مثل رویة عطارد من جھةکونہا ھلالاً ودرا وطا ایض اقاران اسفل واعلی غیر 
ان قطرما الظامروی ھلال ٦مرات‏ ویک قطرھا وی بدرلان بعد ھا عن الارض عند الاقتران 
۹) نل ۹۳ سے کت ۰۰۰ میل وعند |فترآن ال۷اء| - نیم ۹۳ 
7 ج۷1 +٦‏ ".بر آ ومعظ نورھا ہوم کان تیایتہا ٠‏ 'ٴ اي بیت النبابن الاعظم 
والاقتران الاسنل وإذ ذالك فند تشامد طول الہار 















شکل(١۱‏ الرعرۃ فی الاقترآن انشفل وق التریع والاقامان اھ لی _ 

(۲۷۸) افترآن الرہرچ واإلشمس یقع ہئے مکان وإحد من الما کل ثمانيی سنین لان مدعا 
ان انونیة < ۶۸5۰ یوما ومد تا ا خجیة - ۲۲٢۷‏ پوما فنا 

۷ء ٦۹٦‏ ۱*۳ غ۸ہ "۴٥٦:‏ - موس الطول الذی تم بھ الرھرع بین اقترانت 
واقتران اطرح ۷٢۰‏ ١ي‏ دورتی نکاملتہن بیق ۲٠٢٦٦‏ ٴ اي مقدار لقدم الافترآن الدانی علی الاوّل 
فاذافی جس دورات قانوتیةاو * ۲۹۲ یوما تکون نقطة معینة من دائ ربا قد لقدمت "٣۱٥٦‏ 
وا ×(ہ ٭ ۰۷۸ ا "۴٦٦‏ ۴ ۴ ناذا فی بھایة خجس دورات قائویة اي ۲۹۲۰ یوما ٭ ۸ سنین یعود 
گا القترآن ال النقطة الئی کان فیھا قبل بھانی سنین فتعود رویاتھا من الارض علی نسق واحد سے 





ےد ود ٦‏ 


ا غالبا ۸ وذ ١ا‏ وذ ٣ا1‏ و١۲‏ اکابری ماحدث اوسمعدث بیت س۸١٥۱‏ و٢۰١۲‏ ا 





اھر نو 






کل ۸ ستین نقرییا 

قَٰ شکل ۲( ألقرص الاسوت عِٰ قدرا۷بیض تام والایضش بالظاہ راکبر وڈلك سی 
ااشماع ہو بظہ رجسم مٹور اکیرما ھوحقیتة فالم لوٗرمنالفرومن اارعرع یظپرکانڈ قطعة من 
کر اکبرم نکچ النسم اللظم فیکبربذ لک النطرالظاہ لکل جرم نب رعن حتیقتو 






شکل ۱١١‏ فعل أااعاع ق قدر جرم الظاھر 

(۷۹) عبورألزفرع علی وجہ الٹمس 

مل دائرع الرھرع علی دائرع الہروج تحو ی٣‏ واإلڈمس ترعلی العقد تین فی شہرحزبران وشھر 
کانون‌الاوّل فیٹع المبورنی مذبن الدہرین 

کلہا دارث أرفرع۴٣‏ ! دورة تدورا۷ارض۸ دورات نقریا فأذ| حدث عبورعند عتدۃ بحدٹ 
اہضاً عند تأك العتڈ بعد ۸ ستین , ہلا تصف منہاللّة کا ئی دوران عطارد نی یستعلٰ وقت 
العبورعند المنۃ الآخری لان ۸ عدد شفع و٣‏ ا وت رفاڈا نصنناھا لنا ٤‏ دورات للارض و٦‏ 
للرمر فیکونان ٹی جھعین معقا بین من اشمس .اما ٣۴٣‏ سة- ۸۲ دورة للزھرۃ آکرنٹریا 
فعیورعند عفد بکررعند تللث العقدۂ بعد ٣۴٢‏ سنة ولکن نصف ه٥‏ الم لابدل مل حدوث 
عبورعند العتنة الآخری للسہب الم کو اعلاہ' 

(۲۸۰) فی ۲۲۷ ستة ( اي ۴٦۹ )۸ -- ۲۴٢‏ دورۃ للزھرۃ ال ی ا یوم فیلنظ رتکزارعبور 
عند عن ما کل ۲٢۷‏ ے.ة وعند لصف ھ٥‏ الدة یعظ رعہورعند العقدۂ الاخری لان بعد !۱۳ ! 
دورڈللارض و ؛۱۸ للرمرة تکونان علی جانب وإحد من الشمس وف الدة اي !٣1ا‏ اذا 
اضیف الیھا ۸ سنین او طرح متہا ۸ سنین تعین عبورین آخرین فتکون المدات بین عبور وعبور 


ےج 
. 7 


-- را" 
سعطع ۔ 





ظ۹ الرھرة 0 





ص حزیرژن ۱٥۱١۸‏ 

٦اووب-پ-ف‏ ۲ بعد ۸ سنین 
٤‏ ے' او ۰استة 
٥‏ . حزبران' ۱۷٦١١‏ ٠ة‏ 
چم ۹ × ۸ سین 
۸ك ۸۷ ٠ة‏ 
٦ے‏ ۸۸۳| ۸۷ سین 
۷ حزبران .۰ج٢٠۲ ۱۲١‏ ہة 





شکل ۱١١‏ قدرا۷رض والرعرة السیِ 

(۲۸۱) لعبورالرھرۃ اعتبارکٹی عند علاء ھنا الٹن لانۂ و تع اختلاقف امس ال افتی 
اذ ی منەنتوصل! ی معرغۃ بعد ا۷رض‌عنالٹمس رمنم بداعدة کلر ی بعد السا ات جیما وذ للك 
یی تدقیق فی اماک نی کٹیغ سة ۱۷۱۹ فالوإسطة لاسلا الاختلاف ا۷انی الڈکوراغا 

عت)جیل خطا وذ لك لابَعتد بے فی اثمر اذ ي اخثلافۂ ٭ اٴ قریبًا ولکن ٤ي‏ مقدار 

باعل الس اک 

 )۸۲(‏ اکا فلك الزھرۃ بین فاك ا۷رض والشمس فبسیب فرہہا بخلف موقہا 
باختلاف مکان الناظر علی سم الارض کا نقدم فی اھر اٹ حدث عیور بخٹلف موقع 
ألرمرۃ علی وجہ الشمس باخثلاف مقام الناظروفی عبورستة ۱۷۲۹ رعید من وردھوس فی لاہلاند 
ومن طلٹی جزیرۃ من جزا تر جدو بی الج اطوط وکیفیة استعلام اختلاف المس ا۷فقی من عبورالرھرۃ 
غیم من شکل؛ ا ! 

لیکن ص (شکل١1۱)‏ الشمس و ارھرۃ ىي الارشٹ فداظرعند ١‏ یری الرمرۃ عند ا 
ظر۳ ب برڑھا عند بّ ویجوزان بُسب بو ١و‏ متساوبہن وکذلك وبّ وآ فاللان 
گا وب ا وب متشابپان ولنا و و ١١ب٦٦ٗ‏ بب پب وسہةأو: ٦‏ وا معروفة لان مدّة السیارین ۲ 


مڈسو و 0" 


۰5 
بح 
‌. 











ٴ الرھرة ۷ 
| معروفة فِرّف فشہةیمد الواحد ہیا ان مد ا اعد رر لنائدای 
۱ - ۰۷۳ : 11 ریا ونبة نصف قطرلارض اي اب ؛ ثصف 


اب ۲۲١٢٠٢‏ ٴه شی نار وب 





شکل 1۱۹ 
تی لال استعلام ات ني وانی من الٹوس یعیْن الراصد وقت دخول السیار علی وجہ 
الٹمس ووفت خ وجار مل قیعرٌف مد المورلکل راٴصد محیٹگ تعرف حرکۃ الشمی وحرکة 





۱ شگل١١!‏ ری الزهرة وکلنے علیہا 
۱ | الزفرۃ نول ہل المة ا ی ھوں فتعرّف الدقائق فی الوٹر س د وإلوتر رف اف 





- ق 


بج کے 

سم 5 

بے 7 8 ں_ِ___._..ر_ _ __ ہے م_._._ ‏ ._. مج _._  _‏ ے_..__.. ‏ __ __...... مو ۔-۔ جج 

وروی وٹ سای تا ہے 
۰ 
۳ 








ا 


طد 


اتے۔۔ 
' 





۰ 
سآھ۔ 


۷۸ أممیارات ا ملیا 


س١‏ رب واما الدقائ ف فا ق الس اي ساإٍِ أوٴ رص فعروفة غنی آللدلدین النانی 
الروایا س١ص‏ رب ص ا ص١‏ وص بّ فیعرّف اب اي بعرّف الراویة عند 
الشمس[(اني یقاب ا خط مفروض علٰ ألارض ابے الزلویة اائي یتاباہا مق ألارض اي الاختلاف 
الامنی 

من المبورالذی رُعید فی 1۷٦١‏ سب معدّل الاختلاف ١۷۷٦‏ ۸ وقد لقدم أن بعض 
الدلائل تدل علی انم اکٹرمن ذلاک قلیلاً وسوف بتعیت فی ایور القبل نی ۸ نأ ۷۵" 

(۸۴) اذا ظلرا لی الرمرۃ وہي علی معظ تیایتہا نبان مثل انفرے الاریع(شکل١٤١٥)‏ 

وبین معظ‌ال‌باءن وا۷اقتران الاسنل تبان مثل اطلال (شکل )۱۱١‏ لاسبا فی الھارومن تفربض 
اط انال کا وجود جبال علی “مھا وعلید ايضًا بعض الئط من حرکھا حیب دوبان 
الرهرۃ علی حورھا و ٢٢‏ ساعة کا تقدم ومن ننصان اور بالندریچ تو الخفط الناصلل وبعض 
کلف ظبرت ا کرۃ ہوائیة ومخاریة وقد حسب علو بعض جباا ۲۷ میلا غبران ذلك بحت 
الدك من صعوبة رصد ھا السیارمن قبل شنة ۔لمانو . پٍ عق میل مور الرھرۃ علی سکم دامرتا 
وقیل انة ١۷ٴ‏ وإذ ذاك یتوجہ کل قطب غخوالس دوالیك کل دوران ولتغبر فص وم ا کل 
۶ یوما من شدۂ انحرا ی شدۃ البرد 

قال بعشہم بفرلارعرۃ فانکرذاك البعض, غان کان ا قریکون ستیںاجدا 

مادة الرھرۃ بالسیة ای !اي گی حسب اي یج کل ٤‏ 7چر جح وحسب لاترو 23 1ء و وااسب 
میدلں نج وحسب لافریہاہ :یمج 

لامتعلام موفع ھنا السیار یعتید علی زیچ لاف ریہر 





کیہج‌صسجیھیہجےنمھد 


الفصل العاشر 


السیّارات الملیاہ 





ا مرخ وا بات والمشٹري ورْحل: وأورانوس ونتون 
(۲۸) ةنازالسیارات العلیاء من السفلی بامھا ترّی عل یکل بعد من الشمس بین اقاران 


گا واستقبال اي بین صفر و۸۰اٴ ولا کانت افلاکہا خارج فذك رض فاہا افةران اعلی واستقبال 








ولس لا اقتراناسفل ولا تی علی اوجر ختلبة مدل الرهرۃ وعطارد واٹم بل تررے ابدا وجوهہا 
لمدوٗرۃ لبحدھا العظیم اڑا لریغ ائذی من ری الں الارض بری متی کان فی الارییع مثل الف رثلاتة 
ایام قبل الیدر ویظہرغقص جانب المشتری الغرفق اذاکان ئي ألاریع 


٥ مرج‎ 

۱۶٢٢۸۰ ۰ معدل بعد الرٌۓ عن الشمسں ۱۴۹۲۱۲۰۰۰ عیلے ومعظۂ‎ )٢۲۸۵( 
وقطس الظاہرحدد ا۷فتران ا وئے‎ ٠ ٣ مبل ة۸“‎ 1۲٦۴۰۰٠۰ واقلڈ‎ 
ومعدلة ۷۲۸ ۷ مد اخنل ا کثیرًا من جة تمعلییو جند قعللیۂ ہم من‌قالِ‎ ٠ الاعتبال ک“‎ 

ومتہم مر ولا لن ما بین وج فقطی : ٠ل‏ تقریبا وبومة و٤7۹‏ ك۷ٌ۶۲." 
وثفله الدوي ؟ ٴ٣‏ وقیل۳؟ ومہاینة فلکھ ٣م‏ ومیل فلکھ علی دائمغ البروج ٢‏ وخطۂ ا۷اسنوائی 
مائل علی فلکە "١۸‏ ٢٥ٴ‏ فند یکین عن الارض ۰٠ء‏ کیل وقد یکول علی بمد 

٠٠۰‏ ٣پ‏ یل منہا ومعدل حرکتھ فی فلکھِ ٠‏ ۰ میل کل ساعةاو٦!‏ می لکل ا یة 
مت ی کان المری فی الاستقبال وا۷افتران بُرّی بدرا وم ی کان عند ال بیعرن ری اکٹرمن 

نصف وجھواموٗرکا تقد (عث]) 

)۲۸٢(‏ حركة ا ری مثل سائرالسیارات مرے الغرب ال الشرق وقد تسرع وقد تبطی 
حرکنۂ الظاہر بسہب حرکۂ الارش غیر ان عدد ألاستغبال عندما لق الارض اریخ وت رعليه 
بالصعودالمستم نظہرللہ حرکة متقرق کاخ من شکل 1٣١‏ 





شکل١١1‏ 
ایض |لاٹی تدوردورةکاملمن ف ا پی ف یٹ یدو رج نصف شوبۃ من خ اك ن 
5 3 ول اعد و وی وصلت رض ا ی ب یکون ا رٹ عند ٭ نظ رعد ط آوچ ۱ 
7 ْ 





۳ 








رک حرکۂ مستخہة فتتباطإً کل ما افترب ای ط وریفا قرالارض من ب ا ی س الىی د عِرٌ 
الج بالٹوس النصیر ھ ئك ل فیفاہرللارض منٹھترآ من ط ال ق ثم تحرك بالاستفامۃایضا 
ومقی انت الازض الی سی یظہرالمرجغ عمد ار ومی انٹہت ا ی ف بظہرا ی جھة ف ن. وفنا 
المیب نفسی لکل المیارات حرکة متقہٹرۃ عند اشتبال ٠‏ یبندى ألنتہٹراو ینتہی می کان ہین 
لی لاس زاوۃتختلف یت ۱۲۸ ٤٤‏ و٦ڈٗاٌ‏ ۲۷ وقوس التتہفرتخٹلف بیتے ۰ ٠٭ ٦٦‏ 
ںاٴ٥۴‏ ' وم الٹپترتخٹلف بین ٠‏ یوما ۸ا و۸ بوما ٦٥‏ وتعود الارض وا ریخ ائی الوشضعم 
الیاحد الس کل ٣٢‏ سنہ تقریبًا قینیقی رصد ہدا السیارمتیکان فی اتتیال ومی حدث ذللک 
عند وفوع الارض فی تلطة امذ نب وا می فی نقطة الراس له بصیر قطرٗ الظامر٥ ٣٢‏ وذلك 
حدث تحوکل ۱١‏ سنة وسوف ببحدث سۂ ۱۸۷۷ وھذا الاتعاق بعود یکل ۸ سیں و۱۷ تہر 
(۷) سذ ا رن ١۸۷‏ یوما من ایامنا فیکون الفصل فی إ٥‏ اتہر وسبب میل خی 
۷۔عوائ علی سعلی فلکم تکون لان لمارۃاعرض مس الع انحارۃ علی الارضص بالسیة لسم 
المیار اما یونۂ قاطول مرن بوس اکا لقدم (ّمك) علی یه ۹۷۰۱۱۰۰ فستة ٦٦۸‏ یوما 
و٦|‏ ساعة منایامہ وسبب مبایة فلکع بکون الصیف فی تصفے الما لی اقصرماة فی امجوں علی 
ٹمیة ۱۰۰۱۷۹ غی الہ سیب قر بدا ی الشمس حشل یزید بورہ وحرارتة علی ما فی الصیف انجنوي 


"یه علی نسبة ۱٠۰۰۱1٤١‏ وفصل الرہع فی ۱۹۲ ہوم و|لصوف ۱۸۰ یوما وآحریف ۱٥١‏ یوبًا 


والدتا 14۷ یوما 

(۲۸۸) می نظ الیہ بظارۃ قیة یظہرسطلۂ علی اختلاف الوان مٹل امحاصل من سر وبحر 
وا|لہراکارمن الجروحول قطیہ مساحة بضاہ ترید فی العنام وصغرئ الصیف بزعٌ ہا من 
املوج التطبیة (انظرصورة۷) ووجود الیاہ تدل علی اہنع وکرۃ ھوائیةایصا والسکترومکوب 
ایض بدل علی بخارمام فید . وا۷اقسامااصنرة اللون حسوۃ سا واحضرَۃ بجر وعلی ذلك تکون 
الال امرف ارچ نکی ما ہی فی الارض ول بُکتتف عن سط قططي دا السبار 

ان‌کان‌لم رت٢‏ اختلاف فصو ل کا تقدم وکرۃ ہوائیة وم وأبھرمظروعه وإ|حوال تعبہ ا۷×ارض 
فی اشیا“کتبۃ غیران الجاذییة علی سح افل ما بی علی الارض علی نسیة ٠" ×٣‏ ابی وإحد ولسبة 
نوروأ ی نورألارض ٦:٤٥٤‏ 

حدث عبور ا رخ علی وچہ اذفتري ۹ کانون (لنانی سة ٦٥٥‏ ! 

لیس لذا السیار مر معروف فلاحعرف مادہ ال نخربًا وی علی رای میدار برح وعل پا 





٦ ہب‎ ' 

ہیں وس : : ے۔ سج 

پت یں یں ۲ن-۔ 1 
.- ہد 





اڑے 


السا بی 





رای لانحرببر ےاج علی افتراض الشس وإحدا اما فعلة اضطراب حرکات غیرع غزلی ل چدا 
فلاداعی الی تحفی قیکلی فی معرفة مادتہ ولاججل حساب موافعہ یعتید علی زیچ لائریہر 
مات ای الغبیہات بالسیارات 
(۲۸۹) حسب تانون بود املذکورانفا (صحینة ۱٦١‏ ) 
3 ۷ + حا ۲۸ 2 ۰“ 

عطارد الزھرة الَّارض مر اممری رز زحل ا 

فاری الفحۃ الس پیة بین امرۓ واممشتری قارغة وقد کشنت عدڈ اجرام سر الک اسیج 
تدور فی افلاكک عغخطلنۃ الیل ضا می 
بعض وعلی داٴر البروج ‏ مکشیف ین 
اریعة متا اي سبریں ویلاس ویوارٹ ٦‏ 
ومسعافی آوائل‌ھنا لٹرن ومنڈ سنڈ٥ ۸٤‏ ! 
قد ہیف ع کٹ مھا فصارت الم روف _ 





قدرال۷رض واعضش الات النسی 


شکل 11۷ 








منھا ۱۲۷ وربا یکون مددھا اکر من 
ذلك کثیرا وقد وضءنا دنا نفائثة اماتہا وإقطا رھا وم جا ا ی حد ما علمت 
ام منسین قطرایالا ام مآسین قطرابہال 
اف ان 
ر0 ساارس .٦غ‏ ۲۲۷۷ ۳ آحیر یا ۳ ٴٌ ۷۳ 
(ت) پلائی ٠٦؛‏ ۱۷۴ (ئن) ابربي ۷٦١َ؛‏ ٭ٌ۔ 
(ع) یوین ٣٦٢٣‏ ؛ )٥٥( ١۱١‏ آقییا ۹۷٣؛‏ ۰ 
ء اف ٣‏ 
ریي) سا ۳۷ ۲٢۸‏ ۔ہم]) سی چک ہہ م, 
(ھ) اسیا ٣١٢۱؛ ٦٦‏ (۷م0) یٹس رم مہ ' 
)٥(‏ ھی ۰ ۰ ۳۷۷۷ ۱۰۰ (0۸۵) نو ۷۹ ےم 
() ارس 1۸ ٦‏ (0۹) فروونا ۸۱۰۰ ا 
سا 
(ی) قلوںا ‫(۷٦۹‏ ؾْ ٠ً‏ ۔(م) سملا ٣۷٥۰‏ ہا 
)٥(‏ مس ی٠۳ ۴٢‏ (۔ص یبا لم ےت 
رٍ خجیسا گرہٴہ ١)!‏ 2 کلیوبي ۳ 1 
(۱/) پرٹوپی اغ۸* ٦٠٦‏ (۔٣)‏ ٹایا ۴و ۱-٣‏ 
(0) ثکيںا ٥٦۷‏ ؛ (ٰج) ٹیس ٭ٴههہ ٢۱‏ گ 
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مث سین قطرامبالاً ۹م مٛسین 
٢٢۰ ۷۳۴‏ (تم) فرجھا ۰ا 
٤ ٦‏ ر(ؾعم) پیا ٦٣۷٢٣‏ 
٦‏ چم اوروپأ ار ے6 
٥۹ ۱‏ (ٌٛد) ملسو ۱۷ک 
4٠۸‏ ۸۴ (م) الکماندرا ٠٥‏ 
وم دہ (م) پأندورا ۸ 
"٣٣۷‏ ھ ((ھ) مسوسق ٦ا٦‏ 
۳٣ ١٦٢‏ (۸ء) کونکوردیا ا٤٭٠‏ 
ا۸ ٭+؛ ۸؟ دانائشق ١۳۱ا‏ 
٤۷‏ ۹ لا پیا ۷٢۲‏ 
٣٢ ١٥‏ (0) برای ۷۴ک 
۲٢ ۹۷‏ (تت) او ۷۲٢٣‏ 
+۱١ ٥٥٤٥‏ ([) ایا ۷٢‏ 
ہ٢٠‏ ۲۹ )٣۰(‏ الا ۳۸۰ 
٣‏ ۸۷۰ ((ع) یل ٦٦۸‏ 
و ایم انرم 5 مایا ٣۲م‏ 
ہلا ۷۲٣‏ (3) لیا ۹ 
٠۰ ۲‏ (ن) مہا ۸۲ا 
٣۴۳‏ ۰۲ (حنائٍر ہک 
٠۰۴ ۷۴‏ (مع) پائویا ۲۲٢‏ 
امک ۸ )٠‏ ٹیروا ٦٤٤‏ 
۱۱٦١ ٥‏ (0) ہیں ۷5ہ 
(٣١ ١+۹‏ (۳) کلق ۴م ؛ 
١٢١١ ۹٦‏ (م) کالایا ۳۹ء 
١(۰ ْ۷۰‏ اثریدشی ٣٦٦‏ 
١ہ‏ ۱۰۸ (م) نیا ٦٣٣٣‏ 
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(۱۹۰) ان من الیات لاترّی بغیر نظار ا٣‏ واحدة منہا وي وستا علی قدرنم من المقدار 
اثغامس والسادس ولصغرھا بعسرقیاسپا ونعرٗف آٹھا سیاراٹ بحرکاما وقطرا اکہرھا پلاس تھی 
٠‏ یل حسي العض و١ ٦۷‏ میل حسب البعض وافغلاکہا مائثلة عل دائع الہروج کٹیںا قبل 
فلك هیبی ٤ا‏ ومیل فک پلاس ۳" 4۲ ٴ ومبأینة افلاکھا اکٹرمن مبابدةافلاك سائرالسیارات 
الپ مباینةاوروپا < ٠" ۰۰٢‏ ومعہا مبابنة لیمیا .< "۳٣۷‏ والافل میلاّعلی دائغ الیروج 
فِك مسیلیا اب ومعظہا می ہلاس ٠١٣ ٣٣‏ ولیي تشغل منطقة عرضہا تو 1١‏ 
یل 
اتقرپھا آ لی آلٹمس فلورا معدل بعدھا ۲۰۱۲۷٤۸۰۰٠٢‏ میل تدور فی لح ؟ سنین اي ۱۹۴ ! 
بوما وإبعدھا سبیلة معڈل بعدھا ۴۱۲۷۳۷۰۰۰ میل مدھا ٦٦٦‏ سن اي ۲٤٥٢|‏ یوما ومعدل 
ماما غ٤‏ سنین ومعڈل بعدھا من امس ۲٥٥٠٠٠٠٢٢‏ میل وانورھا متا واضعاہا نورا 
انلانتا ومن قلۂ تائیرجا بی ةکل ہن الاجرام نی حرکات رض والمرمیخ مد ببرخم ان جتمعا لابیلغ 
اکٹرمن ٗ.> من جرم ا۷ارض وقد زعم البعض ان عددھا کر چدا نر بزل علام نا النبسكی 
یفتشون علیہا بنظاراۃم 
اڈا و|فقت الظروف ففد تناہد سیرس بالنظراظرّد علی هیکغغج مرن الندرالسابع ای 
النامن اما پلاس فنی کان اقرب الی ا٭ارض فیظہر علی دیّة شج من الندر السابم اما ہونون فعلی 


من میل افلاك ھن الاجرام بعشہا علی بعض یترب بعغہا آئی بعش احانا فقد تقرب 
یدس ومایاحتی یصیر بینا ُحج من قط رفلك ا۷ارض اي نحو 4٥٥٠٤٠٤٠٤٥‏ میل 


فال سرولم ھرشل لووٹیع انسان علی احد ہفہ الاجا ام الصغارلفٹر پالسپولةا ی علو +1 
دم ولہمف بسقوطو اکٹرما بضر بالسقوط ذراءًا علیسعم ا۷ارض 
ا مںکیرةعف ارام الکنتف جہا بد تیم رای ارس اہا شع ج کیرکان بین پا 









مرج والمشاری فقد انجر 
قد اصطنعی زیجات لناوںا وٹکتوریا وہپومفي ومیٹس 


المتري : - 


(۲۱) الفتريآ اکر سیارات :ظا م اي ومعدّل بعاع عن الٹس ٣۷٤١۹٣۰٠٢‏ 
میل ومباینڈ فلکھ ٤ء‏ فعظم بعترحن الشى ٦۹۸٦۰۳۰۰۰‏ میل واقلۂ٠ ٤٣٣۷۸۲۰۰‏ میل 
وداة دوراته حول الشمس ۱١۸٦‏ سنة وق افظاہ رئاف بین ٦٠۷‏ فی الاستلبال و۸٣"‏ 
الافتمان ومعدلة ۹۱ ۲۷ فیکون قطی الاستوائی ۸۸۸۰۰ میل ودورانۂ علی محوری مرع سے 
۲ ساعة او؟' ٢٥٥‏ سب ابعض وق ؟' ۰٥‏ حسب البعض وثلة الاوي 
۳ "ا وایعمر عن الشمس لاہ ری غیربد را ان قطیٴ یتصرظاھرا وھوفی الثر بیع وجرمة ٤‏ امرق 
جر جع ساثرالسیارات ومادنۂ ۲2 ماد کل المیارات الخ رمعا وسرےۂ حرکة قسيه ااستراڈِ 
٠۷‏ مب لکل دقیقة ای ما بین ۷و۸ امبا لکل ثانیة وحرکا قعم |لازض دالاستوائي ۱۷ میلڈ کل 
دقینة ود و لی الشکل وھاطنةپم ای فضلہ قطریہ ٥۹۰۰‏ میل. فلكه مائل علی دائۂ الہروج 
"٦‏ وخطة الاستوائی مائل علی سط فک ٣٭‏ ہ“ٴ ۰ نتط فلا تنیہر نصول ںیه 
من ھٹا التبیل وکنافنة اک اي اکٹرمن کتافةالاہ قایلاً وحرکڈ نی فلکہ یت ۷می لکل 
یی اي ۴٠٠٠٢‏ میل کل ساعة اي ۸ مع اسرع م نکلة مدفع وھو 1٤٠۰‏ مر ارم ارضنا 
ولگ رجرمۓ تکون ن الجاذبیة عل سطیو ٣ی‏ 7 لی افتماض انجماذببة علی سطخ الرض وحن 

)۲۹۲) معرفة موقع الشذرہپے سہل ج دا لائنامٹی عرفناءٗ مرة نتبعة من سنة آٰ ی سذ لالۂ 
ینف لکل سنۂاکثر قایاٗ من بر واحد وبواسطد نظارق قویة يری علی وجوید منالق توازي خطۂ 
الاستوائی مختلفة العرض وال۷لوان غیر اب علی ھکار واحدة وتارۃٗ نغیرتحت نظرالراصد. ذکر 
صوث بتعة طوطا باللاقل٠ ۲٥٠٢‏ میل تلاشت ىی تحو' ٣‏ دقیة وذلك دلیل علىیحدوث ظواھر 
وتغیات ع لیس مه من قبل میاء وغیوع وإمطار وابخرة وھوال وما یذبہ ذلك (انظرالصورۃ النامنة) 
وفد زعم بعشہم ان‌هك الظو|ھ رلیست منفعل الشمس ہہ بل من حراریہ الذاتیة و|لنغہرات احاد ثة 
علی سط فی اجخری کیرج چا حنی ان قد شومد فرمن اقارع نی وبا بعد ال لی 
اخنی فيه وذلأك من قبل تمدد لک ا واثیة اوا فاریة اطیطة بالسیاائم 

اما نوا خطاہ الاسعوائیِ فغالا انورمن بای سح وقد یی کالہ حلقات غیر ثابتة 
اڑا وحدود المناحلق ا اشارالیھا غیر و|صحة وش مزرقة اللون تعاز بنہولة عن لون جرم السیار ولتلاٹی إ : 
وت _لے_ __۔ہل_ہ ںہ ___رلےں__ ______.  _‏ -س  ..‏ . .. ٭٭ے٭ل٭ اخ 
٤ ,‏ 





تحرچائیید قیل ان تنٹہی ای حافدو تماما 

میکان المشنري اقرب ال الارض یضاي نو نور الرفرۃ فہريی ظلاً وہشامد نار . اما 
دو سوہ لدسکیس الدور فاصلم من سع انف رعلی نسیة ١ا‏ اسب ا بوند أما قوش اہتریر 
فیندؿاو یہي مق کان بین السیاروإلس زاویة لف بین ۱۱۴ ٥٦ا١٠‏ اوطول 
قوس ا متھٹرینثلف بین ؟ٴْ أہٴ و ۹ ور ہا فی مة تختلف ہین ١٦١ ۰۸ 1 1٦‏ ۴۳ 





شکل ۱۱۸ انلئٹری وافاں* 

(۷) للمعتری اربعة اقارڑشکل ۱۱۸)تری بنظارۃ صغیرق رآھا اولدّجلیایو نی پادوا 
ي۷ك٣‏ ستة* ٦٦‏ اول یق انا افارح الب الشانی واحیاتایرٌی آثنان متا بالنظراٹہرد وذلك 
سہل نی نو|اي بجحورة اورمیا فی بلاد ففاریں وفی سہول سیبہریا.حکی بعض السواح سے تک الدو|اي 
قال صادفت ذاث لیلق صیانا اشارا ی المفتری الا رایت ڈلك ام الکیریلع ىا صقر 
ٹم بیصتة ایضا. رای اتجاب ٹرمن اقارو, ولکون افلاکہا فی سطلب دائرع الہروج ال قلیلا وابض يُِ 
سرد دائرج خط الاستباء للمتری ت نی غالباعلی خط مستغیم ماربرکٗرالسیارکا برزی سے مکل 
۸ فن تیایتھا الاعظم غربا تر اہ السیارا لی معظم یایھا شرقائم قرینتا وٹ المارمجرکۂ 
متاہفرا ی معظم یاییھا غربا ایا وی اکبرقلیلا من قرنا ال الثانی ونعازبالاوّل وإلشاض والدالٹ 
والرام حسب بعدھاعن السیاروفد وضعنا هنا چنولاحنویا ابعمادھا عن السیار بے اجزام من 
نصف قطروو|لبعذ فی اممال واوقات دوراہا اتی حوله واقطارها وماد نہا وکدافتہا وئذلہاالنوعي 





کل ۱۱۹ اقدارالارض والرواقارامشتري السیۂ 
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(۲۹) اذام ٹر فی ظل المشتريی قیل انۂمخسوف وإذا مر ورا٭ جی لہا رٹیلے آنة 
حقیب وی وقع ظل قرعلی السیارقیل ان السیا رخسوف ومی مر بیننا ویہن السیارقیل ان 
السیارحختجب 

خسوف آقارالمفتري نشبہ نی اکثر رُڑھا خسوف قرنا غیرانة بعد المغاري عے الشس 
وط یکون عفروط ظله اطول من الذي للارض فلذ لك ولفلة میل افلاك ا۷قار علی فلك السیار 
خسف کیا فی کل دورۃ سوی ان الرایم لبەتو عن السیاروزیادة میل فک بالنسبة ا الیقیة 
احیاناوس الظل مسا وإحیاتا بخسف جوئیا وہاە الخسوفات لانشا ہد ھا من مرکر افلاك الافار 

کا ہوالحال فیخسوف قرنا ہل من مکان بعید خارج افلاکھا غیر ثابت فلاید ان ختلف روٌیتہا 
من ھذا الیل ایض 

(۲۹۰) می کاناہمشتري الی شرقی ال۷ا۔تقبال بسبق امخسوف ا۷حخباب ابدا وم ی کان 
الی غری الاستقبال پسری الا تاب والخسوف ابدا کا بتضح من شکل 1٢۰‏ 













شکل 1۳۰ کیبةخوف افارامشاری وا ماما 

لیکن ش (شکل١١٤)‏ الس اب س ا۷ارض فی مواقع مخثلنة من فلکچا ر الممتربے 

سي ف غ خ الإ فلك فرمن اقاروغیرا۷وٗل نت یکانت ۷ار عند ا یکون الستتبال علی استفامة 

ش١‏ ش آ والشتري!لی شرقید فالئریدخل الظل عند ىٍ ویخرج عند فَ حقیب وراء السیارعند 

غ وبظبرابضاعند خ فینہی الخسوف قیل ما ییندیٔ ا۷ باب . وکذلك ببندیٔ خسوف 

المیارننسة می کان الفرعند لے وینتی عند ل وبندی اخجاب السیارعند وصول المرا ی 
وبنئہي عند وصولأ ن 

لوکانت ال۷ازض ند س لکان ااستقبال علی استقامة ش س وکان المشتربے ائی غربی 

الستتبال فکان انم رمیخٹنی یا السیارقبل دخولہ الظلل اي اباب بسبق وکان بتوسط بیننا کو 

























وبیت السیارقبل وفوع ظل علی المیار 

قلما من ڑے وقوع ال۷رض والاقار بجی ننٹہی اھر ال یجن قبل ابتدام |۷ خری وڈثلگ 
لابجمدث مطلقا مم المرا۷ لکاری من انظرال فک يٍ حر ك ل فالخسوف پیندؿ عند يٌ 
وناب ینتہي عند ح وخسوف المشتربے بہتدیٌ حند 21 وا جا بحبی عند ‏ وش بعض 
اد برّی ظل آمروخرہة علی وج السیار( انظرالصورۃ الثامنة) 

می کات رض عند پب ٴي یق استلبال المفعتريی یز ٹف اخسوف را حخجاب مع 
وناب السیار وخسوفہۂ معًا . اما اافرالاول والناني والنالٹ فلا قسف الال مًا وقد بعفنی 
وفوع ظل قرین علی سط المیارمعا.وقد شوہد علی ہا الا رکلف ویقع تعرك مت چانب ا ی 
جانب فا تنج انا تدور بسرعة علی حوراعہا اما سر ول ہرشل فیقول اتہا تدورعلی محوراتبا سیے 
ننس من دورا ہا حول السیارمدل ترنا 

)۲۹٢(‏ کشف سرع الدور ہوإسطداذارا.اشتري. نی سنذ ١‏ ۷٢٦ا‏ لاحظ ریر ان خسوفات افار 

المشٹری تحدث قبل الاوقات اشمویة ا می کانت الارض فی بعدھا الاقرب من امشتریيی 
وانأاخرعن تلك الاوقات می کانت الارض علی بعدھا الابعد من وہسب بک وقوع هك 
الکموفات پسپل استعلام معدّل !ان بینپا ومن ذلك حسب للستتبلے فاوخط انۂ ما کانت 
اارض اقرب ال ی ااشتري کات المنّات ننصرعن المدل م۸ٴ ی 1٣‏ ومی بعدت عة تاخرت 
عنالعدّل1۸ ١٥ي‏ بتعضیللدور ٣۷ (٦‏ لَکي بتطعفمك امشتری‌فتکون سرعله نحو. .. 
می لکل ثانیة وڈلك یوافق ما دل علیدانحراف النورکا نندم (علٰ'“.) وخلف قلیاً عن سرعة 
النورحسب امخحانات فیزواٹٹی بوجیپا نکون سرعة النور+ 11۰۰۰ میل کل ثانہة 

(۲۹۷) بین حرکات الفرالاول والدائی والفالٹ نسبة غریةوی اٹ طول ال×وّل ال 
ثلاث مرات طول الانی ٣٣+‏ × طول الفالثٹ ت۱۸ وحرکة الال انجیة + مضاعف حرکة 
اادالٹ - ثلاث مرات حرکۂ انا ئی انا وإذلك لایکرں ان خسف الەلائة مع ا ی ما طوبلۂ اذ 
ینعی لذلك ان انساری نی الطول فیکون جئع طول الکل صئر ا وذلك کا تبان من المشتري 
لاکیا تنبان من الارض وقد حسب ورجنتین من زیچان اتفاق خصوف ہن |لانار|لنلائة لاکن نی 
بد ۱۳۱۷۹۰۰ سة ولو نغیرت حرک الشائیة السنویة ۳ لکان ذلك النتفاق غبرمکن ا یل 
ابد 

ان خموف ۸لا رتسب کل ند قیل فامہاچ الحوی‌ماجری مفروضة فاذارعیدث فی مکان 

8 آر وعین الوقت پع رذ ف النرق بین وقت تک اطاجرع ووفشت ألّکان فیعرَذ ف سنا 

















خطاہ ٢٠ٴاو ٣۰‏ لعدمامکان ملاحظة وقت الدخول اوالخروج بالند قیق وابعض الخطاء فی 
زبجات امشتري وإقارھ 
بسبب آفارالمشاري سبلت معرئة مادتہ ود نف فیپا الراصدون تنریبا وی حسب الک 
٠‏ وحسب ساتیئی ٠‏ بے وحسب ابري جج ۰ وحسپ بسل چرچ پر تب زج امغاري ھی 
.زج بوفارد طج سنة 1۸۲۱ وزچ اقارو زج داموسیو طبح سنة 1۸۴٦‏ . وکلاھا ناج ای اصلاح 


رژحل ہ 

)۲۹۸) ماڈ دورانه ؟ ۷۵۰۹ء ا یوما ٥٥‏ ۲۹ سنغومعشل بعدرعن الشمیں.۸۷۲۱۳۰میل 
ومیأینة فلکع ٠" ۰٥٦‏ فیع الابجد عن الٹیسی ٢٠٠٠۹۲۱۱۰عیل‏ ول۷اأقرب ۸۲۳۱۸۰۰۰ 
وقعان الظاہریختلف بین ٦‏ ٤ا"‏ فی الاقتران و٣‏ ٠٣ٴ‏ ق الامتقبال فیکیت قط الاستوائی 
۰۹٤‏ امال ولسطلیة القطی خوخ وثنة ااد وی ۷ٴ * علی افاراض اہ واحدا وید ورعلی 
حوروفی ۰ ا1۷۲۹ ومیل فلکھر علی دائة اابروج "٣٦٦٦٠ ٢۳‏ 





مکل ۱۲۱‏ ڑْحَّل علی بمدو بعد والاوسط والاقرب مع اختلاف رژٰة حلفاتو 
(۲۹۹) علی سط ژحل مناعلق کا نقدم نی المشتری غیرانہا اقل وضوحًا من مناطقىےی 
ا مشاري و|لظاہران طیہنہاکا نقدم نی مداطق السیارامڈکوراي من تلذاٴ غیوم واخرع وعواصف 
4ایا ملحیة امضشکل خلاف مناطق الذنریی النی ھی علی خطوط مستقیمةکابُریمن الصورۃ الیا۔عة 
فان کانت ھ5 امناطق توازري خطہ الاستوائی بکون سم ذلك المخط مائلاّ علی دائرن الہروج علی 
أویة ٰیست صغارة وسر وم ھرشلل من رص منطتۃ مة السپورمن ٤‏ لہ ٤ة‏ ۱۷۹۳ا ل٦۱‏ 
ك٢‏ سنة ۱۷۹۶ عین من دورأند علی حورع وفد زعم الملامةا مشار الیك اه راےاتمار رُحَل عند 
ا خیاب عخف نورها قلیلا قبل اخبابہا انا موس تنج می ذلكک وجود 1+ ہوأئیة ومنظرجرھاقہ 
التطیة ننغبر بانجاہہا نحوالشمس اوح رخطة الاستوانی مائل علی سظم فلکھ و ۲۸" فدثبہ 
فصو من هنا الیل فصول ار 
7 ۱ ا نظرجایلیوا ی ھنا السہا راو بنظارتہ اٰصغیرغ ا متطاوا بیضی الشکل فزع انة سی| کے 
.0اا ا70ۃ اژ7 مسبت ھت تجُ2یتات تی تٹُبیۂیی۰ں‌۰‌ت‫ت:جکچ|ّٹٹ ٹھھ ھت ؾتتززہتژججہہوت---- 

















کیرل سبارآن صغیرآن بجائیه رای الم نہرین امرعومین بپصغرآان مع قا ما علیذبة واحدة آ یھ 
السیارالَکیر وضعا حتی تلاشیا فاحدارہنا الفیلسوف حیرۃ وإخبر صاحذکبار باکنشان جسب 
عوائد تلك الایام بہنا اللغز : 


8٭63 :ئ۷ اڑو۲مآدء مہ مراڑرتہممتدة 
معناء 
[۱۳۷۸۳ وزان 01٤‏ 07ج ھا ۷ص ضمام ' ص۳ مآئہا اذ 
م۲ و باصلام الظا ات یما ری ھیوغنس بعد ٠‏ سیة ماحیر چلیلیو اي العلفاث فاءلن 
آکتشا؛ۂ بہنا اللفر 


10 لاڈ ہ ۳ و خز مم۸م: .ممھمصنداتھ صھ آآ1 ننننثً ط( جع ٭دہہ ا حمممہ ۵ہ م8۵ 
ماعصنلمصڈ مممامرتلذہ اد ہفا ۱ ععتاہ صممپوغحص ‏ مصداج ثصمت) عمااعوتت مادجٗسھ 
أي السیارمحاط ےانة دقرنۂ سید کا بعید عن سلوث وبالاۃ علی دائرع ال روج 
) ٰ۲( من رشب مثا السیاراعلقات اافلاث اطیطة بوتری مھا انان بنظارة معتد لة 
الو ولاجل الخیز سیت الخارجة ک واانیي داخلبا ظ وراسطۂ نظارۃ خویة ٹرے ثالئة لا شغافۃ 








شکل۲٢!‏ 
سیت امحعلقة الک یشة ود امحلقات لانختا ف کٹبرا عن دوائ رص غیر انا راھا مبلبیة ذسبب 
الظر الیھا بالویرب فا ڈا اتجھت حافتہا خوا۷ارض الف عرنی الظر ولکوٹھا نی متوإزیة لہا 
ابا نچہ حافتہا نھوا۷ر ضس کل سنة مرڑی نکیا ششضفع من شکل ۱۲۲ سم الحعلنات مائل علی دائرن 
مت تنم مم مر 8ے 





۲ زھل 
الروج ۲۸ ١اٴ‏ وطول عندما الصاءدة "٦۹ ٦٦۷‏ ٦أ“‏ 1۸ السیل وطول اذاراہ 





۵)5 
ھچ 





۷۔؟" ۹م٣-۸]‏ اون ردلك لة ۰ و بزید کل سنا ٣٢‏ ہ'قعند نو 


دع ارس ے سی قد خاتابل الامۃ یہ یرقبع سال مد کل س 


لارض ٦ ٢۸۸‏ والش ب۷۲ اہ 'واولا ذ لک ود ورام حول السیا رلسقطت الید بامجاذبیۃ 
نط انال انار سن اخخان ال کخاے ۹ی" سے ۴۰٠٥۹٦ا‏ میل 
فو واخل ای داخل ٣٥٣۸۴‏ ٭ ۱٣۹۲٤٤‏ 


عرض*× “٣‏ جم ح ۱۰٠٦١‏ 
قطرامعلقة الداخلیة من الخارج ال الفارج ٣٤٢٤١۷٣‏ ٭ ٤٥٥۷٢۸‏ 
ف اہ م وداخل ای داخل ٦٦٦٦٦۸‏ - ۱۱۲۷۰۸ 
عرضہا مم سے ١١٥٦ا‏ 
ا مسافۂ بین الحلتتہن ار.. ص ٣٣۷ا‏ 

بعد ا محلنة من سم السیار ۹ء سے ۱۸۳ 
قطرالمیارالاستوائ ٦۰‏ ٭ ۷:۱۷۴ 





1٢۳ شکل‎ 

وقد حسب سرولیم ھرشل عمق امحلقات ٣٣٢‏ میلا وق حصبۂ العلاّمة پوند ٠‏ ا میلاوامرِي 

الاریچ ان مادنا سیال لاجامد وحدد مرورالارض اسطظمامحلقات ثُرّی کا فی شکل ۱٢١‏ و١٢!‏ 
)۴۱( یتم ما نقدم من جھة اخیناء املنات بشکل ۱٢١‏ 

ہلا فی لف افسام مختلقۂ من فلکہ وفاك الارض داخل فاك زُحل 


گوس حی ے سہ 


اہ سے نھد سا وارسھری وکا اہ اف اھ ے کے یس زی سی حصیصض ٦‏ و سد سو ہچ - نوہ :ات مت را سی( ے ۱ی۷ا ارز رت رارے :ابر ہو ہچ سے وو ے۔ وسج-۔ 


ا بس فالسا ئل ٭سرںجراود 





جہ ہس ۰ ۴ے ال۱ اھر اص ای سد رر راز ہف - رت رت رر اہ در انت ایی ریا رر نو ہے اما درا زادنا لٹ رس رھدا ار رما رس یس وب × خر بی یر سر ا رر - اھر وت ری مر رٹ تاس حر ےچ سرد رسارس سے ساد . سے ہیں حلد یکس ےد بی ہے سرت سس ہیں س تا 





فلوکانت الارض عند 1 ورُْحل عند آپ تری الحلقات ملی خط عمودی ٹتکون دائ تامة 
وعنذ س تری ملطلیة وعند د نی جا وقنی لان عمقاغو ٣٥٢‏ میل علی قول ابعض 
٠‏ و٥٥‏ عملا علقو لا آخر وذلگلایٹسں ب علی بعد األارض من زحل .اما نورحلنة رّحَل قنورمندفع 
الس کا یتخم من اخنفاءامحلقات اذا ترجہ حوالارض الوجه منھا الڈي ا لی خلاف جھة 
لی فلائزی نہ وقد بری ظل السیارعلی الحانات 





شکل 1٣١‏ روأیة ڑحل عید اخعناءم امخلقات 
(۴۰۲) عبور سط امحلقات بقط رفلك الارض بسہب بطوه حرکۃ زُحل ینتضی ە سة 
لیکن د ي ف فالک ا۷رض (شکل١٢۱)‏ وا ب س قطعة من فك ژُہَل ولطرض سح 
النلکین بوافق سطلم الذرطاس و سم امحعلنات مائل علی سخ القرطاس و۲۸ واق! لسضہن 
ااشترآك علی خط ١د‏ او برغ او س ف . فسہا ئقدم بعد زْحَل عن الٹیس ی٥٥‏ ۹ امثال 
بعد الارض عن الشیس فان 
ش(:×ش د::٥٤٥‏ ٴ۹ ۰ق + جب ۂ ش اد فتعرّف الزاویة ش ١اد‏ اواش ب 
وثؿا ا٦‏ اٴ فتکین اش س ٣٢٢‏ او 
افرض ش آ_ “رو 
ید “ ر 
اش سس ١‏ الزاویة عند الس اي لڈیپا اس فلان ١ش‏ ب - ش١‏ د لنا 


س 
مو لوووی ا ٠۰‏ ٠ی١۔‏ -۲ زس 








۲٣ 





غیدایرزُحل من١‏ ا ی س تکون ا۷ارض قد دارت دورۃ کاملة ال فیلاً اما وجود السیارعد ١‏ 
فند یوافق أیڈ نفطذکانت من فاك ال۷ارض فیعوقف اخنفادامحلنات علی موقع ألارض بالصمة ا ی 
اسیا 

نا ا حلنات ثلائة اسباب 

() نوجیہ حدھاتحوالارش فلاثری البظارر قویة جدا لان عنھا حسب قول ھرشل 
٠‏ ملا وحسب قول پوند تقابل زاویة ۰۱ "اي ممقہا ٤۰‏ میلا فقط کا تقدم 

٥٦‏ توجیە حدھا نوالس فلایقع نورعل سط من سیا 

٥(‏ _ وقوع “لھا بین الارض والشمس فیام الورعلی اسم غبرامجہ تحوال۷ارض 

اما الاختفاہ من قیل ألسپبین ال'ٗلین فدۃ وچہڑ ثقفط دن الخط الموصل بین ألعند تہن ہر 
علی قطرالٹمسن بافل من یوہت وبتطرا۷رض ہنو ٣٣‏ دقیقةآما الد اث فو غخانی عا شہورا 
وستع ذلك ف ۸8۷۸ا _ ۔ 





1٣١ شکل‎ 

اذاکامت الارض عند ف والسمارعد ١‏ نمرالارض علی لغ ینا یرخط العقدتین من ! 
ا لی ب فینلاقیان ویراحدھا پاللاآخروالارض بین غ ود عمد ك مثلا فیقم سط امحلقات بین 
الارض والشمس ثانی ال حلقات تحوشبرین وبعد مرورخط المقدتیٹ علی الشمس بقع الٹورعلی 
ایالج ضالذرض فتظالملدات ایضا ول مال لی نصف دورما د بی ف کون 

ائخطالمشارالیہ مد مر علی غفط ردائرع رض تارکا اياء عند ف 
اذا کالت رض قد لقدمت من ف ای ل ثلعند وصول خط المندتین ای د پر 
اارض ٭ بین ك ود ٹیہ السیخ الم نون وی احخط بالشمس عند وصول ا۷رض الی متصف 
د ي فنظہرالطفات ولکن بل وصول امخط ا۵ س ف تحقہ الارض وتلوتھ ایشا فیقبہ ایانب 
امم فونا ثقاي ائحلقات مرتین فی سدة وقد یتصل الاخٹفاھ الال من ھڈءن بالٹانی فتطول 
6ا بذلك مدة الاخننام تح و۸ اشہر ۱ 
"لو یہکأٰ--تستأت ٠تٹ۱ہہےعٰںسسسسسسسٹٹصسصس۔۔۔۔۔۔>-‏ __ فا 























الوجہ الثمالی من الحلقات یتور ہالٹمس می کان طول البارالشسی بین ۱۷٢‏ ۴۳ٴ 

وا ٣١٢٤‏ وائسوفی می کان طولۂ الڈصي بیٹ ٥٥٢‏ ۴۲ و ۴۰۱٦٦‏ واعظ فخم الناث 
من کان طول الشوسی ۷۷ ۴۱ او ۲۰۷" ۴۱وی انجہ جانب احلنات الظ ایا ری السیار 
مستدیرا عل سط مناعلق وعلی خعاء ا۷۔توائ خط دقبق اسود وذلك لابحدث ا۷اذاکان 
ین السیارواحدی العتدنہن للنانواقل من ٦‏ ۱' ۱ 

)۴۰٢(‏ اما ریٰة اللقات من السیارفن نصاد بری “لم امحلدات الذی حوالشمس فنظہر 
مل قناطرتیرة فی ایجوعرضہا وارنماعھا بخنلنان باختلاف عرض الکان علی السمارو ڈنور 
السطلمان ویظلما نکل ۱١‏ نة علی النعاقب وقسم من امحلقات ه خسوف اکثرالوقت لوقوع 
طل السیارعلیۂ والامس مکسوفة مل لوبلانی انصف النوجہ الیہ سط انحلقات ااظم 
(۴۰) پرحل نمائیۃاذار ولاچجل حفظ اسماتھا نظ ھرئل بیت شع رلانی ذن فیداماءھا 


من الابعد ا ی ألافرب وھو 
كمتھل4( رفالبداہت+0 ط۵ ,مصەزتا ١٥‏ ط2 ر118680؟' روەام4؟ 


غی رنہ مد سد ا پکشف لال ویوند را امن سنة ۸٤۸ا‏ جماەٗ فسریون وھو صغیر 

چدا ومرقعة ہین باہتوں وتتا ویتان . الداخلی منہا لابری بنظارة باورۃ! .- فیا اسئرمرن پا 
قراربط قطرا اما الٗکبرتیدان فی مثل خم من الندر اافامن اوالناسم 

افلل سبعة مك ہل ال قارتوافق سم خط 
المبارالاستوائی نف پیاوسطم انحلقات ایض اما الابعد 
یاپتوس فعلک مائے عل السظحم الغار الد نحی 
٢‏ 'فترّی المیعة م نکامل نصف کر المیار 
ابد ان لم شف بظاہ 

اہ با الج نیھا ٣‏ فاریط نی پا حل انار 
ان و٤‏ قراربط 7 ثری پاپیٹوس ورھبا ود یو و ٥‏ فراربط 7 ریا لس اما ماس وفیہریون فلا 
بریما غہرافوی النظارات الموجودۃ وھذا جدول مبادبھا 

۸ء طول نقطة الراس ظا پالسبةا ی سیارما 

طول الغطة من افلاکیا الاقرب ال الٹمس 





رہد 
ہے 


۰۰۷۱۱١ (۸(۰ ۶,‏ نج۸ ید مد ۸۸ائد۷۵1دم| ارد لج مز لالہ ہے یں ضش+و لم ۱ صححدی 
۹| مآ ےہ ا ۓے الال ۸ 14۸ ماما۷ |نفرد ذا١:‏ ۷۷۱۳۷۴۳ ۹۳×[ پ۱ جھصیرں 
نیالام د٠‏ دداا <٤‏ 5 914 11-۸ 1۸ل (٦51‏ مارزدہ بازہ ۶۴رہ سیوا إ ہیں 


گج گر 
4 ۳ک 311 ۸۱۸۳۳ ٹیہ[ ئہ 1د 3 87ا3 جح دا بر اآلد بد و" ۷ 
۲ ۷ط,٢٠٢٠ ۳٠٠‏ ۸۰ا نہد 7ء کا +۸۷۳۹ 1۵۷ا مج می .3ے ہ٠‏ 1إ ری 
۸,۰۱4١‏ شاو ٴ۸ ۱4۷۱۷۷۱ )إ ۷٢۶۱۶۱‏ صرددادد م۸ .| ۴+ ۶سح۱,! ہیس 
ا اذ ذا ءا فرض ٥‏ ۷ ۱ ٥٥ہ‏ ٭دہ| تڈا! د ك۵ ۷ ۷ گا ہے ا وا می 
٭ ٭ .8۹ ۓج ٦‏ ی ہے 2 ٭ اکم نہ 
|١ ۸۱‏ ١ا‏ وی ا3 ا۸فال ر۳[ ۱۰۰۷۰1 شر ےا ۷۸|( ۸ ۱۰۰۴ ۸را چیک اح 





























۴ 
”'و وا ہے 
|ے ےے مو پی ےم یپ 
سڈ حا سہےمھ لجا 
مہ 
سك ٠‏ 
ہڑ ہن ے بن 
کے کچ کے ہے ؟ 
مث ےس ثلد .کا سے 
- سر ہے یں سج 
سث 
ے ۓ خ 
ے٭ سے بح ای 
نے کٹ 
- ے لو ہے ثت 





سج , سج ہچ سد جیڈ 
٭ ع٭>ذّغضغ ھ۵ 
اس 
7 مج 2 ۴ سم ى ہج ہج 
ہے حا ٭ ۔ سب ٠‏ 
٣‏ ےچ سے 
َ‫ لٹ ۔ سسین 
س ۔ تک کک ۳٣٣٥٣‏ 
سج سہچ ہب پا 
سم مر رب وو بہت 
7 س 
٭ یں سے حا 
ل جے ہی ہًخق ہے سے ُ 
0 سم ےج سم -- ظہ 
ہسق ھ "پچ 
سا - سے سب الا 6 


مم ماس لصف مث نس وم انکیلادس لصف ما دیو و٤۲۷‏ دورة لاس 1۷۰۰۳ 
لامکیلادس - ۸۰ لد یو الا اختلاف لُ یی اي ٍ ٢‏ ساعة 

ما اخندشت اتحعلفة صة٢٦۸‏ 1 انتہزالمرصاد فرصة لغامة ريّة نادرۃ لام ای عبورطل 
ان علی وچہ المیار, ( بروا الفرنذمۂ بل شاہدوإ ظله علی وجہ سیارو وقد شامد ذلك ایض 
سرولم ھرشل ثی ٢‏ ثّسنة ۱۷۸۹ 

ای الماویة علی تل لابد من ان کون ماد جن ا اذ ترّی الحلقات مثل قناطر حنة 
٠‏ ا من افق ال افق واقرب الاقارمیاس برعی ٦٤ف‏ دقینة فبدّی من يُحَل برق دقیننین عا لہ 
8 .سا سس سے ےس لو 






سی ا 
نچش وس 5 سر 
پھہ۔ 


لا ٠۹۸‏ اورانوس 

قوس تعدل فطرقرنا الظاهر ) 

بعدماکشف کاسیئی یاپیٹوس اختنی عتۂ ایضیًا م وچدہ ثانیة بتظارۃ )کب ر حقق ار ور 
ختلف قووفد آند ڈلك سرولم ہرششل نوجد ان ثوںہٴیقل بیا برعلی النصف الدرقی من فلکبر 
واضعنة عد ۷ بعد الاستقبال وإاتچچة ان ھنا السیاربدورعلی محورہ ون بعض الاقسام من 
سی اصم من بعض لنعکیس ادورحی ان بعضة یکاد لابمکس من النورشینًا 

)۴۰٢(‏ |مادۃ وخ بالنسیۂۃالی الشمس ہي حسب نیوتوٹ بج وحسب لضلاس ویج 
وحسب بومارد کے وحسب یسل ےب وہ دۃ کل نظامزحل لاخطات کر عن چرچ 

قطرالٹمس الطاہ رعند زحل ۴ ومعظتباەن السمارات عنںُ هوعلیما یائی۔ عطارد ٣‏ 1۹ٴ 
الردع گ" ۲١‏ رض ا اٴ اریخ ٴ ۱1 الشتري ٣ ٦۴‏ فالناظ رن زحل لابری من 
السیارات غیںالرٌّۓخ واممشتري ولایری ار بسپولة 

بسبب بعلوہ حرکة زحّل جعلە ألکیاویون عبارۃ عن الرصاص 

لادعلام موقع زّحل پعتیذ حتی لان علی زیچ ہوفارد المطبوع سيے سنة ۱۸۲۱ اما اقارہ ف 
بصنع ا زیچ بعد 


ھٹج 
1 








اورالوس اوہرشل بج 

)۴۰٢(‏ اورانوسں بدوررحول الشمس سغ ۷ ۴۰٦۸٦‏ یوما ای ۸٤‏ سنة ونیف ومعدّل 
بعر ۱۷۰۴۸۰۱۰٥۲‏ میلا ومباینة فلکم ۰٦٦٦۷‏ "' اي اقل قلیلامن عماینة فللے۔ امغتری 
فیبلغ معظ بعد عن امس ۱۸۴۰۷۰۰۸۲۵۰ ملا وإقریۂ الیھا ٦۷۳١۰٠۲۷‏ ۔یلاّ وقطٌ 
الظاہر علی معدلہ < ٠٣۹‏ ٴ وقط ائحعقیتی یو ۲۴٣٣٣‏ ملا وقد حسب لہ میدلر نسطھ"ا قملاًا 
وأنکر ڈلک غی ںو ریا یکون‌مسیا عند قطیمه بدون ان یکین ذلك ظاهرَ کل حبن لان 
الذبيه بکراذا خر الیه علی خط یوازی حور بری مستد با باغام وہل خطۂ ا۷ستواثِ عل فلکو 
ھوا۷ٴ وٹنۂ الدوي ۸“ وہہل فلکھ علی دائع الہروج اقل من درجة وإحدة ٭ 

اکتشافة۔ فی ۴ا اذارسنة ۱۷۸۱ کان سرولم ھرشل یرصد بعض ا جوم الصغار بثرب 
اوأمرن فوقع نظ علی خج مختلف عا نی جواروفتوّی قوّات نظارن فوجد قطيٴ الظاهر یزید 
بپذا الیاسملة خلاف ا جوم اشوابت تم عین موقعة ورص‌ٗ مدّة فوجد لا حرکا یآ کی ساعة و 
بذلك ائجعیة النکَةالکیة فصارکل علاء النون برصدوئۂ واخذ وا بجسبون لة غلکا جیا وِن 
۹ طاہقت حساباتم علی الواقع بعض الایام خلت عن قریپ سی انی کس ای الصحم وموان . 


7۰٦ 





ےم 
7 ر7 ہے 





المیارامجد بد داثر فی فالک ‏ بی بخٹلف عن دا فللاً جا 

تم وقعت الداولة سے جھة تمیعہ فتال سرولع ھرشل ة سی خم م جاورجھوس کرام للك 
جاورجیوس الحالك ملک انکٹٹرا وقال لاپلای بل تی ھرشل کرام مکمشفد وقال بعضہ کنا 
واخرون کا ال ان قال پود بل بی اورانیں فغلب عليه ھذا لام 

ورصد هردل ذلك الم من الام ینقیل باحد عشریوما ای ئے ٢‏ اذارعوضا عن ۱۴ 
اذارلریا فائنة حرکة ھذا السبارلانڈکان یوشذ فی نقطة الوقوف سے فلکە باعبارالارض وکان 
قد تمہت قبل ذلك نیا ثابتَا نی عة قوائ 
لقرایت 

قد حسب بعشہم ان اذورالذي بسیدة 
آورانوس من الشمس یعدل نور ٠٣٣‏ بدرمدل 
بدرنا . وىة یشاد تخل وربا الدتری ولا 
تی ساثرالسیارات 

متیکان فی الاستتبال بُری بالنظرا جرد 
اذا عرف الناظ رموقعۂ 

علیقفول سروذٰم ھرشل حوراورائوس فی 
سم فاکو فیدور‌انہ حول الٹمس ترسم الٹمس 
دائرج حول علی خط لولی فتکہوٹن فی مت 
الراس للقطبیت علی اْعحاقب 

بد شوعدت علیہ بقع وکلف متھا انتج 
دوران علی اشحورمن الغمال ا لی اجعوب ٠‏ بعد ٴ ٴ ٴ 

قال البمض بۂائیة اقار لاورانئیس وقد کل۱۷ مل افلالد اقار اورائوس عل دائر الیروج 
اکد منہا اریعة وَلاتّرّی الٗبانوی النظارات ومیل افلاکہا علی دائع البروج ٦١۱‏ 

۱-٦٦ ۸۰‏ ء إ٭ے ۹پ" فنکون حر کا بہن عتد ا الصاعدة وعقدما الدازلة ( اي انصف 
الاماىي من افلاکہا ) من الشرى!الی الغرب باعنباراہروج 








ئ٣‎ ١ ۱٢۳۲۷۰٣۸۳۳۴۷۷۱ بیو بب‎ 





میل افلاکیا ۷۹"  +‏ میاینة جزثیة حرکة متتہقرج 
من رصود لال فی مالطة سنة ۱۸۰۲ حَییت مبادي تیدانیا وإوبرون کا ھوادناٗ 
٥۵‏ عانیا اق پلک علی معدل بعد ایا ر۸/٣٣"‏ ۲۸۸۰۸۰ میلا 
طول ألمفت الصاعدة ں٦‏ 
بل فلکەع ۰ ےم" 
۷ اوبرون ٍق فلکە علی معدل مد الہار۳۰ ۳مد ۰ ٣ی۸٣‏ میلا 
طول العتدة الص اعد "۳۸۰,٢‏ 
میل فلأکو کر 
من حرکاتِ ۱ا ارقد ایم مادة اویانوس رق سب انتي پ ہی یچچ وحسب میڈار 
ج2 7 وحسب لامونت ‏ ےڈ وجسب أدمس ) لے ہے ح وحصسب پوشارد ز ہی وھٹ ألقمة |لخیرغ 
فد تحقنت زیاد یا عن امححجۃ 
. لاشععلام مواقع اورانوس ا ندم ربچ بوٹارت ا مطبوخ سنة ۸۲۱| غیرانة لیس تع والالان 
سح خی 








نپتون ؟ ۰ 
(۲۰۷) معدل بەع عن الشں ۳۷۸٦۲۷۱۳٣۲‏ ب یبا فلکہ ۷ ٠‏ فیکون 
معظ ہمد +۴ ۲۷۷۰۲۱۷ وإفاِ ۲۷۲۲۳۲۰۶۱۲۹ ملا ومد ة ' ٦اا‏ سھ-٦۲ا ٠‏ یوما 
وفطیٴ الظاہریخثلف بین "٣'۸'٢"‏ ٹیکون قط' ا حقینی ٦٦٣٣‏ میلا ولابعرّف لە نع 
قعلي وحرکت کل ساعة ۱٥۰٠١‏ میل ومدّۃ دورانہ علی حوری جھولة ای الان وکٹانۂ تحو 
گا کنافة۷ەرض 
و ”جلج‪سییییی۔١ی___‏ _ _ ں __ل_ ل__ _لے.__ _ ___. م8 







منذ تحوا٤‏ سنة اخذ العلامة لکمس بومارد نی اصطداع زیچ حرکات اورانوس رف حسایانہ 
مینیة علی رصود السیار قبل اکتشاف کون سیارا معالنی جرت بعد آکتثشافہ لم یستطع ان بجعل 
حسابہ یطابق علی نوعي الرصد فترك الاوّل وقسک بالژانی غصنع زییا لم برل ققدما لی الان 
غیرانہ لیس “یج وذلك لیس من خلل فی الریج بل قی اختلاف حرکات اورانوس لم یکن مع روقا 
قبل وزم بومارد نفسة ان ذأك من قبل سیارآخ رفک خارج فلك اورانوس وھکنذا زع مکٹبرون 
۱ من علا+ ایق سے ذلك الوقت ونی کاتون الدانی سنة 1۸۳ شرع الاستاد ادمس بجسب مواقم 
۱ سیارخاریي مزعوم وجودہ بداہ علی اضطرابات اورانوس وبعدما اشتغل بذلك تح وسنتین‌ارسل 
۱ ناٹچ حساباتوا ی سرجاورج ابري مد برمرصد کرینویج ولکۂ ٠‏ یشھرشیٹا من ذلك قی وقتہ 
وی صیف سن 1/۸49 اخذ لاثریہر یراجع حرکات اوبانوس وفی آخرتلك السنة اشب رموَّلًا 
برهن عدمامکایة صدوراضطراب اوانوس ٹف ال ولاللشةری وفی حربران سنة ۱۸٤7‏ 
اشہرموّلنا ٹانیا برھن ید أن ذلك ری قبل سیارخارج غلك اورانوس وحسب لۂه فلہاکاکان 
ادس قد قعل قبل ووصات مہ سذ ا ی سرچاورچ ایری فی ٣٢‏ الشہ رفا رای مواعثة حسا باب 
لانفریپر حسابات اد مس ااي بیاٹ ارسل ال ی الاستاذ شالس من کمبردج فی ٦‏ توز بطلب الی ان 
ینتش علی السیار بنظارقہ فشرع بذلك فی ١آ‏ موزو *۲ الول وجد السیار وکان الدکتورغال 
من برلین ایض یقعش علی السیارفوچد یا زعمۂ ایاءٗ فی ۲۴ ایلول وفی ٣٢‏ من تاکد ان ھی 
موفعة الذي وجدہ فید خال طو(سی ٢٠ ٥٣٦‏ 
ساب ادمس ۹ ؤ'"۰.) 
"ساب لاف ربہر ٦‏ :. 


من شکل ۲۸ | بنتصم فعل ہذا السیارقے 
اورانوس فید رسم فلك اوبانوس ونتون من سنة 
۷۸۱ ال ۸۸۰ا فن ۱۷۸۱ ال ی ۱۸۲۲ یری 
من آتوحیه الہہامان جاذیة پتون اسرع حرکة 
اورانوس فظبر مقدما عن الموضع ا حسوب لہ 
وئی سنة ۱۸۲۲ کان فی الانئران وفعل عون 
اناموجذب اورانؤسالی |بعد عن الشمس بدون ٴ 
ان بوٹرف طوله ون سنة ۱۸۲۴ انی ۱۸۳۰ شکل ۱۲۸ 
ا اخربعون اوبانوس فی حرکتھ حی لائی زیادۃ الطول اللکتسب منذ 1۷۸۱ وبعد سنة ۱۸۳۰ 
چیچہود ۹ 
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ٹشہرٹ علامة الخطاہ من + ای - 

لم علیة مجاطنی ول کاتے فلا بعرّف مدة دورانی علی حورو 

اپنون قرواحد ٹڈ لال وبوند قي س۱۸5۱ وزعا ان مان ذلك م یڑند بعد 

بمد الف رعن | السبارعلی افتراض غق 1>“۷ ہو 1٢۰‏ اي ۲٥٠٠٢٦٢‏ میل ومدت ائجیة 
“۸۳۲٣ “۵‏ ۸۷" ” ومعظ تباینه ۸ وھوعلی تدرنجم من اد ار عٹرریرکنا ود 
اما مادة ڈپٹوں فند اخثلئی| فیہا وی حسب اووسادوف ہچ ۶ی وحسب پارس 7۳ وحسب 
پوٹل سی تی وحسب ساقورد پچ کت 7 

لاْرٌی عن نتون من المیارۃ غیر ژّحَل واورانوسں 

ارچ لہتون المعتمد عليه هو زیچ العلاّمة سبون نیوکومب من ا مرصد ۷ي نی و|شنطون 


لیمسیفپبوپایکہخ 


الفصل احاد ی عشر 
قُٔ مبادی۶ افادك النیارات 


(۰۸) ان الناظرا ی السیارات من سطظمالارض پراہا من خارج مرکر حرکاتہا وخاج 
سطوح اغلاکہا وکل رصد علی سم الارض بقتضی‌احالئہ ای مرکرالشمسںئ من اباعینات وإلنصلات 
حسب مباديی فطم مخروط پر نید ئي مواقع الممینة وکون الٹمس ہے ا حترق وبتعضی ذلك 
معرفة الصعود المستم والمیل فی ثلائة مواضیع حم لت سب موقع سیار نے یة وت منروض یتتضی 
معرفة سبعة شیا شی مبادئ فلکہ وق 

() مر ة دورأنہ حول ان جرم ا ارکری 

۱ محدّل بمدہ عنالشمس اي نصف قطر*طیتو الاعظ اوالبمد اک یما‎ ٥ 

( طول المتدۃ الصاعدة ٭ ٥‏ ۱ 

۹9 میل سغلح فلکھ علی دائرع الہروج س ) ۱ 

(ہ) مباینڈ فلکہ اي نسبة بعد ا حترق ۶نا ارکرالی بعدہ عن اطحرط تس ء ۱ 

ٰ - طول نقلة البعد |۷غرب ای نقطۃ الرٴس‎ )٥( 
کا( موقع المیارفی وقتي ما معٰن‎ 











ہد  _‏ ہہ ہہ ے_ِے۔۔ ‏ _. _. ... .__. مھھتڈ*ں 
: میادي افلاك السیارات 0۱٠.٠٢‏ 





۱ خالالث و|لرابم ختصان بوضع سح فلکہ وإلنانی بعین مساحة فلکبر وانخامس ھیئنۂ 
۱_ (۳۰۹) موقع الس ترَّف من موقع ا۷رض وبالمکس لال بین طوها وعرضہا ۰۸۰ 
1 بنا وموقع القرالظاہر موقەة الحفرقی لائنا فی مرکرحرکتہ واللول والمرض لا یعرّف من 
صعودھا ومیلہا بحساب الفلدات الک رویةکا ثقدم (علک) فصاعذا والامرلیس کذلك نی السیارۃ 
خیقعضی ان ول رو اجہا من الارض الی ماکادت لوت الیپا من الشمس ابہے فی عرف طل ایت 
| مفروض موقع سیاراہ شی ربمون رسس 
۱ (ٴ)ٰٔ) اد۷ ول مك الدورا ان ۔ لستعّ من رصد المدَة بین وصول سیارا لی عتدة ا یىی 
ٰ ان یعود ا لی تك المتة ا کات السہارعند المتدقاي عند نقطۃ لقاع فلکم ودائغ 
الہروج برصد الصعود انم والمڈے وتحسب لاوقات متعددۃ ومٹما بے الطول 
والعرض فی کان ن لعرضِ صفراأً ا ا وشت مرور اسیار بالہتں ون کانت بین عرضین حسوئین 
یکون واحد مہا شمالیا واآخرجنوبیا فیستہإ وقت الوصول ال امقدة بالسبةوفکررھ الرصود 
عند رجوع اسیارال ی ألمئنة فّستعإ مد الم اصلاحا جرا ہمیب اقہت اتد ونستعل المة 
ایضا برصد المدقبین اقترآن وامتران وامتقبال واستتبال کا دم قئے التمر. مثاله عہورعطارد 
عدد الاقتران السنل اذا عرف وقت حدوله مرتین ن. فاقسم المدة پیدماء علی عدد دورات ئی تالک 
الدة تیج معڈل مد تھ أْلقانونیة 

() ا۷انی یمم عن الس 

ان کان السیارآسنل یستعإ بعت عن الشمس کنا 

لیکن ش (شکل 1۲۹)ااٹمس وي الارض وس السیار. قس 
فیا ٹت‌الاعظم ش ي س نف جیب ش ي س ناش ي ‏ 
ش س ون کان اخ مبلا نہ ش س مراواعدیة شا تم 
وم یکرت ه النمات رف معدل البعد.اما السیارات العلیا می 
بعدماءں الشس بوصد نقہقرھا عند ال۷ستتبال لاۂکلا زاد بعد السیار 





فل نتہتنٴ الظاھرمن قبل حرکة الارض شکل ۱۲۹ 
لیکن ش الشمس (شکل. ۰)]ي ال رض 7رسد 4ر 
مّۃ قربیة ملل بج واحد وہر م علی م م٘ف ٰ -چ 





بلک الرَة ننپأ وإذ قد عرفت مد دوبان 


الا ي وم کا لقدم نعرف الزاویة ي ش ي وألراوة مٍشم فتعرف فضاتا ‏ ش ي؛ ارم ۱ 
ےش٭جبہ ___ ہے ۳ے ___. ._.___ کج سْ٘ و سس ْ شاو 





بسعصے ساف---ى-×ً۴ س5ہبک٭چح×حًٌ سو دح 





٣۰٠٢‏ . . بادياقلاله المارات 
ممممھٔومووھھوھھھجٔھَٗھَُُمھّەوّۀە‌م0چجموموں بومجمےں 
اج رام بلاقيہ ش م فی لک دارم حجار یوازي ش لع فاراویة کی ر ہي قماس 
التتھٹرق یو واحدأي فی مدۃ ة مرورألارض علی ي ي والسمارعلی مم وأعرٌف بالرصد وإلزأویة 
ش اك يك رفتعرف الزاو إویة القالثة كي ش فتعرف ٹی ابالاٹ م ش ي کل الروإیا 
وإلضلع ش ي فیستعلٰ من ذلأک ش وھذا المل یکزّرعندکل استثیال فیعرّف معدل اابعد 
ا عن‌الشمس 
| (۴۱۲) ٴلمراثدالٹ طول المندة الصاعدة 
ا .لیکن ش الشمس (شکل )۱۴١۱‏ وي نغ ذرك 
ْ | رض وود ق شیا من فلك سیار وس دل قسا 
| من قوس فی سح دائرچ الہروج بقطع فذلک السماری 
د فیکون شد خط( المند تین ولیکني ١‏ ف١‏ ش٦‏ 
خطوطاً متوأزیة تحوالاعندال الرییعی ولنفرض الارض 
اعند ي والسبارعند العندۃ د فتکون النقط ي ود 
وش سے سم دائرع الہروج وا يد - طول د 
وای ش - طول الٹمس ۔ ود اسععلام ھذانٹن 
' رین رف نضلہا ش ید مغ ادرالبار حوق 5 
کاملقة حنی بعد ا ید ایضا وانکن ا۷ رض حییڈ دن عزندذ ... شکل!۱۳۱ 
اف ف فیست کا نندم العطول ٦ف‏ د وطول الس ١ف‏ ش ونضلہا شف د ‏ واذقد 
إ عرفت المدۂ بین ي وف یعرف ش ي ش ف واألزاوبة ي ش ف فیعرّف يف ف والزاوة 
اش يف وش في فعرف ديیف ودفي واإلضلع يف محروف فیستعل ف د 
وی ای ش ف د لنا ش ف وف دوش فا د فسععإاف ش د ۔ ارح مہا شف 
)کال 1ف ش) فعبتی آ ش د - طول المندة الٹسي وۃ ارہذا لعل استعٍ انہقر العندة 
هو بعض الد تمائق فی کل متّة عام 

)۳٣(‏ الامرالرابع میل فلك السیارعلی دائرع البرروج 

استعل من الزبجات وقت اتفاق طول الشمی وطول المقدة الشمسی واستعل انل“ اللطلة 
طول السا رالارتي وعرضۂ الاری ٹم (شکل۱۴۲) 

کر رض وش الس وف موقعالہار ون و خی الخدۃحل انفا: 











. 








ہے 








۱ 
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مم و الہروج علی قوس ب س وم ف ارم آلقوس ضرق موداعلی ب س او 21 
الثمس ٭آش و طول العقدة السی وا ي ق طول السیارالارض وفی اافلث الکروی 
بس فق ڈي أَلَْائة عند قٰ ف ق قباس العرض المستعلم وپبق قیاس فضلة اي ق 
واي ش وف ب ق اازاویة پیا اي میل احدھا علی الخ روھوالمطلوب 








شکُل۱۳۲ 


إق ×× جیب ب ق “ماس ف ق فی نظبرماس ف ب ق 


ونظہرماس ف اب ۶ظ 


جیب ب ف 





)١۰۸) 


سفق 
)۲٤(‏ لاجل الام طول سیارالٹسي وعرغۂالسی 
لنکن ش (شکل ۱۴۴ الشمس ي ال٭ازص بب س فلکماف الیار ي١‏ شا جھة 
ا۷عندال اثریی .ارم ف ق عمودیا علی سط فک البروج ٴي ق ٭ عطول السیارالارضي 
وا ش ق طولةالشسي وف ي ق العرض رض وف ش یق پت يف 
اي تبابن السہار عن‌الٹمس فی قفوس ٰ 
یعرّف مب الرصد . ٠ش‏ ي التطر 
ائمامل للارض وش ف القطر 
الُحعامل للسیارمعر وغاو ن ایا فیستعل 
ف ي وإئلٹ ف يك اق ذوقائة 
عد ق فیستمز يٍ ق وف الف ٰ 
ق یش مروف ىياق ريٍاش شکل ۹۳ 
والثاویة قإي ش ( ٣١ي‏ ش --١ي‏ ق) فیستعط ق ش ي وق ش٠‏ اطىح ي ش٦‏ 





کال اس شی )من قش شرف آش ن وب طول ف الشمسی . مم بے اادٹ او 


پ رہ ۰ وٹ لی“ 





۰٦‏ مبادي افلاك السیارأت 





ف ش ق ال ائم الرأویة لنا ش ق وش ف نتتعل ف ش ق اي ارض الٹسیےیل 

(۳۱) ال٣٣‏ مرأ خامس والسادس اي مباپنة فلکءِ وطول نثطة اراس اے ننطة البعد 
قرب ا ی الشمس (شکل )۱٣١‏ 

یتعین فی فلکه ثلاث ننط مون وف 
حسب ما لندم ٹیکون سم سن ساف 
اقطارحاملة اریم نم نف فیعرَف الداان 
ہنس نف س اخرج ن م حنی تکون ۱ 
مان را مر: نس امس فدیت ا 
نقطة ر واجعل نل :ف لی ٭ نس : 
ف ئ فسعین ننطة ل ورام ا خط ص ض ٰ 
ماراعلی ارول فہواخط ارد لنطم شکل 1۲٤‏ 
ل٥روط‏ !مار م ون وفہ. ارم عليهاعیدۃ من س وموت وف حور انی ھوفی آك سٗ بعد 
اخرأجه والتسبة سم مخ فی النسبة لکل نفطلة من ا نی انظرکتای فی النعالیم صحینة ۲٦۶‏ 

آرم م د عموداعلی لد س فالراء ية لن س الرای یة اخارجة لٹ نز فس گی 
معروفة۔ اطرح منہام ن س تبقآ ل نار و نا الضلعات ل ن ن رفستعل الزاأویة عند ر 
ونام ر من الدأث ٤غ‏ ر فنستع ٍغ والراویة غ مرو ۱۸۰۶ -(غ مرط+رمس )ےت 
موس ٹ ومس معروف فستعل د س . وغ م+ د س ٭س أۓ ای بعد ال حترق عن المخط 
ا مرشد فلاجل استعلام ابعد الاقرب اقسم سك مجیٹ تکون نسبة سح ۰۱ى 8ہ سم مخ 





فنقطۂ ١ي‏ البعد ا۷ قرب 
والبعد الابعد اخرج ك سّ ا ی ب بجیث تکون لسیة سب ؛ ب ك ؛: سم : مغ فتکون 


انصفب اب س واقسم س س علی! س فا خارچ میاینة النلک َ‫ 
اما طول نقطة الیعد الاقریب فیعرّف من م سَ | لان طول سم یعرّف من اوَّل المل 
بالرصد کا تقدم 
ہے معرفة افثارالٹجرا م با مقابلة بین افلاك افبارد أثرة حوطا 
)١۱٦٢(‏ معرفةاقدارایول فی الاجرام المویة امرمستغرب عند عامة ااناس ولکڈ معروف 
ڑا بالندقیق من قوعد الا ذیة الماءة ۱ 








لذرض ج *< جاذبیة جم وم قدرا یو فیو ود د فند ثقدمان ج یتخب ربا لاتقامة 
تقد راطیولی نی وبانقلب کر البعد اي ج می ٦‏ وقد تبرھن اف ان ق ااذیة نغیر 
کالبعد وبالقلب گرم لان ای کالبعد مقسوماعلی مریع وقت الدوران اي ج ت بڑ حیث ود 
وقت الدوران فبالمماواة وج دہ کے وم مہم اي مندارافیول فی جن مرکر زی ہورککنپ البعد 
وبالنلب کمریع مدّة ألدوران ای مکعب البعد علی مریع وقت ائدوران فللقابلة بین الٹمس ای 
ند ورحوطا لارض والارض القي بدورحوطا الفرلدا 

عابل : ۲۴۸۸۰۱۱۰ ریا اي امس ۲۲۸۰۹۸ءئ آکبرمن 
اارض وع ہنا الاسلوب قد امتعل ان قدرھا ٦۷٦‏ مرچ قد رالسمارات جیما متا 

مثال ١‏ لوکانت مادۃ الارض تعدل مادۃ المس فک من الوفت کان ائمر یدورحوما 
علی افتراض بعدہ مثل بعدوالان 

لیکن كے الوقت ا مطلوب فلا ۳۴۸۰۰۸۰۱ ۱× سے : لس [۳۷ ١ہ“‏ 

ال٢‏ کم یجب ان بزید جر الارض لک بدورالذفرحوطاٹی ننس مدتو المحاضر اذا بعد 
عہا ثلاثدامثال ما ھوالان الحواب ۲۷ مرۃ 

مقال٣‏ بجد اشتری عن الشس .. ئ٤‏ مل ومدلڈ ١۴۴۳ "١۸٥‏ یوما . وش 
الراہم بعید عنة ٠٦‏ مل ودورحولة نی ٦ا‏ یوما ٦ا ٣‏ فا ي نسبة اللشتریا ی 
جرم شس انجواب ]:۱۰٠۸‏ 

مثال ٤‏ انمربدورحول الارض نی ٣۲‏ ۲۷ بوما علی بعد ۲۳۸٣٥۰‏ میڈ وفرالمشٹربے 
النانی بدورحولہ فی آ٥٥ ٣‏ ایام علی بعد +٤۲۹۰۰‏ میل اہی نسبة جرع ال۷ارض ا ی جرمامشتري 

۳۷۸١ + ۰:۱ انجواب‎ 

(۷) جم السیارات اي ها افارنرف قایس ة اوقات دوران الفرحول السبارعلی 
دوبان السیارحول الس وبذلك لُرّف نسبةاجراہا بالنسبۃ ای الس وا لیس ما اقار 
تحرف اچراما ہنڈاپاٹی غہرھا لاصطراب حرکاما ما فعل الفرف‌ا مد وائجزریستدل بد علی 
جرمث وفعل الزهرت نی اضطراب حرکا الارض بُستدَل بہ علی جرہھا 

(۴۱۸) کٹانة الاجسام دغیرکاجراہا مثسومة علی ھا نان عرخنا انجرمع وانجم مرف 
الکثافة بالصبة ا لکثافة اارض اثي تحسب واجدا واعرف رّف ٹلا نوع بنسبة کنافتا ا یکنافة 
|| لاہ فنوژن الاجسامالمو یکا ٹوزژن الوان الارضیۂ وقد دُکریٹ الکفافة والئل الدوعی ( انظر 





(۴۱۹) ان افغیہراتحاصل رسارس جراہ فعل آخرفید قزل جدٌا فی دوران واحد 
ولکن ھذا النغیہر القلیل تی تمادي ال ٦دوار‏ یبلغ ا ی تغیہرعظم ان :نی علی حاله وتخرج من ذلك 
مسائل معتبر متہا ہل لایژول ذلت ا لی ملاشاۃ ااترتیب امحسن المڈہے مرا الان وبا اتیجۃ ا ی 
خراب النظامالٹسی تماما فان زادت میاینة فاك ا۷رض شَیّا فشیقا اواقةرب النمرا ی ا۷رض 
قلیلاًف یکل دورۃ ا فلا نتغیر فصولتا تماما یا لاول ولا ینم التمرا ی ا۷ارض خی بالنانی وھکنا فی 
بلیة السیارات وهھك الیہرات حادلڈ کا نعل من ألمرصوت فی ادوارمتتابعة وحرکۃ القرالان١‏ سرع 
ماکانت قديًا ومیل دائرع الہروج ے اقل ماکان فی عصرارستطالیس ولکہ قد تحثق ابضا 
ان هە افغیہںات ظا حد معلوم وبعد بلوغھا غلا ذللک اعد تعود امحرکات راچعۂ آئی ماکانت 
علی حسبا برہنة لاکراتج ولاہلاس من قواعد الجاذبیة ألعامة فلا یکن لافلاك السیارات ان نتغیر 
کثیما عا ہي علید ولالدائئ البروجان تطابی علی خط ا۷۔تواء 

(۴۲۰) فی النظامالش سی کل ماکان جرع السیاراعظم کانت مباینة فلکراقلی فاری | 
۷۸ صغرمٹل اخات وعطارد وامرجچ میاینةافلاا کتیر وکاپا صغیر بترم ومیاینة ناك المتری ‏ 
قلیلة جدّ وذاك بڑول ایشیا ا لی منع خروجھاکٹیزا عن اغلاکھا امحاضرت ومن هە اباب ہزال 

کل خوفي من جرام عدم ثہوت النظام الڈسی ۱ 
(۳۲۱) بین السیاراأت سیة ثابتة من جھة سرعتہا وبعد ھا عن الم نس وجاذ یةالشسی 
ما حفی اذا عرِقت نسیة سیارأنی سیارمن جھة امر وإحد من ہقہ ابلائة عرّف ا۷اخران 
شنرض ر - معدل البعد وت - مة دوبان وس > اشرعة وج ا چاذ یة ولذرض 
ص ۳< اط ہت مکنو”السرعۃ اي ول الخفةاي مکو* الماذیةاي لے 
مم حسب ( ٰ2 ) سس الع 0 کے وس مم کے 
وٹوجب قاع ار فا , 
امرس 3 اس - 
م ص سی ٠س‏ دیج 
وف جیث ان س۴ ج کے لاہ جےاور>٭ 
کہ ون ا ت وضٴٹب دی'ٴ 
حسب قاعدةانجاذیة ج من ے ۱ 
اص مر و مل ال فلاحاقم ےر ۓڈے 


عے۔ 


: ث٢ ١‏ 
اسم اوس بص٭۔ 





ہم ج ول مار" وقد تقدم اك ص ار | 


سہة میادی السیارات بعضہا أپی بعض ۲۳٣٣٢‏ 


صس٥اص‏ رہ ئٗ ٹم ص ل ٥٥ن‏ فلنا مکنوہ المرتة ص والعد ر 

57 ومکنودالجاذیة ل وَیَدّل علی تتاسب بعضپا آ ی بعض بالسلسلة ا مندسیة صٗ صا 
ص فیا الحطذة ا۷ری <- النناسب 

ہی اتل ا قثام ہك اشناسیات اذا فرضت سرعة سیارین تیذ مکنو*ھا نالک 
تناسپ ص للائیوٹ فترقی حلقات ہہ الہلملة ای الو الشائیةوالدالنة اوالرابعة حسا ثقدضیہ 
الَْابلة ببت الائنین من جهة ر اوت أو لی 

اذا فرض تناسب البعد أوا لن لوا جاذیة بین ا۷ہن فاسخرج ا جذرالمدلول علیہ بدلیلکىی 
ص لی شستمإ دناسب من چھة ص م یم او لکا نقدم 

مثال 1 من ایم پلاس  ٤ٍ‏ سدین فکم بزید بعت عرےِ الشمس علی بعد ا۷ارض جا وم 
تچب اق من الرض الی الشمس وم تبعلوحرکنة عن حرکۂ اارض 
۱ رش ت ص رل للار وثٌ صن رٴل لاس م 
.۔_ تا؛:ثتٌ ٦۷:۱‏ 

7 
٦٦٦(۹ ٰ‏ ٤)؟:‏ ص ؛ ص ٠‏ 
أ.. ص: ض ١۷۳۰۱۶‏ "ا اي سرعۂال۷رض ۷۲٭ا اکٹرمن سرعة بلنی 

مر رہ ٣۷۹۲٦۰٢ ::')۱٦٦۷(: ١‏ اي زیادۃ بعد پلای عن الس فوق بعد 
ال۷ارض عہا 

وابضَا ل : ل:: ا:(۷٦۱۴)'‏ :۷۷۹۸۵۰۱۱۰ ابے الشمس تجذب الؤارض خی ۷۸ 
مرأت اک رما تجذب پلاس 

٥(‏ کم تکون ماك سیاریدورحول ال۷ارض عند لھا 

بعد اآفر سے ×3 ق او قریا بعد ملا ایارہد اکپ ٤‏ 





7 ) نون ," ۰ روج ٦‏ 
س ۷م ہم" و 


9 1 جب ان سرع رض حتی خسرالاجسام علی خط استرام کل وزنہا 

ہنع ہي ننس حالة السیار اماذکور فی الال انان مدتة ١٤ے‏ ا ساعدو خیب ے1۷ فلی 
| اسرعت الدورة الیومیة علی اطحور۷! مرن خسرت کل ا۷اجسام علی خط الاسنوإ٭ وزنہا ودارت 
گا دورۃ مستنلة : 
گا __ 


.بب یں رج ہے ڈچھو و 
۷ 






























0 ول من مرگ 
ا جواب ٠ ٦۹٢٦‏ 
مثال ٥‏ ا یکم بجبان ببعد الفرعن امارض لک تصیرمدئۂ سنة 
الجواب۰٠٠٤٣۱۴ا‏ میل 
بثال ٦‏ لوکیف سیا رحرکٹه البوىیة مسدۂامثال حرکة عطارد الیوبة ذک متکون بعد 
عمن مرک الس اواب 14۸۰۰۰۰ میل 
مثال ۷ الج الکیرالذنب سنة 1۸۸۲ کان عون مرکرالٹمس عند البعد قرب 
۰ مل فا ھی سرعث کل ساعۃ 
مبقال ۸ کم بجب ان یزید جرم ال۷ارض لَي یدورحولۂ الفرفی ۲٢‏ ساعة علی بعدہ الحعاضر 
مثال ۹ اذا قذِقّت مواد من برکان فی الم رنحوالارض اٹ تکون علی موازنة بینہما علی 
افتراض جربرالفر سر من جربرا۷رض 
لجواب ۲٠٥٠٢٢‏ میل من مرک الفر لفرییا 
مثال ۱۰ ہل افتراض عدم وجود جں فی الکون غی رکز قطرہا قب اطا نکدافتہا کدافة 
رض وطا مم نشطذ کم تکون مد الف رعلی بعد قدم اذا دارفی دائع تاءة 
الجواب ۲ب ۰|“ ٦٣‏ 
قد لقدم ان الجاذبیة لتغبر با لاتقامةکالمادۃ وہالتلب کر بع ابعد وإشور با لامعنامڈکامادۃ 
۱ ومقدارائجم لیر و بالتلب کریع البعد 
سگلڈ ٠‏ اذا فرضت مادة ا۷رضس٥۷مرع‏ مادة القر والبعد بینہما ۰ مرع فطرالارض ووصل 
بین مرک یا بخط قا:ن علی ڈلك الخط تکون ا جاذیة تحواحدھا متماویة للباذ یة حوالآخر 
افرض س ماد اھر وب ے مادۃہ الارض ود ابعد پیا ول بعد القطة 
ا مطلوبة من مرکرال۷ارض فیکون البافی(د -ك) وہا ما ا مذکور 
او(د۔|۵ف) :دس ۰سھ-+ ٣ب‏ (د-ك) 
ایجابا زوس سے وسے2 تب 
. کے ہے ںی ہے 
وبا فرویض د ٠٣٣‏ ب١۵٥۷‏ وی |١‏ 
د- یئ 


مثال ٤‏ مای مدة جن دائ حول الارض علی بعد ٠۰‏ 








ا تی ۰ 
٭ ۹ پٹریا ود - سے إم ۓےػ نا 
+٣ ۱‏ | گر و ضر 
کے 


۱1 ھی ھی اعد ہج - 7ج 
ٹ- 














6 7 7 ٌٌ 2 
کے .بج س ۳۹ - إو سہ۔ ۹٣ث‏ 
۳٣ :‏ | ۰ ثقریبا 


ابے اما ذبیة تو ا۷رض تعدل ائجاذییة تحوالفرایضا علی الخط ام کورائی ا مجح ة ا لت قابلة 
من ائمرتعدل ۳۹ مرع قطر۷ارض 

ممگلة . این علی الخط امش راله تکون جاذ یة الارض ٦ا‏ مرۓ چاذبیة اھر 

اغرض لے -٭ البعد عن الارض د ۔- ےك “- ابعد عن الفروجاذیة رض  -‏ وجاذیة 


- ٠ے ٦‏ الید ٦‏ ا 
۱ ار سی بشروط اسہٌة !رد و)؟ 
3خ سس 





ای ۷ٴ٥٠‏ مرڑ قطرأ۷ارض فی انج بهة انابلة 
اوفرض عدد آخرغیر٦!‏ نظپر فی العبارۃ امذکورۃ علی صورة ٭ س فلوقیل ا تکون 
چاذبیة رض ن مرع جاذتیة الارض علی امخط اذ کور لڈیل بالعیارات المذ کورۃ 


وذ نب ٹف ٹپ 
ہس . ہہ و پت ایت 
بل.+ ٴن س بف۔-۔ ن س 


وہ الاحدة سم فی ای جمزٹ فُرضا واصع نی نسبة نور جمین کا تعم فی جاذینچا اذا 
فٍضّت ٹسبة نوراجدھا ا لی نوا لاخ ھلی بعلر خسوب وحن 

سض ااءدۂ ایضا اذا ف فرض ألبعد بین جرمینت وطیب الورالسی ار اجاذیة النسبیة یما 

مقال ۔ مفروض بعد ا ریخ وبعد الفرعن الارض مطلوب ن-بة نوراحدہا ا ی ور الآخر 

لوکانا علل مساحة وإ|حدة لنہلا مقدارا وإحدًا من نورالشمس علی بعد واحدى وإذا اختلف ابعد |ٴ 








ثسبة مبادي السیارأت بعضہا آ ی بعض 


فالدو رمخلف کا.مساحة وپالتلب ک5رع البعد 


مساحۂ الکرات ثثي بالنسیةا یکعوب اقطارها واطرض مس تطارا رخ ومٌس قطرالھر 
ور“ بمدا مرخ عن الٹس ور> بعد اافرعن‌الشمس 
فنوراخٰریچچ چس ونو اٹم النسی جم 
من‌!نمکاس الدور متا الارض یقل بالدمبدالی مریع بعد انجرمین ا مذکورینعن ا۷ارض 
افرض د > بعد ا مرخ عن ال۷ارض 
یس ج ع اقظاء 
یئن ت ث‌‫ ورا مر ند ادار کل وجے ا دو رتحوال۷ارض و اچم نورالہدر 
ثلضب اور ری وهوف الاستقبال وإحدا 
ولطرض وراكفرائید ربالسمۃ ا پی اور ریخ ئك فان 
۲ 
؛ َ۔ ۱ 
اد 02 ۶ وج اه 
عم ا0 7 
ےگ پا ئ × جح . یکن نی ھذا الکمرمعرفة فیا مٌ الام ور ار 
ا ےےے_.ے۔ : 
جگمش ہہ عشسہۃ 
رز ۴ے ۳ ۳0٭ەء, ,ء۶ ۔ دہع ءچ”؟ سے ح 
ضف ٭ح جعت ‏ ؤڈث ام ھ+ھییبییخ؟-حے جن“ سے نا 


یہ - رڈ ×(! د(ننڈٹ)!- ٢ہ‏ 
أي نورالہدر | ۲۷۹۱ مرة نور ریخ عند الاتقبال وموعل معغم بورد 
مسئّلة ۔ ما ہو نسبة نورالمشتری ا ی نور ژحل عند الارض عند استقیا ما علی افتراض نسبة 
قطرالممۃري ا ی قطرڑحل ۱۱۱١‏ ۸۴۰ وبعد افنلائة نجرام آلنسی عن الشمس ٠و٥٥وہ۹‏ 
الجواب اذا حیب نورژٌحل واحد یکون ورالمشتری ٥ئ٤۲‏ نفریًا 





الفصل الال عشر 
فی اغی المذنبة والیازاہ اوالنہب 
(۴۲۳) فحح ذی ذنب غالبا ثلائداجرام وی الىوا او الب وا یة وإ|لذ می اما النواۃ ني 


نقیة بیضاہ نيرۃ نے وسط الراس وإما الفیة! والدعرقیي مادۃ معابیة حبطة بالواة وک مھا 
لاہری طا إ2 اما لذدب مکان اداد الھیة ندلک اسان ا طول عظم جدا 








شکلی ٠۳١‏ مب دوٹانی مار بالسماك امراسح ١‏ ۱ 
فی ۶ ت ا سڑة 1۸۶۸ شکل ١۴ا‏ مڈنب سلة ‏ ۸اا 


(۴۲۶) عدد ہل الاجرام کثیر وقد حیمیّت افلاك تحو ٠ ٠‏ مھا وقد ذو زغپوراکٹرمن 
۰م تحسب افلاکھا ورہا اتی وفضی منہاکثبرلاتری لکوت ہا فوق الائق فی الہار مد ظبورھا 
للارفی وقد ذکرالیلسوف سنیکا اه فی کسوف حدث تق م٠٦‏ ظبرن مذ نب بقرب ااشمس وقد 
رمنا صورۃ زُوّی بعض ھ8 الاجرام مع اوقات ظبورھا فالذي ظب رف سد ۱٦۸۰‏ رص تاج ےك 
بوتون وحسب فلکهٗ وھو اوّل من حسب غاک تم مذالّب علی موجب قواعد تعالمیة حلیلیة . 

8 افترب الی الشمس حتی صار بین ہا 1۰۰۰۰ میل فنط 











ومن اہ الاجرا 7 ذپ‌ھال ۳ ای حسب فاکیاخبر یوقت رجوعء فرجع 
حسپ ما اخبریة ومھا مذاقب الک ومذشی پیالامد یما لبست بطویل کا سیاتی ذشن 

(٥ہ۴۲)‏ ین هفة الاجرا اختلاف کی فی چجہا وورہا فنفرا فی الناریخ عن تم مذالپب ظہر 
فی رومیة من پسہرة قیل موٹ بولیوس قبصرکانل بی ٹی نصف الہار وقت معظم نور الٹمس 
والی ظپرفی ٦۸٦‏ امند ذنبہ فی قوس ۹۷ وحیب طوۂ ه٦‏ ول والذي غاري 
۱ کان قطر نو[ ١۲۸‏ میلاً غقط وطول ذنبه ٣۰‏ میل ولوالقّت ال۷ارض ٹیه 
لاااطلہا اکٹرمن ٠٠٥‏ مرة وقد ظہرت نجوم مذنیة قط رنو|نہا ۲٢‏ میا ذقط وکثیر متا نبان لسا 
مدل فایل من الخاراوقطع من الضیاب واکۂرانجو امذبة لاٹری ا بواسطة نظارۃ 

وروی تم واحد من ھنا 
النوع نغیرعا کائت قبل وقد 
برغ داى 3٣۴۰ا‏ وا 
ذا القدارا ول وی ۱٠٥١‏ أمتد 
ذئیةُ من الافق ا یی ہت المراس 
وأمراِلبابابتفد م صاوات خصوصیة 
یوە یا نے جیع الکائس نعل اللہ 
بی المالم مت ہنا اشم ولا ظہر 
ایضاسيك سنة 1٦۸٢‏ کان طول 
ذن۰٣ٗ‏ فقط وف ۱۷۵۹ ىر 
ال بالتظارۃ حتی بعد جوازو تنطة 
ابعد ااخرب وعث رجوعہ سنۂة 
۴ کان طول ذ نب ١ا‏ ٴ فئط 
وھنا الغیہرحاصل من ئغیہر 
موقعد بالسبة انی الارض لَنۂ أن 
فظرا ى ۷ذ ناب عیخط عودی شکلل ۱۴۷ مذئب سنۂ ۱۸1۱ 
تبان قصینة ون نظ الیہا بالورب بن طویل وابضًام ن کین الرض احیا قربیة الیھا عندما 
ننطع داع روج وإاجیانا بعیت وی ایشا تنغیررحئیتة حجما ونورا 
)۳۶٢۶ ٦‏ مذات دوران‌هۂ الاجرام تختلف ایض کثیرا ۔ففذاب انکی یدور فی ں٣‏ سفاو۸! ۲ ِ 











أیام ولایعرّف مذئب مدہڈ اقصرمن ہق وأ اي ظرسنة| ا۸راقد حربت مدتۂ٥]‏ ۰ سنة علی 
احبال خطام ٥٤‏ .(نة بعاك الابعد 4| مرۃ بعد نبعون عن الشمس اي ۰ ٤‏ میلک 
الس ادن ھن ارام والٹس نکیا دنب ام لاخ خارج فاكالمشاري وڈ نب هأى 
سید عن الٹس‌مضاعف بعد اورانوس أو۰۰< ٣۳٠٦ ۰٠۰‏ ھیل نقریبا والبعض تععد اکر 
من ذلک علی مایخ والبعض لضراد نے افلاژ یب اوہ اوابة قلانعود اصلاً ۔ وبا ما یمقدم 
غرالٹس علی من یختلف قلیلاعن خط مستقیم ویفطع الما بذرب الشمس حی بخنی فی نورھا 
غ بقاپ رابضا من ا جانب الا روربا زاڈ مُحانة وطول ذنب ء ونور لہ الاجرام مسید من ‌الٹمس 
وٹد خرف بعضہا ری کروی اھ رنادرۃ الظہورمن جراىآلادۃ ااسمحابیة ابر ال حیة ا حیطة بالنواۃ 
بعر ف کون نورھا مستعد من خصائصس الو انان والمستمد 

(۷۸) اذناب هھذہ اچرام غالبا تعلول عند اقتر ایہا ا یالشمس وعند اتعا ھا احاتا 
یعلاشی الذنب قبل ان تفٹی اواة عن النظروا|حاتا نشم ألذنب الىاقسام وفی سنة 1۷١٤‏ 
ظہرغی لڈ ستة اذناب منفرئة پہن ألذ نین الجانببٹ زاویة ٠٥‏ . رالذ ٹب منجہ ا ی خلاف جیة 
الایس عن الو فعند النقدم تحوالس یکون الذنب ورا> الوإۃ وعند الذھاب عتہا ہبی 
الذنب اذیاة وحورہ فی الغالب من لتعب خوجوة حرکۃ ام 

(۳۲۸) ابو ن جوم ذوإأت اذ ناب قلیلة اجتا وسادة اڈ نابہا اطینة چنا جی تبان ا جوم 
من ورأمہا فلا تخسب ال مخار لططیقف پننذ فيه شعاع الامس وکتافتاکافیة لنعکجں بعض مذہ 
الەماع واعلی الغیوع! اکن فکئیں] من ھا الاذناب وقلۃ ہو ہل الاجرام پبان من مرورھا بثرب 
المیارات بدول أضطرابِ جرکاعہا ما بشع رب قالدي خر سنة ۷۷۰ف طریتع تحوااٹس 
دخل بین افارالمشتري وی هناژ اأشہر ٹر ا ول عدث من ذلك نفیہر فی حرکاتا وهوایضا 
اقنرب ا ی لارض حق کان پیپا |٤٤٠٠٠٠٠٢‏ فقط فلوکان جرمة مثل جرع ا۷ارض لاضطربت 
یو حرکات الزرض وطالت السدة آ۷٦‏ لکن جصل من ناثیر شر بد وذ لك حسب لاہلاس 
جرمہ ہبج منجرع|ل۷ارض وان قیل ما ہوائہرھان عل انہا اجرام وعلی !نا لبست اندفاعات نور 

لنیل انہا وإنل حصل اضطراب ٹی حرکات الیارۃ من جراھا ولکھا ي نپا تضطرب کبرا 
بالسیارات کا ان ابںغ مشنطیسیة تحرف کٹہرا بتطعة حدید بدون ان ٹغحراك التطعةاصلاً بل هك 
الاجرام نضہا نتغیرافلاکھا بالکٰة من جرا جاڈیة سمارِها فالذي ظبرف سنة ۰ کن فلكة 
حیندل ھ ایلیا یقطمة نی ماق ٥‏ سنون جو[ من عدم ظہوربر قبل ذلك وو انة قد انحرف عن 
ا طر رنہ الاصایة جاذبیۃ اللشتری م مد بالدہخری انا دل نی فعل جاذیة النشنری ےے اوائل ا 


ہی یت . . - .۴ 
دی جج سیت : تبھ اد -ا.ج۔٠ْ۔‏ 
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کون بعدھا الاقرب فی ناطةواحدة فان انحرفت قابلا جا نی ناک اننطۂ در ضا : 


ےہ ہی " 
روش یت تس 
یم سو جح بعد -نمھ ساد جب ۔ 


ٴ نے 


٦ 


سنة ۱۷۷ئم بجساب مقدار رتاك الجاذیة وجدوإ فلک قبلی دخواد فی جاذ یة الغنری ھابلیا 
يتطعة ثٍ من ٠٥‏ سٹة وبعك فرب بقرب امشتری عوضاعن ان یکون بعك اعد ھداك فعرف 
سیب عدم غاہورو قبل وٹ کانون الشانی ۷ کان بترب المشتري وکلاہھا مخخرکان ا ی جھۃ 
اح للا اع باعل دک مض الد کان اسار او واشس 
فانحرف اشم عون فاک و حی نفہر فلکھ ا ی ما بقطعة ٹی ٥‏ سنینم ٹی اقتر|پوا ی الشس 
۷۹ وقع ایضا كٍْ جاذیالشتري وبی علی ذلك من حزیرآن الی تشرین الاوّل وف دک 
کان بعد ااشتری عنۂ 7 ) بعع ان الشیبی وکانت جاذ یةالمشنري لە ۲ مرع اعظ من اذ یة 

الڈس له فانحرف ای فللک جدید بعن قرب عن الٹیس بثرب سیرس ومد ت۰٢‏ ۔نة وعلی 
ذلك ابعد من ‌المس لابظہرلنا وہو یبقی فی فلکعر ہذا ا ی ابد اذا ما فعلت فیه علة اخرےے 
تحرفة ایتہا نی ید ورفی فلكاصغرمن الذي بدور فیھا ان 

(ھکل ۸٣۱)١ب‏ قسم من فلكالشتري ىي فلك 
الارض س دلا فالك اذ نب قبل ۱۷۷۰ فعند د نمییمن " 
قبل مل الدتری نجذ ینہ الشمس الالناكک الصغیرد ف سم 
ٹمربه دورڈن تم عند د فعل بوالمشتری ایض واسرعمُحتی 
تحراے فی س ٹ آە 

افلاك ای المذبةعلندالمٰیل علی دائت روج بین 
اٴ ا ی ۰ وحرکہا احماناکثںة مدبت اي قد تدورحول 
الٹمس من الثمال ا ی ا جنوب اومن الشرئیأ ی الغرب 

(۲۲۹) اصول افلاك ا جوم امذ بة مي 

)١(‏ وقت بعدھا الاقرب من الشمس- 7آوری ۳ لے 

٥‏ طول نقطة ابعد الافقرب < ٭ شکلی ا 

۱ لھا من‌الٹٹس < و‎ ١ طول اعت الصاعنة منظورا‎ )٥( 

۵ افل بعد عن الشمس ٹپ امثال غ ق الارض س و 

(ہ) میل فلکھ علی دا الروجٴح ) واأستعلام ھا ا۷اصول میا نیتون علیة طویلة عسرۃ 
وك من کون ہہ الاجرام ظاہرع ما پسیرت نی جز٭ صغیر من افلاکھا ومن کون حرکاٹ بعضہا 
أ یى خلاف جھة حرکۃ الارض اوعمودیة علی دائع الجروج وابضً ار ضغیات کوبرع ھیلیۃ قد 







٭محصسبصومصسںً٘نںبعیر×بےمچج معن بیبح ويچِوژچ جکیپ ۱ 








الدوران وعلیڈللک حسب المعل بسل ماڈ مذنب بسنة ۱۷۹۲ انا ٣۰۸۹‏ سنة وبعد حبن وجد ان 
خطاء ٥‏ نی الرصدکان بزید ناک امن ا ی ۓ : 
۶۸ھ ینفصہاا ىی ۱١٥١‏ ےة 
(۴۱۹۶) للا۔باب احندمذ کرھا یف رضو ٣ی‏ 
دنا اشن اذوات الاذ ناب افلاکاحجیةویصبون 
ماتھا علیذمک امپفروض کون اصصطی معوسطا 
یہیٹ الغلبلی وا مذ لول. ال فی ذوإت اذناب 
اتا قصیرق مد شی انکی ٹم یراجعون قوائم 
الج اذ نوۃ فاذا وجدوإ ما قرب اصول فلکع 
ای الحسوب محسیون فلکہٴعلی ادترادہ هللا 
واستعفون مد حسب ذللك . : 
الاصول اللقدم ذکگرما ما خلا مدة شکل 1۲۹ 
الدوران تحسبکاصول السیارات ویکنی لذلك ثلاث رصود ممعرفة صعودھا المستتم وبا 
(۴۴۰) منجراء تغیہر رویة ذي ذنب لا لحقق ذاتیتة من روہتہ بل من ذاتیة اصولہ وعلی 
ذلك عرف ہالی اٹم السبی باحواہ ہو نفس المذنب الذي ظہرقبل فی سنبن معلومةاي من 
مساوإۃ اصولہ فی تاك السہن کیا ضحم من ھذا الجدول -َٰ 
یقت التیر ہل فلکھ طول الا طول تل لاس الہدالافیبا جیة حرکة_ 
٦‏ ٦ہ“‏ ۴۰۳۱۷ رٹ ہک رج ا مد بر 
١۰۱‏ ۹ھ ۱۷ا۱۱ چی)إ ۲۹ ےم .4٣ہ‏ :. 
۰۲٦ ۲ ١ ٦۷‏ 0 : 
۴ ۸۱۷؛ ہ8!؛۔: ۳٣ ٣٦٣‏ ارہ ؛* 
ولاریب ان ھذہ اصول جرم وإجد والمذات ۸۰ او ٦ة‏ غسپ ھالی اه بعود یظہر۸١۱۷‏ 


الوم اذ بة 8 
ام اکیا شض من شکل ۱۳۹ خطاھ بعض الدوإنی فی ذاك جعل اختلاف مگات سین فی مة اٴ 











ا 
۱ 


وبقی المعلمون فی انتظارم عند ذلك الوقعت م وجدان طریقة یکون بقرب زحل وا اشٹری فیتاخر | 


بذلك وحس بکلارون الف رنساوی مد اأداخیر۸ ٦٦‏ یوما اي ٠۰٠١‏ یوم من جاذیةامشتري و۸١١‏ 
من جاذیة زّحَل وعلی ذلكکان بجب ان بظبرسنة ۷۰۹ا وعین المذکوروقت وصولد ا ی ننطة 
گا اراس ألیوم ا١۱۳‏ من نیسان وبا حقیفة وصل ا ی تلاك اللقطة فی ۱١‏ من اذارمن تک السنة 


--۔ 


ك۳ 


و 


۱۸۱ اجو اذ یة 





م ان پوتکولانت الٹرنساری حسب وقت رجوعر فی نشرین النانی سنة ۱۸۴٥‏ ووصولۂ ا ی 
فطل انا از ینف ای واحدا عن الوقت اضصوب لؤ_ 

)٥۴۱(‏ اماشم انی فن وقت حساب مدت ا ۓ الان م یزٹی برجع فی اوقاتو المعہنة وہہ 
انقکت الگا ہلا لفحات بین السیارات خالیة بالکیة اوفیپا مادۂ وقد حییّت خالیة لعدم تائیر 
بشعر یہ ٹی حرکات المیارات ولکن‌قشة اوریشة خیفة یفعل فیا انصدام لاینعل فیکلة مدفع وقد 
وجد ان ھنا اك ناخرقلیلاً من تصادم مادة نی الحات پین السیارات ومن او ل کشنو ا ی الان 
ناخر بذلک یومرت وفعل ھذا الاتصدام هو ئخریب ات اکٹر واکٹرالی الشمس تی کل دوبۃ ا ان 

یقع الا ولابد من ذلك بعد لتابع ٦۷‏ دوار اذا ما وُجد ما بڑڑول ا لی منع کا راینا نی اضطرابات 
السبارات غیران حقینة وجود الادۂ المشارالیہا بافیة تحت الشك اذ لٍ یظہرٰا تائیر يئے رجوع 
اٹم سئة ۸۳۵ أ 

() الذنب الڈي ظہرسة 1٦۸۰‏ عند ننطة الراس کان بین وبیٹت الٹمس 
٦٠‏ ممیل ففط وذلک پہم من بعد الارض بہت حرارتہا ہنا ۲۸۰۰۰ مرت اکٹر من 
اي تصیب !لارض من الٹیس اي ٣٠٠٢‏ مر اکثرمن احدید اخ لدرجة ا حور وذاك کافی 
انموبل افصی اللواد ای مبخارلطیف وا|لبرد العظلیم فی الابعادااتي نصل الیہا یضغطہا ا ی ماکانت 
علْهاولٴغیران ھذہ ال شیا٭ لم نرل بین الامورالمعة ا والجھولۃ 

قی سنة ۱۸١١‏ مرث !لارض بذانب مذائب و اناثرها بشحریہ 





شکلی ٤ا‏ 
شکل ڈ1 یدل علیعلیة مذ نب 1۸۰۸۹ : کسامنت فا نپتون وش س شطیة اذ نب ! 





ینکل ۹۱ا دال عل اک مذنب ہا ی ىی فلك ا۷رض وم فلك المشاري وز فلك زھل وی 








المازك او الذہب 


فلك اورانوس ون فغلٌ نیٹون 
ا۔مااجوم ا۔لذنبة ذوات مذات قصیرۃ افلاکھا معروفة 


ماش منةسین بعداقرب بعد |بعد خر 
نجمانی ۲۹٢۹‏ میں۳ ل۷م تے۸۸! 
> پیالا 1 ند۸۵۰ ۷۰م آیار ۸۷۲ ا 
1 فاي ۷ ہس ][ ۲ ص+ ي6٦ 8٦‏ حزیران ۱۸۷۳ ٠‏ 
' برورسن ث : رر ہہ ایار ۸٦۸‏ ! 
دأرسٹت ٦‏ فوع إا! رر رر ہس كأ ۱۸۷۱ 
۸ نکی ٤‏ بت چ۷ ا٠٢٢‏ حزرإان؟٦۸او۸۷|‏ 
× دی فیک گ ]٠١١٠×‏ بب ۷۹۰ف غثیاط۸۷۲ا 
" مشاینں ۱٣٦٦‏ ثتُ ۱۸۷۱ 
*+ اق ۷۸ ...ہم ٤٣۰۰۰‏ یعود ۱۹۱۰ ربا 
بے النیازك اوالدہب ۱ 


(۹) فا فی اکاراللیانی نماد ما یشبہ شعلة نارمارۃ بسرعة فی انجو وبعض اللیا می تکثٹر 

جنًا ناك ایاناظ ری رما ساقطۃ یہب داز وتارۃ نکونكبیرۃ جدا مضیلة تفرقع بصوت 
“موع ای بعید بعد اشتعاا وتار تسقط انی الارض قط مکبارمتھا فند انقمے۔ ناك الظواہر 
باعنیار هدہ الامور ای ٹلائد اقسام دش 

)0( جج جویڈ “یق )٢(‏ کرات ناربة )۳( شہب, ولولا مر نورالٹم۵س اٰلٰغالميی انظہرت ہار اکا 
تظبریلاًوقد ڈیرٹ ت مشاہ مغہانہارا 

() ھارة جر یق ڈکر سفوط جار ا ی الارض فی اوقات مخدلنة من ۰م ١ئ‏ الرقت 


اح اضرحتی بلغ عدد تلك ا ہار ة ام روفة ظروف سقوطبا ٦٦٢‏ ۔ ذکر سی تارج صینی انه فی 1١‏ 
ككٗأسنة 1٦٦‏ یم سنط ہچ لک رعدة مرکیات بّیة وقعل ١‏ | رجال وفی بعض توارغ الاعصاس 
اادرسعلۃ ذگر یو رٹ کرا ات نار اج وحرقت عدۃ موت و ٦‏ افارسد 


ا تما صرت عقظم رسقعات عل رن خر را ری ابضا ٢‏ ارن درد ھا ھا وق صباج . 


ل لھ۔ ٘- 








وچھوہهه٭ە": ہے __ے_ _ ہے ہے ____... ... ____. ... . .۔ ‏ کچھ و 
ًُ۲ۃً٣۲۲‏ انبازك اوالغہب 5 


7 ےجب مسمسعصحجح مجح جچمحن ے جن پہتٹیمیںےممجچجین ہے ے ہے )ا 

١‏ آپ سنة 1۸۷۲ مرث شعلةکریرۃ قی قسم دن بلاد ایطالیا وتفرقع بقرب بوزالیا الی الغال 
ألشرقي من رومیة 

وئی ۷ ثٗ سنة 1١٤۲‏ سقط جر وزڈ ۲٦٢‏ لیبںا بقرب انسیم ف اعلی نھر الرین وت 
لماع ا اوالظہرممع الاس مثل قصیف رعد ودوي ستطیل فرای واد دينًا سقط نی حفل 
مزروع شخاً فوجدو آلذتب نے رض الذي حدث من سقوطہ واخرجوہ ووضعوہٴ نی الکیسۃ 
وشی هك . ۰ سنا لی ان تل ای باریزئم ارجم ای الال 

٭ ون ٦٢‏ نیسان ستة ۳۔ مرت علی بلاد نورماند ي شعلة تحوساعة بعد ااظہ رٹ سم تذرقع 

دام صونة تو٦‏ دقائق وسنط بعد ذلك قطع جار کثیرۃ وحم منھا تح ۰ ٣‏ قطعة وزن اکبرھا 
لیہرات ولایسعنا المقام ذکرکل ما لقید من حوإدث ہدل ھذہ وصا رمع روفا من مزہانارۃ 
١‏ خخثلمة لوزن بین بعض الاواق الی ءّۂ قداطیر ولاک ان السافطۂ ]کٹ رما دڈکرکٹرا لان 














بعشپا یسٹط فی الج مغ ہا فی المنارات ا تطعة ٴ 
(۴۴) ولنا تاریخ ۲۰٢‏ من ہذہ اجارۃ وکان نطریٹھا علی اشہ رالسنة کا یانی ٰ 
6 6 موز ۲۳ ٰ 
شیاط ٠۰١‏ ٰ ٦ا‏ 5 
۲ ا 
فا ارم ابلول ہپ ْ 
ٹیسان ۰| بب ۸ 
ابار ۲٢‏ ت٘ ٢‏ 





ومعظ ا ادار ار وئی ناو صرب الزض جا ردان ما اذ نب ا ی 


ومن حل دہ اگنبارۃ ظہرآن فیھا من النارات 
() جدید ٥١(‏ تخاس مغجسیی ۴۲(۰) سترواتیوم 


٥۵‏ ایی ۶ کوبلتب )۷ نکل () قصذدیر 
٦‏ کلسبیم ١(‏ لی (١)‏ ہوتاسیوم )٤١(‏ تیتا نموم 
٥۹‏ کسی تنا مغیں ۷۸ صودبم )٥(‏ رصاص 


د 


۲ 
١٢ 
۳ 
: 
7 


دائرج حول الشمس ففحتوٴ ١‏ آب تقرب الارض ال تلک امحلفة قجذب الی ننسہا بعض ناك التطم ا 


وت ‏ ں ‏ د ‏ ت ‏ تتتست تہ مہ" _-__>۰..۰۔۔_.ےے ۰ ے۔۔۔۔ز ہہ لا 
ہس -ِ در ] 7 
1 





٦‏ ےنوححہعححندجمیےحہج-ہحفجتےحححہتےجےحجٌےوہہحححہہجچچِممہمحچحتحیححمن‌ ےر آ٭ 
0" ا مین (ء) یریت 
(٦‏ کر ون ۱ وک زرخ 
(8 فصفور ١‏ کلور 
ڑ) سلسیوم ۸ فیدروجن 


وڈ پا الد وعي مختلف ب۱۷۰ و۷۸ وسرعتہا قد تبلغ ٦٦ا‏ میلا فی الدقیقة وند بل 
سرعة بعضہا 1۰۷ امیال فی الثانیة وارتناعھا بین ٤٤‏ میلاأ و ۰ ا میل وفیپا مرکب من احدھ 
لکل والفصعودسی سیل یوجد فی غیردا 

() اما انہب فْرّی منہا الیع سکل للة 
ولکہا پکثر سے اوقات ومعظہا,نحو الساعة ٦‏ 
صباحاوة پا حوالساعة٦مساەوإلعدل‏ نحونصف 
الیل وتکار فی بەفہا التہوردون بعص وی بین 
موزوك' اکارما ي ٹل ك' اوقوروف نصف 
السنة ول اکٹرھا فی اذار ویسان وف اانصنے ۳ھ 
الا اکٹرھا فی نب وتٗ اي بین؟ وا و0 
وین ١١‏ وۂ! تٴ وطوفا یخثلف بین٠‏ ا امیال 
وا'میل ومعدل سرعتھا تحو ۳۰ بلاڈ کل 
ثازیة مانحرارۃ اممولدۃ من توقیف شہاب سرع۰۵٣‏ 
ملا کلی نارة ترقع حرأرنة پاٹ ای 

امنہب الظاهرۃ بین ا اوه ات تر اقوٴس 
دواترعظعة ولدفرع بالظاہرمن ٦‏ الامد والظاہرع 
ہت ؟ وا ! آج اتنفرع من ق اأررافة اومن ٴ 
صورة فرساوس شکل !١١‏ 

ذ(۳) یعأل عن ھنہ الظواھر بوجود حلقات من مادۃ عألیة قطمہا صغیرۃ انجرم داثرع 
حول الشمس مخثلنذ الیل علی دائری امبرو جکا شضصج من (شغکل١١۱)‏ 

یکس ٣ح‏ مہ سے فلكا۷ارض وش الشمس وب ٹوس حللة مادہ عالیة 









7> 
کی 3 
-ہ.ٌے۔-۔-۔ 











الیازك اوالذہب 


فتسقط نحوالارض ونشمل فی الج ملی مت شیب | اوقسقط ای الارض علی ہیئة مچارۃ جویة مم 
(شکل )۱٠٢١‏ 

لیکن بے ذ حلقةٛخری ولطرب الیہا ا۷رض بقرب ٦‏ ت' أپصل عند ذلٹ ممللیے 
الغہب ا لعتاد فی ذلك الوقت 





شکل 1٤١‏ 
وبا ان ھن الدہب فی ت' تکٹرکل ۴۴ سنة غذاك علی ان امادة المشارالیھا مدّۃ دوراہا ۴۴ 
سنة وبا ان العقدة تنقل من الغرب ا ی الشرق کل سنة ۰۲ فتداخرکل سنة عن سنة قلیلاً ۔ فی 
سنة 1٦۹۸‏ ظہرت فی ۹ ت' وفی ۱۷۹۹ ظہرت ١٥ت‏ و ۱۸٦١‏ و۷٦۱۸‏ ظہرت فی ١ا‏ ت' 
ونکثرسلتین متا بعتین 
اپرڑي رج الذي بل ہو۔ عن ھا الظو|ەر ورای شیا پارلی مد×ر مرصد میلالن سابقا 
لان مدیر مرصد فیورنسا عوقبًا عن ا لاوفی دونا الشہاد وھو با لاخلصا یکا یانی 
ان السدام موّلنة من مادہ عامیةم ثنکائف نوا مرکر بعد حی بتکون جرہمماوی تی بل 
جوإھرھا لطیفة متفرقة وخ ان لدلك السدام حرک نی الکو ن کا لشمسنا ققد ینفتی ان بعشہا نتم 
داخل حدود جاذییة شمسنا وي تنعل نی الشم اللندم من السدع آکارما تنعل ق الوّخر فا دام 
المدم علی بعد شاسع بعد مخہ رہگنة الکرو: فیتطاول ای ان بصہراصطوانة طویلة مقد ءا 
اي الاقریب منہا ا لی الشمس کلف ما وراءءٗ فیئرآس اللندم ودہئی! اخ رمتفرتًا وکل ما قرب ا ی 
1 الٹیس یم ھذا الخویل اکٹرجی پدنو ائجزہ المنڈم الاکٹف بنورالشمسں فیصیرنواةٗ والنسم اتابع | 


7 





1 الیازل اوالدہب ۲۲۳ 


من الٰۃامنقابل جھة الشمس ھوالذنب وبق خیا پسیب حر رکة المدیم کل فیٹکن من السدم 
المرب 5 مذلّی بیقی داخل حدود التظام الشمسی او یتو غی فصحة الکون ا ی حیث لابدری 

اک بتوقف علٰ سرحذ حون الاولی وبع عن الٹمس وجۃ حرک فالد بکون کنا ایا 
ارھذلیڈا فان کان ایلیا ورتی نی النطامالشسی وید ورحول الئمس ف اوقات معیدة ون کان 
لیا اوھذ لوا فیظہر داخل حدود النظام الس مرہ ثم یذھب ولابعود اع مائقدم 
یغام ران افلا الج المذدنبة ممکن آن قیل علی داع البروج اي می ل_کان بین صفروٴ ٦ٴوات‏ 
تکون حرکاچا مستقیةٴومدیرۃ 

وقد اوضح شیاپارلي ایض ان ھٹا الیغیر فی السدع لابننہی بقیادا لی نم مذنب ب لکل 
چیہ رمنة ل حرکة مستقلة فلا بد ان الراس آو الو اي ا۷قرب منہ الی الٹمس یکل دورانة حوما 
قبل جوإھ مألذنب الٰعیدۂ فیتطاول اکثر فا اکٹرا یل ان بصہر حلقة ثامة وعند ڈللگ تدورحول 
الٹمس تلاك امحلنة العریضةالوّلنة من مادۃ عاللیة وعند اقنراب الارض الیھا تجذب من ٹاک 
المادۃ الیہا ٹحصل هطل یارك اوغپب فان کان فاك الم ہیلا ٹنکون < ن حاقة شیا علی قد س 
ألذٰك الاصلی وقد ادج شیأپارلی موإففة تامة بین نیازا آب وِفلگالڈنب اثفالٹ لسنۂ ۱۸۹۲ 
وموافقة نیازك ت' بالمذ نی الڈ ی ظہرسنة ۱۸٦٦١‏ اىيی‌ھذاناملڈنیان ھا بقایا الحلنة النیزکیةااي 





منہا انہب نی الشہرین الم کورین 

نیازاع تی' مذانب ۱۸١١‏ 
مد /۵٥‏ سنة ۸) نہ 
نصف القط رال۷اءظ ۰۴۲ئ۴ ۱۰٠۰۴۲١.‏ 
بابنة -. ۷ مم ا خے 
بعد ننطة افرٰس ۸٥‏ ص۷" 
میل ٴ ٦‏ و "۸۷٦‏ 
طول القدۂ ۰ اہ" ۲۸" اہ' ٦‏ م' 
طول نقطذ اراس ۸ہ" ۹ ً۲۸" 
جمة اح رکة مد برة مل بر 


فن ان مذنب ۸٦٦‏ اہوواحد من نیاز ت'وھکنا شض ان اذ تب الفالٹ لسنة ۱۸٦١‏ 
1 انا ھوواحدمن نبازاد اٗب 


+لم۲ 
1 1 
1 2-7 
۳ ہہ 

سے شس سر رہ ہے ۔۔۔۔۔۔ ‏ .9 ...وو 
یں ان ےون سج 











ا ۲٢٢‏ النیازككاوالذہب 
1 جحچہیححتثٹ - ےہ ہاًہے ےس لیے تعیےور آغگت ےم ضصظٌمیےو+م-+-س-صبمیبخص‪+جمتی ےت عڈشحح+-سمعمت ےب ہس کک ہے سے اہ لات 
نیازك اب مذتب ۱۸٦۲‏ الدا بی 
طول نفطة الراس ٣٣ ۲۸ ٣٣‏ ا" 
٠‏ المتدۂ "٦٘۸‏ ۷ ۲۲ 
مل ی٦ ٦‏ ٔک' 
بعد نقطة الراس ج٦ ۲٦‏ “" 
سے ۳ ٦١‏ سۃة 
چھة ا رکة مذ بر ہیف بر 





شکل ٤٤‏ 
قط رہ8 ائحلقة ف۱و ۰۹۹۸۰۰۰۰۰ اوھطل الیارك فی آب یدوم نحھوست ساعات وحرکة 
الارض ۱۸ مبلا کل ثائیة فیکون غلظ ہا عند معبر ال۷ارض فیہا ۰ ملا 
لغرض سد (شکل ٤١ا)‏ قطاعة حلقة مذلپ ۱۸٦٦‏ قر بھا الارض بٹرب ٤‏ ات وا ب 





النیارك اوائذہب ہم چ 


قطعة من حلقة مذانب 1۸٦٦‏ قر با الارض بترب ۱١‏ آب فاطیة آپب ننطة الذنب مہای 
خارج فلك اورانوس 

)۲۴٢(‏ لاعاد مذنب بیالاسنة 1۸٥‏ غبراول فی ۲۸ من ث' علی هیلة صحابیة مستد برة 
مینکاثفة قلیأً نو مرکرھا وفی۱۹ ذد'اکانت قد تطاوات وفی آخرالدہراننصلات وصارت قطعتہن 
مشیتا معَا مغ ٣‏ اشھپر وفی ۴ اذارسنة ۸٤٦‏ اکان بیغا ۰ |١۷۲‏ میلا ئم اختنی عن النظروڈاارجم 
سن 1,۸٥۲‏ کان پہن القطععہن ٠ ٠‏ کعءکعمیل وف میعاد سنة ۹٥۸ا‏ إ ولاف ۱۸٦١‏ وف 
۳ ءع پوفسن من مدراس انڈ رآ٥‏ ول۷ام رتمت الدك ھ ل ما رآءٴمذ نب بیالا اومذ شی آخر 

علی رای لاثریہر دخل سد ابی حدود انظامالڈسی فی كٴىسة 1٢١‏ بم ومن قرے ا ی 
اوانیں ول فلک ال خالے> “می حول الشمس ومڈ المذنب الڈ يکھنة مل والذي منة 
نبازٰك ت ٴ'ومنڈ ١‏ اسۂ قد دارهذا السدام٥٥‏ مرع بدون ان بشعر بوجودو ا من قیل البازك 
الکثیرق اطاطلاکل ۴۴ ستق فی ت' وم تعلی ہیگة مذنب حی سن ٦٦1۸ء‏ یدور فی تح و٣۳‏ سنة 
و٣‏ اشھرویٹطع فلك أ۷رض عمد اقترایہ ا ی الئمس ق اواخرایلول ورتبعة کئیری اجسام 
الصغارالنیزکیة علی هی ذنب طویل نمر یہ ال۷ارض غخ و۳ ا او١|‏ ت' 

فضلاً عن نیازاد آب وت" نشاہد بکڈق فی اوقات ار ہا 

ك٢٢‏ صم ۲۴٤‏ عیل ٠٥ٴ‏ ش مرکڑھا بثرب ج ا٭کلیل اشما نی 

بسان ۳۰ ۱ )۷ ۷٣ے‏ حا پٹ السراام 

نیر۲۸ ئ۹٣‏ یا مسبئ۔  ..‏ الاجاج 

ت' ۲٢‏ س )رہ ےحاڑاےء مہ ے ےار 

پا یں ۳٣ء‏ 8ے( مسبٹعء ع ہے اشبزاہ 

من رصد لیازاد من طرفی تماعدة طوطا ٠٠٠٥٥‏ ققدم قد خیب ارنفاع کثبر منہا یختلف 
بون 1٦‏ میلا و ٤٤ا‏ ملا 

زتم البعض ان واإحدَا من هن الاجرام قد صارتابما ڈلارض اي فرا لہ بدورحوطا ‏ ؟“٠ٴ”‏ 
لی یسنرمعد۵ ٠٠٠٥‏ میلی 






































ا الثاٹ 


اشجوع النوابت وإلعناقید وإ|لسدام 





الفصل اہول 
ا جو رالتوابت 
(۴۴۷) ان الاجرام المخندم ذکرها ھی خنصة بالتظام الشمسی ونعد جواز ابعد السیارات 
رقی مصاقة لاتدرَك قیل الوصول ای اقرب اجوع وکل شم برا فی قبةا[ماء فی لیل صاف ھوٹس 
نورہا ذانی لغيھ علی عوال ونظامات کا نضیھ دسا علی الوال فی نظاءہا وناك الدراري قتا 
بالنظراظجرد عن السیارات بشکل نورها لان نورالسیارثابت اما الدراري فدَرَمَرََةکامہا نندح 
شرارات وناک ا لن طا حرکات فی ساحۃ الکون غیرائہ عل بعد ہا النداسع لا نظھر ال علی ضس قرون 
فتبتی علی نسبة یمخہا ای بعضہا وضع وذ لك سمیمت ثوابت یہ بینھا وہہن السبارات 

ولک ا'جوم وإن لم تکن ا حرکة ذانیة تظہ رمخرکۃ قایلاً بمیس مبادرة ال۷عدالی ن کا ثقدم 
ڈکیٴ (ءٹشل )یا یدورقطب خط الا۔تواہ حول قطب دائۃ البروج وشم التطب الذي ھی 
! عن اللطب الان خحو طاٴ بفرب الیواکٹرسی یصہر پیا لٗ ٹم بیعد عنة ومنذ 4٠٠۰‏ سنة کان 
إ الورالدانی من‌صورۃ این خی النطب وبعد ۱٣۰١ ٠‏ سة یکون السرا غج القطب اي یکون 
ھنڈ ون النطب ٥ٴ‏ فنط وینہا ان ٥٢‏ ٭ ۲۰ٴ وا|لظاہرانامرام الچیزة ببھت ما کان ٭ این 
| غ التب لان الدھلبزعند الد خل ہنحدرعلی زاویة ب٥‏ ث٢‏ ٦۲ٴ‏ و۷٢‏ ٴ وبوازی اماجر فلو وقف 
ناظرفی اسفل الدھابز ونظرا ی الماء لوقع بصوٴ ٦۷‏ ٴ ا و٦٢"‏ فوق الافی وذلك یوافق ارتفاع 
7 نین عمد تکبن الاسنل في ذلك الوقٹ اي ٣١٣۴‏ یم 

(۸) بعض ا جوم انورمن البعض وقد افەمت باعتبارنورھا ا ی اقدارفانورھاي القدر 
ال وا دوھا فلیلا فن الندراننانی وہ دون ذلك ٹن الند رالنالٹ وھل* جراالی ان غلاٹی 
 _‏ چ|چووویواسکسوس بااجبہباسبسسسسشرسسشتتتعسسسکپوووووچووج-<- ‏ 








ماع انت بن وو ےل لطہ رما دونڈ لک اما ما 
انجرٹ د7 “٠۰٠.‏ اي 





کل 1٤٥‏ اندورائنسس لاقدارالجوع الا الاول 


من الندرلاوڑل ٣۰‏ من الندرالرایم ۴۰٠۰‏ 
۰ افانی ‏ ۰ القاں ۹*٥‏ 
٠‏ الالٹ ١٠٤ا‏ الشادس٤٤؛‏ 
ا ادا لجوم من القدرالاوّل 
)٦(‏ المعری البایۃ “۱ الظلم اواخرالہر 
(۹ ٦ة‏ () الدہرأان 
٠۶+‏ ہیل ٗ ٦‏ 8 قطوروں 
)٥‏ ٭ قعطوروں () * الصلیمی 
ہ٥‏ الماکك ائراخ )١(‏ قلٰی ألعٹرب 
٦(‏ رجل اجار )١(‏ الس رالطاتر 
۷ العموق ۱ ۷۸ الماك اخرل 
() السرالواتم ۸۵) غ اوت 
(۸) الشعری امشامیڈ )١(‏ 8إ ألصلیس 
)١(‏ ابط اجوزاہ ٦‏ 8 اون اي پلوکں 
اما الظاہ ھالنظلرالمستعیت بآلات البص رفلا مد ولاتحصی وفی بعض اقسام اٹجری برٗی 
بوأسطة نظارۃ منوسطہ ال ردوأت من النجوم سے بئعة علی قدرالبدر. علی قول ارکلاد رمدبر 
مرصد ہون بُرٌی من اقدرال او ۰ ومن الندر النامن ٥٠٠٠۰‏ ومن الندر الناسم 
٠‏ والق ترّی بواسطة نظارۃ ھرشل الکریدۃ ٴ٣‏ 
اما نورالجوم الس فعلی قیاس سربوحنا ھرشل اذا یب نورنخ من القدرالمادس واجنا 
گا فدور بقیة ألاقدارعلی ما بای 





سے سد ,لس 
جو وییتے کے ےکا ۰ 
300 
-ے اع مد ےم . 








اقدرالسادس .- ! القد رالیاڑی < ۱١‏ 
“' امس سح اقائی سے ٢٢‏ 
لام۔۱ ول ۱ے" 

(۰۴۱) ری لا بی علہخطاز وق ما لیت فلا ری طارص ہا 
لقوت المظاراكد وذ لل لان زاویة ابص رٹتلاٹی قبل الانباءای جم بسافة بعیغ ایی ة رص 
الّاذ ا کانت زاویة امبصرعلی قدرقابل النیاس فلا یقی غیرنقطة نیڈ وملاشاة الدورمتوقف علی 
شدتو غشدة نورالشو| ہت کافیة للوصول ال ینا من مسافات لائی بہا زاویة البصر وربا شضح ھنا 
العی من شکل ۱١١‏ 





1٤١١ شکل‎ 

لیکن ٦ ٦‏ جمّاعلی بعد ١ب‏ فاڈا ٹل ال س بصبرجریۂ الظاھرا ٣‏ وإذاتقل ای د 
بصہرجرمۂ الظامر٣ ٤‏ وھکذاحی ینلاشی جرمۂ الظاھروتبتی نقطة نیرت غنط وفضلاً عن ذأك 
کثیرمن الشماع النی دخلت العہت وإ|لشج عند ب تمرخارجھا می ثول اك س ۔٭فل ۷ ۱۴ 
و۸ ۱١‏ وک اذاتقل ای د مثل ۱١ ١١و ١ ٦‏ فکل الشعام بین ا ۱١ ٠١‏ وا ؟ 
١‏ ٢رخارج‏ المین فلا تمین علی وی الشیج فلا بنتہي الینا ا۷اشعاع متوازیۃ ولا تصور لالط 1 
صورۃ فی حارتہا غدًی بشدَة نورو ولابزاویة شعاعۂ 

)٢>٤٠(‏ قد حسب سریوحنا ہرشل أن نورالشعرے الْمانیة انور الثوابت - ے۲ مثل 
نورتحم من ألقدرالسادس وفد وجد ألادکتور ولستون با لاحتحان ان نورالٹجس کک جچ رت 
مثل نور الدمرے البایة فلگ تصہرشمستا علی فدرالشعری المائیة یقعھی ان بعد عنا 
ہے ٣٣۰ ۰ ٠...‏ ؟امیل وقد تحنق ان الشعری ابعد من ذلگ کثیرا کا ستع فلوبمدت 
وا شنسناعنا ا لی بعد الشمری لظہرت ملی میکنشم دون الندرا 2ة ا 











)۲٢٢(‏ اناختلاف وت نات اما عن اخدلاا ہمت اذا کات علی ند روإ|حد واما 
من الملنین ما أذافرضنا ا مغروض الناني ون نو رم عِلٰ قدر مفروض ھونصف نور جم من 
الندرکرالدي بای یکون نج من القدرالمادس عشرعلی ۴٣٣‏ مل بعد غج من الندرا۷وّل 
وإذ ققد ظہران امن الندرا۷وّل بعاكٴ بعدل ۹۸۲٠٠۰‏ مثل نصف قطرفاك ال۷ارض السسوی 
یکون بعد شم من الند رالسادس عشر بس ىہ ٦٦٤ ۲۹۲ ٠.‏ ۴۲ ممل اي النور 
علیسرعة۱۸۰۰۰می لکل ثانیة یقتضی له ٠۰‏ ستة لی بنتہی الینامن خم علیالندر ألٰساأدس عشر 

)۲٤٢٢(‏ اختلاف خ السنوي ہوالراویة عدد الخ الی بنا پا فطرفلك ا۷ارض وي اصغر 

من ان لقاس اي کل فلك ا۷رض عند اقرب الدوابت ننطة فقط ۔ وا ذاکان انم اختلاف سنوي 

تد وکا 24 سیب ذلٰکك !ال ختلاف لتوقف على موقعه فان‌کان موقَسهة فیس دائرع الیروج 
رك علی خط مسنقیم متقدمً ومدبرً مکل سنة ونظار ثابتا فی فصلین معتابلین من الست اے ا 
عمند ما ینوجہ الارض ال وعند ڈھایہا عنڈئٰ 3 ارم انلك ا۷رض قطر یہن النقطمہن الما رالھا 
اي ننطيی وقوف الم پرم الم خطا یوازیہ یئ وحرکتة عکس حرکۂ ا۷×رض 

وآن کان موقع الجم قطب دائ مرج وب لۂاختلاف سنوي کت حرکتا بے 
فلك یوازي فلك ا۷رض ویدبھ اي یسوغ ان سب داش مرکرھا موقع الم منوٴا الیو سی 
الشمس ویکون موقع الم الظاہروموقع ا۷ارض الحفیتی متذابلین واذاکان موقعة بین سم دائر 
الہروج وقطیہا تححرزن نی ابی نسبة فطرھا ا ی منذمه معوقنة علی عرض اد 

2 مطغرض ي ي (ھکل۷١۱) قطر فلا‎ )۲٢( 
اارض ون نجہا فالراویة ي ن ي ي مضاعف ال ختلاف‎ 
وسبة‎ ۰ ٠ ے٦٢ المسنويی ي ن ش‎ 

٦‏ چو ق ۰۱۲۹۳۰۰۰۰ ٦٦٦۷٦‏ آ ےق 
ٹون وان فرضنا ر < قطرفلك ا۷ رض ود بعد اٹم 
وخ الاختلاف فا ٌ۲ 
د٭ر× طو.١‏ 5 

فان کان خ ١‏ کون بعد الم ٥‏ "عو بعد 
الشمس عن اارض ول پنحتق ٹم اختلاف ١ٴ‏ فلا یکن ان ۲ 
یکون بین ألارض و|قرب الفوأبتاقل من ٣٠٦٢٦٦٢٢‏ مر شکل۷١‏ 








پا بعد الشیس اي ۱ 


ےھ 
درو ںو رہ 7 ۔ 

. سیوا 
جت ج‫ ۔ ھا یہوج جہ 


خلا 


3.۰0 اختلاف ال جو الفوابت 


سیسات ات تد سرت ت9س سے ےس سرت و یس ےس سس ےس ےس سس سرع سی کس ا وت تا ےت در ےھ ےئ ا سیت سب سم 





وہ ٣١٦٢٢ ٣‏ ب( ۳إ حا ۸۰۰ ۸6۸ ۸ا میل 

اقسم علی ۸۰۰۰٤۸ا‏ اي سرعة النورکل ثانیة بخرج سے ثوانِ مد مرورالنورا لی ا۷ارض من 
جم اخثلانة اٴاي 11١‏ ٣سنین‏ أو٣‏ ستین و' ۂ ہوم 

وإڈا فرضنا اللسافةالي یقطچا الدورنی سة وإحدا ای س د لنا 

- ا کچ 

وعلی افتراض الاخثلاف ا "'" بقتضی لذور ٣ا٣۳‏ سدة لت یصل من اطم ا لی ا۷ارض 

)۲٥٤(‏ قد اعثنی علاہ ا میگ یا۔تعلام اختلاف سنوي للثوابت کل الاعنناء واوٗل میں 
تج نی ذلك بسُل من کونجسبرج ول بکن ذلك حی بعد الندقیق الکلی نی اصطباع الات لنیاس 
الروڑیا الصغاروقد بلغت عہارۃ الصناع ا ی اصطاع ملیاسات نفیس جرنا صغبر من‌ثانیة وإەرة 
فلوافتری نم عن خر مجیمث یقعضی ٠٠۰‏ ۰ سس لی یکل دورۃ واحدۃ لیت تلِك اح رکة 
فی نصف سنڈ 

فاخئرع بسّل آل مماھا ہیلبومئر وا کہا علا فراوٹھوفرمن موٹخ واخذ برصد نجہا مزدوچّا 
معروقا تحت اسم ٦٦‏ ألدچاجة وفا س کل لیلة من وسط خط موصل بین اتجدین ا سی تین صفہرین 
بالقریب وذلک مناو|سط آب سنة ۱۸۲۷ای او|خرایلول سنة 1۸۲۸ م اصلح رصود السنة لکل 
خطام ممکن ان حصل فیہا' ووجد اخثلام صنیرا چتا غزإ برض ان بشہرماکشنة بل رصد سنة 
اخری نخرج الاختلاف کا لاول مم رصد سنة ثالدة وخر ج کا لال فتحتق صحة المل واعلن فیلسوف 
کوتجسبرج للعالم انه تقد اسبرغوراملسافۃ ینتا وپین اقرب الدوایت وکان اختلاف الخ لمشارالیه 
اي ٦٦‏ الدجاجة "٣٣۸‏ بالتعویض فی معادلة )٥٦[(‏ دا 

گی ترک 

غہر ان قد غفق نا ام اختلاف اعظ قیلڈً ما وجدۃ بس ل کا ستقف عليه 

)٣٤٥(‏ قد اس خندم علادا ید طریقتہن لادععلام اختلاف اشوایت الینوي 

(0 یقاس صعودھا الممتقم ومماپا بالندقیق الک یکل بی وی علی ااجرۃ واصح کب 
رصد للانکسار ولکبو والاتحراف وا حرکة امحتیتبة وذلك علی مدارسنة فیع معظم البعد بین 
مواقعھ فی سنة وذڈلک مضاعف الاختلاف الیسوي 

00 طریقة بل المشار الو انا اي ٹا رجا احدھا بقرب اھر الواحد لة حرکة 
خصوصیة وألآخ رلیست لة حرکة خصوصیة ویقاس البعد بینپما باطیلیومتر اوا لک رومتر فیوضع 





مو|ضیع امخط اموصل بین مرکز یپا ما السة وبعد ا۷اصلاح حرکۃ المخصوصیة برمم ما نندم ملک 
0 ٘١ٔ:ذپصى۔۔‏ ہے ہے,ےے۔ذے   ____‏ __ _____ ےو 





اٹ السنوي فیکون النطر رالاعظم مضاعف الاختلاف . وه الارینة أفضل من ا۷ول لانك 
مین لذرب احدھا ای الاآخر بنعل ہما الکبو والانحراف وا۷انکمارعلی حفر سے وفرقس فیہ 
ان ال اافابت ظاہرا ہوثابت حقیفة اوانة ابعد دن ا۷خ رکٹرا فلا نظہر حرکة جتة وع 
الطریق ال۷وّل اسم فندیا اختلاف : × قتطورویں ۹۱۳" " وا۔تعل بسُل اختلاف ٦٦‏ 
الدجاچة ۳٣‏ ثقدم 
الی انلم بعرّف اختلاف سنوي ا۷ لئ رکا دہ افانہ غہرانہامیایة عل 
اختلاف الشمس الافنی القدیم وملی سرعة الدور وجب الحساب القدم 
اسماجم -. اختلاف 'آ بعد الٹیں! حرکة انور رالسنوی 1‏ آراصد 


٥‏ قطورویں ۹۱۸۷" ۲٢٤٢٤٠٢‏ ۲۳ مکایر 
١٦د‏ جاجة ٦٣‏ . ...سم ۷ ورس 
۳۸)]) لپ لخد ۴۲۷۰۹۰. ۳٠٠٠٦١‏ ۹ "۸ 
۵ اولتنن ۲۷ء ٠٤‏ ۸۰۴۰ ۱ کرجر 
۰ کریبردج .*۲٢۲٢‏ ۹۱۲۰۰۰ ۱ : 

٣٢٢٢٠ ٣۸۰۰۰ ٦ . ۷‏ کر 

۰ 8 ٤+ ٠ بح‎ ٠ 

۴ ٤ 2 

٭ السرالیاع .۸٠۶۰۲ "٥٥١‏ .۰۸۹ ستصوف ول واثان 
الشعری الْمایة د8إا. ٠.۷۵؟] ٣٠٦‏ شید رسن ریت 


) الدب گر ۴۳ا . ..ںح۰٭٦١ا‏ ١ج٢‏ پہٹرسں 

: اك‎ ١٦۳۵... ١۱٢۳۷  صراداملا‎ 

٦ ر۲۳٣‎ ۳۴۰۷ ۸۰, ٠.۷ النتطب‎ 

العبوق ٦ئ‏ لی ۷٠‏ ” 

لاچل القابلة بین ھ٥‏ ا×بعاد 7 والخام الشمسي یرم فك لہتون نصف قطرى ٠٣‏ 
قدما ٹیکون بعد,ہ قتطوروسٴ.؛ میلا بعد ٦٦‏ الدجاجة ٠ال‏ وفس علی ذلك أما بنیة 
الج الال يف ا اختلاف سنوی ٹي آبعد ما ڈی کبزا 

)۲٤٢(‏ قد قابل‌بعشہمپیننور* قتعطوروس ونورالفر وبعد الفابلة1 امرۃ قد حیسم نور 
الفراکارمن نوراٹھ ا اشارالہ علی نسبة ۰۸ ۲۷۶: ! وقد وجد ولمتون ان نور الٹەس ا ی نور 
اتھر۰۷۲ ۱۰۸۰۱ فیکون نورالٹمس الی نوره فنطوروس ألْوإصل انا :۰۰۰۰۰۰٠۹۰٣۴:ا‏ 
ا اور بائئلب کریع البعد فیکون نورائم المدارالبہ الذاقی اي * فنعلوروسں ال نورالشمس الذانی |آ 








لا 


رام سے۳ 
چوووم_ ‏ ۰ ..۰_......_..'سش ا۹9۹9 _...._. __..سہ ... _ ____. _. _.. .099س 
سنہ ۰ 
- 
1 یں یق 
رھ 


۲ اسماھ صورا جوم الثوابت 


کے سی سے ےد ےد تد قد ود ید یہ کر ا لاد _ ا ا تن اد _ ےھ اھ اس ا اس ا سے سی _ سا٣‏ ےی نے سے ج١٥‏ ےس _سے ھے _۔ ٠‏ _ے ا۔7 _ے سے ےا ےا ےجس ےگائے ےا رےمال ےتا 





۱۰۲۲۸٥4 :‏ ونورالشعری البانیة اربعةاضعاف نور> قنطوروس واخثلاتبا٠١٠“۔ٴفیکون‏ 


نورالشعری ۱۲۷۷ مرة نورشسنا* فلوبعدث الس ال بعد اقرب المیارات کال قطرھا 
اب 'فقط ونورھا حچہ من نورالشعری الان 

(۷) لاچل نسپیل تعبہٹ مواقع الوم قد انقمت ا ی صوّر فصورا۷براج قد مضی_ 
ذکرھا اح ینةک) وی 

انل اور انمیزلہاوائیین الرطان اد الہبلد 

انان العتریب الراي ایجدي ‏ الدلی احرین 

اما الصورألواقعة انی ثما ي صورالابراج ي 


ہر الدب الآکر ٠‏ ما اك الاعة ۸ الدچاجة 
٭ الدب الاصخر ۹ آلاسد الصخر ۹ افعب 
٣‏ ]ہن ۳٣‏ السلاقیان ٣‏ السرالطائ اوالٰعتاب 
۳ تہناوس ٢١‏ شعربریشٹي آئینووس 
× خاتالکرسی ٠٣۷۴‏ أِلْعھ ٠”‏ دٹٹیعوس 
٢‏ الررائة ۶ النکۂاوالاکیل الغالیي ٠٠‏ الم 
نفد ٠'١‏ الا ا“ الئفرسں 
7 فرساوس ٠‏ المثیاق 2 قطعة آلئرسں 
الفامان اوھ 
اما الصورآنی جنوبي صورالابراج غي 
ا قیملوس أَلٰذ ٹپ ألصلیب أٰلغراب 
٣‏ ا جبار وحمد ألئرن السفینة انہر 
٣‏ الارنب لکلب اکر ائخیة !وا جاع امحوت ا سنوی 
۶ قتنطوروس_ الکلب الاصفر الکاس مر 
کیل اسر 
٭ حاشہةءھو ۲٣٤٠٢‏ مرع بعد الس و(٢٢٠٠۹٤۲)'‏ - ہہ ہے ۱۷ ٦٠۰‏ چوھه 


الکیة مقسومةعلی ٠٠٢‏ و ج یہ 4 ا ×-ْ م۲۴۲۸ 
ہے نات ۲۱۹۵۵ بگ) ۱۲۷۲۱۸۷۰۰۰ وفوعنا ۱۴۲۷۲۰۰۰ مخ بمد 
الس و -])۱٢۲۷۰۰٠۰(‏ بے لم ۷۶ء : ی 1۴۷۳۲۱۸۷٥۰۰‏ مت +۔ ۱٣۷۷‏ 


ا: 
تا 


ہج ۱ 3 
پا گے سسٗ‫۱ٹءٴ.ە_ے__سسے ےمسسسں. سم مسں'مم۔۔__ ___.__. _______ ____ وھ 
۰ ز× ہے" 





ھہتی 


ہے 21ےے ےا ے سی ار ےط غث _عال " جا و اوہ ا لکوت عو عو ےہ ےد کے ا ا ا اس سی یں سس رسس سے ںو بہے×س ے1 ےجا سئاو اخ ا ا ا اب یر کی ا اس ھی و سے سی 


(۸؛؟) جوم صور ۔تعپن ہالاحرف انجد یة ألیونانیة أيی الانور وہ با ذونة قش فا 
7 دہ لجا ان لم تکفوہا الاحرف لعدد الع فی صورقرلسقحد الاحرف الرومائیة وان لم تکضر 
ایض فا لاعداد أطٰہیعیة وقد اصیمّت قوائغکثورۃ جوم الدوابت بتعین بھا صعودھا المستتم ومیلٰا 
ومن أقدم تلك ألقوائم نفائمة ہبرخوس فیھا ۰۲٢‏ امن انوںا جوم وقائمة بط ھیوس وقائمة نصیر الد بن 
الطوسي سنۂ ٦‏ لٹ نیائں ۱۳١۱‏ مسجی فی عصر اناینةللستعصم مما الیم الحانی وفاجة 
3 ز پیلک حفید تجو رصنع فی رقند سنة ۸۲۳ شرع توافق 14٤۹١‏ “تجیة وقائة عبد امن 
ألصوفی وی هك القومم ذکرعرض الجوع وطوطا اما فائۂ ید البز: ؛ئي مومشت ا جامع ألاموي سیے 
دمشن الغامالصطعة پغے ۹٤۰‏ لٹجرۃالوائی 1٥٥١‏ “سمیة نیہ مطالم الیم وەیلپا وإمطالع 
حسوبة من اوّل انجندی ومن النوائم اعد ید المعید عایھا دوائم کر نویج وقآمة الجمیة البربطانیۃ 
وقوام آخر تررکٹی کا سیاتی نی عحلو نی القسم النانی من ھت ا لاف اي الملی ان شاءالل 

ا اکیفیة معرفة الصور ونجومپا فراجع فی کتابی نی تخططبط الما لان ھذا النام لایسع ذکر 





کل ما یرم لذلك 

وعددد نوم فی الصور خطلف حسب قی البص راو التظارۃ 

فند عد بطلییں نخوراي عثل ‏ لسید . بود 
قُْ ائمل ۸ 1 ۷ػ ٦٦‏ ۸ 
الدب الا کر ٢‏ 0 ۷۳ ۷ ۴۲۸۶ 
امام سم ۲۸ ٣‏ ام ۹ 
اد یا کے ٥ "٠‏ رو 
الباة ۳ ٣ے‏ وت رر ١ب‏ 
شور ٤‏ ک: اك 5 ۲٤‏ 
احبار ۲۸ ٦٦ ٦‏ ۸ر۷ ات 


وفد مل فی مبعین ا جبار فقط اکٹرمن ٢٠٠٣نم‏ 
ان درس ألصور یستارم وجود کرۃ مماویة جیڈ | واطلس ا جوم ا ومرشد برشد المبعدیٔ ا لی 
معرفة الصورشناها ولاغی عن ذلك لن برغ ال ندم فی ھنا الئن 








٣.‏ اتی ا مردوجة 


سے ےڈ تد سے تس ہے ہے لے ےو لے سی نت ضہهتکفیے- کے دحرہوتکضریسکرکہودا لیے ککرےی لیے کے تد کے ہے کیہ تھے سر یئا سے سے سہے۔ سے کو ےھ سی سس ضس لح سے سی‌سی 


النصل أ انی 


)۳١۹٢(‏ للدارا جرد کل اخجوم مفردة وبواسطہ آلات معونڈ ة البصر بریکٹیرا متھامزدوجة 
اومعد دة ول شرع سرولم ھرشل بالنختیش علی نجوم مزدوجة بواسطة نظارقہ اکیرۃ سنۂ ۲۷۸۰ 
عرف منہا اربعۃ فقط ولکنہ بد وججز کدف عر ٠٠٥‏ مزدوج وقید مو|قا وبعد زمانہ 
کفف سریوحنا ھرشلے وستروف عن نجوع کثیرۃ سِ ھذا التوع ٤‏ فی عدد معروفة متھا تی 

٠٠‏ ام بعضصہا ظاھر لاعظارات الع لیادیة والبعضلابریمزدوچًّا الا بواسطة اقوی النظارات 
وف ا مضافات ا لی آخرھنا آلکتاب فائمڈ بعض ا جوم من ھنا النوع 

)م٢(‏ اذا وقع نان علی استقامة وإحدۂ ای علی خط وا اد تثریباً بظہرارل لانظر جا 
ود مزدوچاع وجود مسافة طویلة پینما ودون تعلق بینم مطلتا وذ اك ا جم یس بزدوج 
حفیئی بل سی مزدوچا بصریا و|ذاکان بین اتمین تعلق بحیٹ بخحركہ امواحد حول الخ رنھی 
جم مزدوج تی وقد کلف ھریشل ٹی من ٣٢‏ سنة عن ۰ ہا من ھنا اشوع ومنذ ایامو زاد 
عدداملمروفة منہاحتی بلغ ان ا ی ما ینیف علی ٦٠٦‏ نجم مزدوج حلیتی والذي من ھنا النوع 
کی مایا قبہزاً پینڈ وہین آ.لزردوج البصري 



























شکل ١١‏ پ ا جبار 
شکل ۶۸ا گر العلاق دلنة الضمف 


, 0 ۱ ۵ -ً 


شکل٠٥ ٤‏ الرطان ا١وحدالئرین‏ ۃاحوا* ۲٦‏ النیں 7 الد 











(۴۱) من ھا الج الننائیة ٭ الدیمین اي کستور و7 الاسد و۲۹ الین (مکل١٥١٥)‏ 
و ا وہ وبرصد خم من ہا جو علی من وقیاس البعد بیت نید وزاویة الوقضع بینم یتعین ما 
فلك کا نی شکل ۱٥١١‏ وغسب مدہا ومتال ذاك اِغا تک ۱۱۲ چا 

اي وضع جي 7 الملیلة من سنة ۱۸۲۷ ا لی سنة ۱۸١١‏ 

مناکستور' ٣٥٢‏ سنة ومن 7 الد ٣۰۰‏ اسنة وم ٭ السنلة 





!٥١لکش رڈ‎ ١ 
انظ رقائذ الوم الفنانبة فی الضافات‎ 





)٣٥٢(‏ بنا علی الراویة بین الین قد قسم ستروف الہ المرد وجقةو|لننائیة ا ی نماایة رتب 
١‏ بیپااقل من ٥ ١‏ ہما زاویة بین ۸ و٢٦‏ 
٢‏ ٭ زاویة ین ١و٢"‏ ٦ھ‏ س0 اویڈ٦ا‏ 
٠۷ ٢٢٢٠٣٠ 3...‏ ٭ ۔٦او٤٢‏ 
ےھ ےت ۲ ڈ ق ۸ ٭ ١ى‏ مم ٢و‏ ح؟ 


ا خد لاکون خلإ لج ودیا ی خط اللر فا کان ن ماثلاً علیو یکون ماقاءُ نی قبة الماء 
ملا ویکون الماینة الظطاہرع خلاف الباینة امحقیقیة ویظہ ا اکر کی ا لف اشادق خومان 
افھاک میتی یسعمل من النظری براسطلة رضح اک اھت 
ا مرکری فلوکان سطلج فالک خج ثنائی عم ود یا علی خط ٴ 
انظر اترك الج الواحد علی خط مستقم مار علی 
خر 7 
لیکن ال ٰیی ب س د (ھکل۴٥ا)‏ نا گا 
الدب الاکبرالظاہر وا ہم المرکری عند ا خال لاک 
احتیتی الذي ا مارقة عوب د ف ۳ ںپب- ‏ ء8 
وفاك * قتطورویں‌مطاول آکارمن ڈللکہ - شکل ۱٥١‏ 
(ھکل )۱٥١‏ لال مائل اکثرعلی خط البصر وقد لقدمت (شکل )۱٥۴‏ میگ خاك تو السنبلة | 





تر اجرم ا مردوجة _۔۔۔۔ ہپ 
وفلکہ امحفیتی مطاول اکٹرمن ذلٰك 

افصر مات الوم اائنائیة مۃ ج الجائی پچ 2 حتف محسوبة ۷٥٢‏ 
سة شرانۂ یکل دورۃواحدةمط اکنشافھ ۓ لاب 

,(ظ‌,) ساحة افلاك ا جوم الانایة 
رف اذا عرف اخثلافہاوبعدھاوقد تندم 
ذأك من جھة ٥‏ قنطوروس وا ادجاجڈ 
قیتع معدل اانطرامحامل من سلول دطار ہو 
ایی ااطول وھو فی ٭ قنطورویں ٣۰‏ 
وبعكٌ نا رض کا تقدم 

١۰‏ ×× ٭..)؟٢!‏ - .جج ْج- 
یعیے ےه ۰٣م‏ ر٤٣‏ شکل 1٥5‏ 

وطق ٤ج‏ ٥ا‏ ہہ ٠ ٢١ر ٣٢‏ ۰ی۱۹۸۹میل 

اي ۱۷ مرۃ بعد الشیس عن ا۷رض 

(ہ٣)‏ اسعلام مادۂاتجوم اىایة . اذاعر فثٹ مدا چا وإل۔افة بن شیا تخب مادة 
اہم انی 

تج 0تت 

لاق : ٠‏ قنطوروس علی افتراض بعد الس عن الارض وإحدا ومدة الارض واحتًاً 

ہے سیت 

اي ماد ۃنجم واحد من مج * قعطوروس ھوخو مادۃ الٹیس 

)۱٣(‏ من ایم اکر دوجة ازدواجا بصریا 





قدر وپیا 
السرالواتم اواا جیا ے٠‏ 
الد بران آ١ا‏ ۸ 
اسر ألطا رم ا وٴ! ۲ 
8 الدومین اي ہلوکس و٢‏ ۲۸ 


)٤٥٢(‏ فیکٹرمن‌الی ائننائبةوالمردوجة بخلف لون ام الواحد عنلون ا۷خ روکٹرا 
للا ما یکونلون الواحد م نوا متم پون الخ رفغالبا کون آکبدھا احجرا وب رطفالی اللون والاصغرازرش |پا 
وو ہت ج‫ _ے۔ لے 8ں رر _- +909 





رہ سے 


7 
۰ ۰-3 ‪یھ+) 3 





اواخشرومضا فی آلمئردۃ لوھا اجرا امٹرنان اما نجویع مفردۃ علیاللون ال۷ زرق اوال۷اخضر 


فدادرة جن ومھا 8ژ زان 
وھالك فائة بعض اج الر دوجة وإلننائیة اغحثلنۂ الالوٰن 
۱م صم۱۸۷۰١ ‏ یل ١۱۸۷۰‏ قدر لون ےر ون پ7 


فات‌الکری >” ١ئٴ٦ّ‏ 
× حرتین ٦آ‏ ٥ه‏ ۸! 
زاراسللا ١‏ ٥ه‏ ٥ہ‏ 
اشرطان ۸ھ ۳۸ ۹ے 


۱۸ ۲۹ ا٤ سا‎ 
۲٦۹ ٣٣ ٠١ ء لاکیلی‎ 


٭ اجانی ۸ ٣ے‏ 
قكدجاجة ٢۸ ٦٢٢۱۹‏ 
٭ ذات الکری ۳ ۰٣۲)"‏ 


۸۷۳ر ٤‏ اصفر نی 
+حع کر .ں اخض رفا أزرق 
٣ 1+‏ ۳ ا برطقا یی اخضرہحري 
٣۹۶+‏ ١٤ا‏ ےہ ۸ پرطحاصض ‏ ازرق 
۴۷٣ ۲۷۶+‏ ۲ ۷ پرطفالی بامت اخصربحری 
+۷( ٦م‏ .ں٦‏ آیض بی 
+ۓا ۲۲ ے٣2٥‏ پرطالی اخضرزمرديی 
+۲۷ "ں۱ ٣َ‏ اصفر ازرق صفہبريی 
+ہہ ۰۸ ۸٦‏ ضر اآرری فاغم : 


وقد تحقق ان الوان بعض ا جوم قد تغیرفیمغي الادواں کی طلبریں وسلیکا ان الشعری 
الانیة فی عصرھاکان علی اللون اسم راوبا لاق ل مرقال سلیکا اتا مد رت من اریخ وش ھا 
بطلمیوس آٌللب المرب لونّا وی الان شدیڈ البیاض مع لحاتِ زرق وک مرولم مرمل خت 
7 مد و7 دلڈینوس اما علی اللون البیض فی عصری اما الان فا جم الاکبر من کلا ااروجین 
أٴصئر والٰذ کان اصئر من کلا الروجین صار أآخضر 

۰) ٹجیممتعد دۃ, . ان بعض ا جوم المفردۃ للنظرالجرد وااردوجۃ لنظارات ااعلباد یڈ 
ری ہو(سطة النظارات القوبة ثلائیة ومتا ریاعیة ومتھا سداسیة ومنھا سباعیة فاکٹر مٹال اانلائیۃ 


ا ذات الکرىي وا اوحید الٹرن و! | اللاّشس و المرطان ومنالسدمة ۵الجیار(شکل١١٤۱)‏ 


ومن السباعمة ؛ الغلیاق (شکل۸٤۱)‏ و٦۷۸١‏ فی عم ٴ ا” ٥‏ ومیل غالی ٦٥٥١٢۸‏ مڑٌلف 
من شرع نجوع فصاعنا من التدر أثثاني عشر و|لنالٹ عشر بقرب وإحد من الند رلدامن( انظر 


القائة فی ااضافات) 





سس ۳ 
0 دا 
بج 





التصل افالٹ 


فی الوم اللتغیرة وإمموقنة وحر رکة جوم الخصوصیة 


)۲٥۸(‏ ان بعض ا جو بزید نورھا تارہ ویٹل اخری فسبییت غچوما متفیة وقد أنکعف 
عناکںرمن متتغم من ہذا الدوع ولعل عددھا انمثرنی اکثر من ذلك کثیر 

جم الغیرالذي عرف اوّل الکل وہ قیعلوس وایّب الجیب نی صم آ٣٣‏ وہل 
۳٤٣٢۳ -‏ یقلپ بین اشد نورنرولاخنفاء الام نو٢1‏ مر فی | | سنة ای یہن القد رالنانی و|ل۷خنناء 
۳۳٣‏ ہوا ۸“ 8 1٦‏ وین علی امد اورو تو٤‏ یوما وبتداقص ما ٣‏ اشہرحتی مخدنی عن 
اللظرویقی غائیا م٥٥‏ اشہرئم یعود لی ماکان ن علبوی ٹھو؟ اشہر ومعظر نوری لیس علی درجة 
واحدة ولایذبت علی مدة واحدة بالھام ومعد ما ۲٢‏ یوما و۸ ولنصرھء الد ونطول باتعاقب 
بو کل ۸۸ سنة ,کان علی معفاع فی٥‏ تتٗ سنة ۱۸۴۹ وکان نوںں حینئ مفل نورہ قبعلوس 
او 8 ماسك الاعنة وحسب رصود ثمیدت کان علی معظہ ٥یارسۂ‏ ۱۸۷۳ 

وت الوم الاغیں 8 فرساوس اي العول وعو ف الغالب من الندرالدائِ ص م ؟“ 
ومیل + '“ ۲۷ وبقل پور حئی یصپرمن اللندر الراع فی ١‏ ساعات ویبقی علی ذلك ح٠ ٣‏ 
ٹم فی ٣‏ یعودالی القد رالشانی وہہ علی ذلك ؟ بف نوہ ابضاعلی السقی اذ کور 
فتکو ن کل مزظ “٣‏ ۰ں 0 "لان ھاەاللدة نتصرزماتام ترید ایغا. 

ومنہا ایض 8 قیفاوسں رہوغم مزدوج وا ثنائی ہف ص م ٣٢‏ ومیل .١٥۷ ٠+‏ ەڈْ 
الواحد علی قد ری والآخرعلی قدر۷ ویٹما اک لون الیاحد اصفر ولٰون ار ازرق ساوپے 
تغیں ول اي الڈي علی قدرط ٤‏ حقی یصہر ٣‏ فی ٥‏ ایام ۸ ٠‏ وین معظد ومصغر_؟ ایام 
۹و ین مصغرن ومعظو ۱٢|‏ ”ویزمم شیدت یتدیر عد مت شجوم قیذاوش وم8 اللباق 
بقرب آلسرالواقع فی ص م ٦۸‏ ەُ وەل +1۲ ۳ ٴ ومد ٢٢ ٦۱٦٠٢‏ وعل ھذا السق 
اذاکان علی قدرۂٴ ٢‏ بصغفرحی یصہرعلی قد ر٣‏ ےم برید ای معظو ایام پصغر<ی بصیر 
علی قدرہ“ وقد لاحعظ شیدت عدم الرکزعلی ذلک ماماولاثلائة رفاق علی القدر۸ و ٥‏ ×۰ واومن 
اجیا ادغیۃ 1 کیل الشمالی مدنہ ۲٣۴‏ بونا وھوعلی معظاد من ألندرالسادس و7 کیل 


1 الاما ی کان علی القدرالژانی فی ١ا‏ ابارسنة ٦٦۱۸ا‏ وف ٢٢‏ مڈ صار علی قدرہ“ ۸۸ علی قدرا پچ 


بکسرہت 










7 حٹ 
اس ظ۔ : 


٥۹ 


ای ا مرائة 
م زاد انی قد ر۷ غ٥‏ ۷ فی تٗ ولاہزال بعٹیں موقعة علی غ للسافة بین ہ اکٹل حر × ا مب 
ومنها ٥‏ السفینة ہو غالیا بین الند والاوّل والثانی وتارۃ بزید نورہٌ حی یضاق سپیلاً 
)٥۹(‏ يعلل عن رُوّی الوم اللحغیرۃ یامہا دائرۃ علی محوباعا وان جات منہا اقل تو من 
ناب خر وإیضًا بتواسط جرم مل بیننا ویینہا وبانہا بعد ونقرب وبا ن اکچ ہوائیة وار | ]- 
تحبب بعض ٹورها احیاتا ولائي> من ذلك آکِد 
ومن ھنا النوع ایض جوم وقتیة نہ رمن؟ وجبزة حم ترو تزرول . ذکرهبرخوس واحدَا منہا سے 
الٹرن اانی ق م وعلی قول افلیدس ظہورذمک ات حمل ہبرخوس علی اصطداع فائد الثوایت 
سنة ۱۲١‏ قم وذکر فی توارخ الصین نج جدیں نی ألعقرب قیم ۱٢١‏ وقد ہرت تو“ لامعة فی 
ذات الکرسی أو یف ریھا سذ٥ ١ ٢٦و ۹٤‏ و۲۷۲ ا بوھذا الاخیر رص تخوبراي من تٗ سن٢۷٦‏ | 
ا ی,اذفارسنة ٥۷‏ ۱ اي ۱۷ شھرا وفاق الفعری وإلرھرۃ لمانا وظپر فی النھاروانقاب بین ایض 
وأصنر واجرئم أیض ابضاوٰ یئخی رموقعةہین اتی بتة وقد زم بعضہم آن اروی افلاث اذ ل کور 
ا زڑی تم وإحد ذي مدة طویلة 
وفی سنة 1٦٦‏ ظپرشم لامع مدل الزعرۃ ئے صور اوہ م٥1‏ شہرا ذک ن کملر وفی سنۂ 
۰ ظہرخی لاشع من الندرالفالٹ نی صورۃ الدجاجۃ وینی سادینئم ضعف نورہ ٹر زاد ٹم تلاشی 
وف ۲۸ نیسان سنة ۸5۸ آ رای الع مین تچہا جدیتا من القدر اٌخامس و فی الحو[٭ٹ بلغ 
القدرالراہم نم قل وموالان من لقد راحادی عشراو النائی ٹر 
وقد ذک رف القواغ السابلة توم لاوجود ا ان وبالنلب ظہرث نجو لم تذکرققد ذھ بے 
من‌ا جائی ٤‏ ومن السرطان وإحد ومن فرساوس واحد ومن احوتین وإطد ومن ا تجاح واحد ومن 
اجبارو|حد ومن شعر برٹیشي انان وع جم مت قائ بطلٰیوس لم کر فائ ذَ بی ستة 
منھا بقریب امحعوت ائجنو بی واربعة متا من القدرالفالٹ ولسل کک ہہ اتی الموقنة جوم متغیۃ 
منّایہا طویا اوقد اخعلی فی رصد بعضہاأ 
)۴٢٢(‏ قد لقدمانا جوم الڈوابت علتمادي الد وارتغیرت مواقیپا النسییۂ قلیلاً وزعدہا 
| نغیںاکثرمن بعض فند تحراد المالہ الراح ہ' نے ١٥ا‏ ستة واھم بفریتے × الم (ٍ مرن وہ 
النسراي انسرالطائر بعد مضي ادواریکون ا لی شرقی غج بق ر بدا ی الشرق ومن اجوع اتی ظہرت 








ھا حرکة سنویة واضحة 
٣ ۱ 7‏ ا سفینة ب۰۷" 
٤‏ آفند ۷٣٤‏ 





۱ : 1 
۱ 
بی عچست سب 8 
ہج اقم . 2 


۰م حرک ا جوم ا'خصوصیة 
١‏ الدجاجة ٢۲ء‏ 
الثیسی وابتعاد البعض عل اما من حرکاتا الخصوصیۃ وأما من حرکةکل النظام اي فی الکون 
اومن کہا اما ا جوم المقتبیة الینا ذبي هنع 
الما الراسح * الد جاچة ٭* الدب الاکہر 
السرالوإقم ۵ اشواہن ٦‏ ہد 
٤‏ امام لا الئرس 





٭ ألنرس 0 امرأہ الِٰىلِلة 
آما الذاھیة عنا فی 
الشعری شا میمة لب الا سد 
ابط اجرزاء 8 الدب الاکر الماك |۷×عزرل 
وجل الجوزاہ ہے > کیل الثالی 
* الحوامہن ے ً المشعری الشامیة 
ئضئ۔*“ ٣۱‏ اصوق' 
ت ہد گے مً الد برِن 
ا" وص ےم“ ٦‏ ذات الکری 
ند اتفق اشبرعلاہ ادن لان علی ان الشمس ونظاءہا من العو| لم سائرۃ تو ننطۂ من البة 


الما ویة موقعا علی الخط الموصل بین * وم ائمای ملی لح البعد بیدا عن ٭ہ اي ماس هنا انل 
العظیم یننی الی * امجھائی معال وا ی * احیامۃ جنوبا وإمحرکۃ الستویة ا ی ناك الجمة ١٦٦ا‏ من 
نصف قطرفلٹ الارض اي ۱٤۸۸٠۰۰۰٠۰۰١‏ میلے وي دائرۃ حول نقطة نی النریا مرکا ای 
0 اور حمب راأي میدلر وسرعة هن انحرکة تحوۂ امیا لکل انیة. وما ان کیا من الج اثوابٹ 
ي علی ما یع بعیاةعن فعل جاذ بیة غیرھا فریا یکو ن کل واحد من تلك مرکز نظام عوا کا ان 
شیسنا مرکرنظام العوالم الدائر حوطا ومن تاك الڈموسں 


السرالیاقم .. الیوق. الال ارام الدعری المایة 
سپیل مریئپ 1 الجبار س فیطلٰوس 








* ڈاٹ اذکر سى ‏ اقرام بے اوآمین أي پروپس 


٦‏ ظ۲ 

7ج :0ت 

ٹج- .ی3ی 

7 - ل۱ 

7 جحد - .-۔ 
لںَ٘ 


تہ دج 


اما درف اج اثوابت اوتشعدعا مثل قدح شرارقن اسباب هوائیة لاڈکل ما سکنافواھ | [ . 
قل الدرَەرہ وکذ لک کما ارتنع الناظرعن“م الارض قل اما الوم الصغارالضعینۃ !لنورفرویتھا 
اوٹم اذا کثرالدرس 








النصل ارام 
القنوان واسدا 


)٦٢٢(‏ لوان جع و قنووعو الکیاسة ویرزاد بھا نی اصطلام علاہ الیلة محالَ من الماء 
ومہاححدوکۃ یر یکثیر متا فی مساحة صغیرة والسغام جع سدم وموالضباب الرتیقف وی 
الاصطلاح توم صغیرۃ الند رتا محشوکة حیثری مثل سحابةا و ضہاب او قطعة نی سحایة لاھتل 
أی تجوم مئر دة بالتظارات التویة اوما تحفق بالسپکتر وہ بب اتہا جمعات غاز حام را ی درجة 
الاارۃ وقد اظمت باعبارما اڈی ای ثلائةاقسام 

ك۵ قنوان و عناقید تر ترّی بالنظرا جرد زاد وضوحھا اوقل 

٥(‏ قنوإأن ٠‏ لی تجوی منردة بوإسعلة نظارۃ 

۳( سلام لاخل ای تی مفردۂ ة باغوی النظارات ا لمع روفة و ھنا القسم ااغالِت قد انم ا ی 


خسة انواع 

سام حلما 
علہفرد 
٥(۰‏ ٭ حلرویة 
رم( ٠‏ مار یڈ 
0 محر 


لت تائة ار ا1 ت دالر 7 لسنة ۱۷۸۴ و ۸ وا ا یکونہامن اد 
مسیہر بانحرف الرومانی 8 مثالة ١‏ 3 او ٤‏ لاڈ ورھرٹل الال بل عليه بأامحرف 15 وفرشل 
چا الثانی بامحرف 1 خہرشل الال تسم السدام وامننران ای ۸ رتب ھکنا (2) سدم لائع (1) مدع اک 
وت ۔ ۔۔۔۔۔۔ مم یں ے‫ موا 
٣‏ 





و ۲ے القنوإن والسناء 


ضعیف (31) سدم ضعمد_ جەا (19) سدم سماری )٢(‏ سد کر (۲۲) تنوعحشوك 
() قدو قایل ا محشك )٢111(‏ فدومنثر فلوقیل ۴۳ 77 71 لکان اڈراد الد الدالٹف 
و|لدانین من أریة السادسة من رتب ھرشل 

( من الم الال آلٹریا وعدۂ ا جوم اللاہرۃ فیھا متوقنة علی حدة البصر فبعض ا میون 
ا مردۃ ا حادۃ البصرتری جوم منردة حیث لاتری غیرھا ال سحابۂ نہر او لاتری شیٹا غالبعضش 
یز ٹی الٹریاستة تجوع و|لبعض بی ا نجما وربا یز اکثر مر ڈلك بالنظر الیھا من اماق 
اوتحریف المین عرن الاستفامة قایلاً انا پالنظارة فیری فید ٠٥‏ ای٦٦‏ نجہا انورھا ألسیو ١ی‏ 
ہ الٹورمن القدر النالٹ يزع ال مرک ردوراں النظام اشمسی حسہا نقدم وھوالحروف بوسط 
الٹریا ثأَلكا وإطلس من الند رالرابع ومایا وتایجیعا من القدرالخامس ویلیوفی وڈیلیئو وٹ 
الندرالسادسی والساہم و|ستروبي بین القد رالسابع والثامن وکثیر دون ما ذکرقدرا وقد 
جیب |لٹریا عند البعض الترقۂ و|لصبصان 

ومن ھفا الدوع ایض عدة تجوم انور الدبران ولماپا الئردود. ‏ فقال الفیروزابادي فی 
القاموس الئردودکو]کنب مصطفة خلف الٹریا اما:الدبران اوعین الەورفن القدر ا×وّل ولمل 
لمپڈ م نکونہ مدہر خلف الٹریا وھوامتزاة الرابعة من منازل المر 

وسن ھذا الدوع ایض ابلعلف فی السرطان غیرانہ لالہ النظرالجرد نجوما وی ابضً الناۃ 
وأ متزلة النامنة من منازل اھر 

ومن ھنا النوع ابضہا شعربرنیکی علی منتصف السافة بین * السلاقیہن وذ نب الاسد 

٥‏ اما اہ التان اي قنوان تحل ا می جوم مفردۃ بواسطة النظارۃ فکثیرۃ چدا لایسعنا 





للقام ا لڈکریعضہا نا 

صم ۱۸۷۰ میل ۱۸۷۰ 
۴٣ )(‏ 1 ذات ارس ٠۰١٢۷ ٦‏ جا گںم' 
(,|ػ ٣۴‏ ٢ا٦‏ فرساویں ۔ ٠ ٣‏ ؛ہ ++ ے۹ ہہ' 
٥١(‏ ۴ الا زا ٦آ'..+ء.‏ جع بے ۷ح 
تص ٣‏ ل×× اللاق ۸۹۹۴ +۸۲ 
ما 1ے -ائالأن ٥‏ ؛ +ح پیم 
٤ ۹9‏ 0 اممای )٦‏ ؟6 + ٣‏ ہک 


٥١۸ ٤)۳ + ۷ لا الما‎ ۲ ٥ 








ِ : اشن وألدام ۰۳ 
٦٢١ )۵‏ ا ائٹینوس ۸ ؟ ے۷ مم" 
٠١ ٥,‏ گ2 الفریں ١‏ ۰۴ + ۱۱م 
٣‏ 





۹ہ ٢‏ لے ضس۱ ۱الدلو ٣‏ ؟٭ ص١‏ .ۓ؟ 





شکل ٣٥١‏ نی امٰنان 


کل ٥‏ یٹرب ۵ قنطوروس 





کل۷٣‏ فی اائی : شکل ۱٥۸‏ فی ابدي 
)۴٦٢(‏ اما الم ا حائٹث اي السدام فلا شل الم نج بو|سطۂ اقوی النظارأات 
(۷ النوع الاول متہا سدام حثثیة متھا السدع ا حانی فی صورۃ الغایاق وھو۷٦‏ 844 ص م 
۸۶۸ ومل ٢+‏ اہ علی نصف ابعد بین 8 و7 ہو باحتبنة ٣ی‏ 
ا الشکل ونسیۃ قط ای متضبو :: ٥‏ : ی٤‏ والفۂ الوسعلی مدل کربشة مۂعدة علی اطارۃ. زجم اللورد ا 











رص ان نظارۂ کی اڑا فه جیا صفا٣ا‏ لکن السیکٹر وسکوب قد اوضھح کونہ غازا جیا ای 
درجة ا۷ ٴثارة 





شکل ٣٥١‏ فی الجرزاء شکل “٦ا‏ يائمیہ۔ 


ومن ھذا النوع صم ۱۸۷۰ ہل ۸۷۰ا 

٦۲۹۰ 6)(‏ المٹرب * ۷ ۳۲ح٣‏ . ۔۸ کے 
۳۸٣ ٣۳ص ٢١.٠۰١٠۷  برقفا ٣ ٤۵۹‏ 
۹ ٣ئ‏ ؟1 الدجاجھه ۳٣ ٠٠١۱٢ ٠۰‏ کرو 


9 مع فان سدام “یلبیة الشکل متا المدع فی نطاق اکر ا مسلسلة “" طولاً وط "٢‏ 
عرضا ص م٢٢٣٣۲۹ڈے‏ ایل + "٣م‏ البکارونکوب پري لة طیقَاکاملا ا من 
الطر ف ار وذللك دلیل علی انه لیس غاڑا وکا م یعل قسم منہ الی نجوم باقوی النظارات 


ومن ھذا النوع صم میل 

٥(‏ 4۴۹۰ ال الرای ٣۸‏ جم" ے۱۹٣‏ ٭ہ' 
٢١٢٢٢ ٥‏ 1ا شعربریکی ٣٢٠٢‏ اه ہم ١ہ‏ 
٦ ٥9‏ لا ۸ند "۸ +۱ ۷۹؛ 
ص ٠٠٤۸‏ آ5 اذبن ۲6 ٢٢ہ‏ +ا٦ہ‏ ۷ا 
4٤۹ ٥١‏ آ5 اہن ۷٣ ٥۱٢۶‏ +بیر ئہ 
قت ٣‏ قبطویں لئ >ےم - ٢‏ 
٠ ۵‏ کا قطوروں ۱۳ ۹) ۸ہ - ۳۹ ۲۰۷ 


نوع آفالٹ سدام طرویۃ اشہرھا 1ت 34 السلاقیہن فی صم ٣ا۳۹ ٠٢‏ وہب 
١ ۸ ٣+‏ وعلی ٣‏ ا پی امجنوب الفرنی من الفائد اي ہہ فی طرف ذنب الدب الاکبر. فی 
ادظارات ال۷عیادیة بر یکروبة تحیطە حلتة وی نظارة لورد رص برّی حاون من مادة سحایة 


6و _-_۔__ ۔۔۔___-س ےس سس ہے ھچ 





مثل بعض الغیو فی تمارمن الریچ طینةلیس بطیف غاز 


ومن ھن الوع صم۱۸۷۰ مل ۱۸۷۰ 
و ث ر 
() ۴۳ گا اسؾتن ‏ ٴ ۲١‏ ۰م ٤٤+‏ ٣۳ہ‏ 
۷ه ىچ!1 )ہد ٢٤.1٦۹‏ 15۹ ہم ب۱ 
۹ ۹ ق38 الئبلفغ  :۴ ۱١‏ ا ٥+‏ "۸ ۱ 
زی ھھ 5ڑ 1آ اٹرسں ٥٢ ١٦٦+ ٢۸ ٢٢٣‏ ۲؟ 


)6 النوع الاب سنام سیاریة . هن ائنسمیة من 
سر ولم ھرشل لان السد عم من ھفا النوع یشمە سیار 
مرت السیارات الکبار ای له قرص مادۃ سحایة 

مستدیر ا واجلی ظاہر الحدود ثارۃ وحدودہُ غیر 
ا واحة اخری غہرانۂ لیس ما نوإة ظاھرۃ ومرں ھنا 





الوع 31۷ الدب ااکبر صم ٦۷١‏ میل ۱ 
٤٤۴٣ *٥ ۸+‏ عل "٣‏ من 8ای الوب الشرق شکل١٦۱‏ الدای ْ 

قط٣ ٤٥٤‏ فاذاکان علی بعد ٦٦‏ الدجاجة فاط تکون مساحةه سبعة اطال م احق مالک ْ 
شتون وطینۂ غازي ۱ 





٤‏ شکل ٣١١‏ فی الدلربنظارۃ لورد رس 
کر ...تس ات تسا سس سس چھواو ۷ 


ومن ھذا اشوع ص غح میل 


٦٦ 8(‏ کچ٢1‏ البر ٦١۸۸‏ ا" 
(ہ. ٦‏ 36 الہیة ٣٢٣٠۷‏ ٣ہ‏ سا ٣1۴م‏ 
( ۱۸۳ 1آ النینة ۹ئ -۷ت بش ؟ 
۵ص ۲۷ ور ؟] الشاع ٠‏ ػكػكتے-٠٠۰ہ-۴‏ ۸۸ہ 
۸۲۱٥(۹‏ 5 ا قنطوروسں ۱١١‏ ۴؛ ۴ھ ہہت ٣۷۴٣‏ 
۹٭. ٤٤٤‏ الما اتیج ہم آ؟م 
٣ ۵‏ وز ؟1 اہن ۷ء ۰ ہم 
۷۸ 8۷۵۳ 11آ ائسر ۹ )۷ ٦+‏ ٦۸ا‏ 
۱۹ء چو ۷ا اراىی ۲۷٦٢٣ ا8٤ہ ٣۶‏ 
٦‏ ۷۴ تچ ٢‏ الیجاجة- ۱1٦۹‏ )٣ح‏ ہہ ١٘‏ 
(رم 1چر 1۳ الدلی ۷۰ہ ہ۱۱ ۸ ۶ہ 





(۷٭۵ع ۴ الااللة ۲۳ ۳۸۱۹ یں کی 

ثلانڈا رباعالمداما مع روفۃ منھنا الدوع لی فی نصف الکرے انجنونی وبعضہا مزرقة اللون یلا 

وبعض الوم “یت جوم سدیة لکونہا حاطة بوادۃ سحابیة ممند بت نی الغالب قطرھا بعضش 
الد قائی اجاتا . ٠‏ ومن ھذا البیع 


صم ۱۸۷۰ ہیل 
 )٥١(‏ ا جار ۹" سں رہ 
9" اغبار صح٠٤ ٣‏ ہصح٠‏ ۷۲ا 
٥‏ و ارام ۰۹۷ ٤ ٢١+‏ 
۵ اسلاقیین ٣‏ "۲۲ بی ا 


الال منامڈ کور مطلٹ من الندرغ ٣‏ وط۸ وا ! ویینہا٥ ١١ٗ“‏ ا و٤٦‏ وغیط بالکلی 
مادۃ سحابیة قطرها٣'‏ والثانی تج من القدرۂ ۲ سذ وسط ماد حابیة متسعة ولفائٹ من المندر 
امن فی مرک رحابة ممندءت لق والراع حم من الندرے ٤‏ نی مادة سحابیة مستد بر قطرھا ؟' 

)۲٦۴(‏ ومن السدام اتہر 

۸۷۳۳۹۷۲ - وسبل‎ ١٦ ٥۸ “' الطوقان صم‎ ٤ ١ 
' ہ٢‎ ۲۱+ السدم السرطاف فی صورۃ اشور | گ3 افورص م٦٥٦٣ بل‎ ۳ 


- 


نے 





دھوا "ال اغال الغرف من عل طرف الٹرن اجوں ' سی السرطان سیب ال وائد لاد 
منۂ زعوإ انہا نفبه ارجعل المرطان واححال انالد کڈ اشمہ بہرژ الیرد 

00" المدہالکیرفی نصاب سیف انجیارحول 9 من ماد“علی إ٥‏ ٴ میل وک صم وھی 
۲ ائبارصم “٥‏ ۸ع عمل٠٥ٴ٦‏ ۲۸ و وسطداریمةغی هی شکل ستعطیل اندردا 
آو۷د ٥۷و۸‏ (انظرشکل۹٣٤٤)‏ وبتظارۃ جن بری نم خامس ز مو أه علی زیادۃ فی نورو 
وسادس اأصفرمۂ وقد شامد ابعض فید تچوما آخرمے التدر ا۱ و ١١و٢١‏ وھنا المدم 
فیڈ ررجین حا اك ذرجه ة اانارة 

٢ ٥۵‏ دورادوسں سم ۴٦ ۳۹ “٥‏ میل - ۱٠۰۰٦٦‏ لابری ف عرض شال 
فوق ۰ 

() 3 السینھة ص م+ ا ۰ے '”میل ١۹ ۹ "٥۸‏ لاہری فی عرض شال فوق "٣۰‏ 

9۵ ٭ اصببصم ٦٢ا‏ ٴ۷" مل ۸٦ "٥٥‏ 


)١ہلكُه(۲۸۰ “ء٭ سا‎ ٦۹۱۸ ۱۴ × ھ قطوروں‎ ٥ 
فک‎ 


٣٢٢٣۳ .- ۸ ۷ اپرای‎ 1۴ 3 ١١ ( 
۲١٢ ۲٤ ااراي ۸٥ہ یہ‎ 6 ۸.۹ 
ار‎ 
۳ا‎ ١ 1٦- ۸ ٣۴ ۱۸ تریں سویسکی‎ 2۷ 
۲١۹۰۹ ٣٣+ ٴًہ‎ ہ٥٣‎ ۱١ شی‎ 25۲۷ )٦( 
ہے[ ۹ئ‎ ٤٤ ١٥ا‎ ٣١۰ الدجاجهع‎ 7 ۷۹۵ 


اما (۱۰) فعلی ہیئة وژ عراقی لک تج فی عینو ونان عند متصل العنق بامجذع 

اما )1١(‏ فغریب الٹکلے مثل ساعة رمیة في نظارة اعنیادیة آما نی نظارۃ لورد رص 
فعلی ہیلّة فآسین متصلین تنا ومما -.... 

اما )1٢(‏ فساحة ۰٣ٴ‏ او ٣٣ٴمَیلا‏ واٴ او٣ٗ‏ ص م ملانة سداما ونجوما مازجة 

نی قائة مر بڑحنا ہرشل المطبوعة 1۸٦٦‏ منید من سدام وقنوان ۲۰۰۷۹ , اکارھا نی معلقۂ 
مساحتا اقل من مساحة الئبة الررقاہ من الدب اکب والشد وآلر اف واڈدین والعواء وشعر 
نکی والسلافدین ال السدباۂ وا ومط فععلوروس رف ائجبة القابلہ ا اہ للسلمل والئریس 
واتحوتین ا لی سوب ونکرحول التطلب ائجعنونی دون غیں وق ذلك اقم من الحاہ سمأاجنان 
فیرما سدع وقٹووقد اشہراللورد رص فی سنة ١٦۱۸فائة۹۸۹‏ سدیا رضدھا بظاری الک 
: کت سام متغبرغ . فی ١ا‏ ثٗ س۲٥1۸‏ کف ام بن مدہا سنا قطنم کچ 























ذپچ ۰ مزیدں ‏ .۰...  .‏ 
اي ص م۱۴ ۷ڈ یسل +۱۹ٴ ۱۴۲ا ملظ آ عن * اشورومت 1۸٥۲‏ ا ی ٦۸۰ا‏ 
کان یس جانبۂ الامال الشرقی ”من الندر العاشر وہو ال من القدر الانی عشر. و ٣‏ تٗ 
سنة ۱۸٦١‏ وجد دارست من کوپنکاغن‌ان السدع قد زال واخذ لائریہر: وغیں‌ٴ من علاء اينّة 
بندشون عالیذ بائوی الظارات ف بچدوہ . وفی ۲۹ ك' ظہر بالنظارۃ الکىیرۃ سے پلنکوٹا وفی ۲٢‏ 
اذارسنة 1۸٦٦‏ کان اوضم ٹم عند طليه فی 1١‏ ك' سنة ۴٦1۸م‏ پر 
کذلك القنوامعروف ۸۰ 8( بقرب 31 و8 من العقریب علی منعصف البعد بین * و8 ین 
۹یارو* | حزیران سنة ۰ہ غبرا لی ہیگة تج من القد رالسابع ٹم عادالی دیجے الاولی 
ی ! الول ۹٥1۸کعف‏ الع اتل سدیا فی صورة این صم ٢۸‏ ۳٣ء‏ ْمیل 
ہا" ٠‏ پورہ وأ ضحم حیق لایتصو رکف لم بَرَہ ھرشل ا ن کان علی ذلک القدر ٹی ایامہ وفی 
۹ ٹا 1۸۹ کشف قمل سدیًا فی صورۃ النوروفی ك' ۱۸۰ م بَا بصعوبۃ 
لاسیبل لاصایل عن هن اپروی . رہا یکون من الابتعاد و|لاقتراب وربا من ثوسط جرر 
مغ بیندا ون الاشباچ امشارالیھا وربا من علۂ آخری جھولة 





الفصل ا لخامس 
فی افْرَّ والراي السدہی 


)٦٢٢(‏ ظط سدعم اکہیں او قفنومن الدم ادائی ٹجسنا ونظاءپا من وفع ٹن موقع الارض 
ھذا الننو ودوراھا علی حورھا ناریا اہر علی ہئة متطقة زیرۃ اقسامہا حفطلنة الاتارۃ من ذأات 
کسی الال جو قعطورویں جوبا ملاع خط السحواف خھو ۴وت فی ہ 

و٣٢٢۲‏ ٭ ' وقطہا الغال ق ص م١٦‏ ۷ یل 7۷ وامجدویٴفی ص م “٠‏ ۷]٭ 
ہل۔ -۲۷ فان عناماعلی طریق الصعود المسعئیم مندتّا من ذات الکری علی و٣‏ ا ی 
شال 8 اي نی تحو+ ٦٦‏ میلاً فثمر بت ۷و٭ ذات الکري وتریسل فرعا وہ فرساوس تم 
وہ من ومرعلی ؟ وم و7 من صاحب ال زا۔لعروفة بامجداہ وئ رعلی آرجل ا جوزام وطرفی قرنی 
الشورحیث لنطع دائع الہروج بترب الدار الصینی م علی دبوس ا جبار وییٹت امجباروالمعری 
۱ ا اذ ریف م ترد ور وفرعلی شر الشعری المانیة علی السلینة تعت ارجل فنعاور یں لج 0 









۴ میلا حیث ندسع عرفٗاحتی بیلغ عرضھاضحو ٢۰‏ ومن تحبدالی الٹمال الدرتی مارۃ علی 
ڈنپ العترب وساق ا حواء وتریں سوبیسق و|لسرالطاث والعلب والدجاجۃة وراس فیفاوں 
ای حم انان '--- . 
)٦٦٦٦(‏ ان العقل البشری بنڈھل م نکاںےاجوم فی اطِرّة وبعین علی تصوٗرذلك بعض 
افصَیُرما افاد یو سرولیم ھریشل قال مرعلی نظارقہ ۱٦٠٠٠١‏ نم نی رع ساعۃ ونی ۲٢‏ 
آب ۳۲م" علیما٠‏ ۰ق اڈ دقیذة تسپ ان ا جوم الظاہرع ہواسطة نظارة مکمرع قطا 


مرا ۸ا قراط بلغ ۶۲٥٥٠٢٢‏ ویف وقد حسب سروف انه بے ہہ بواىطة 
نظارةھرشل الکیرۃ 


)۴٦۷(‏ راي ہرشل من چوة اطرۃ انہا طویلۂ ایل !مق بالنسبةا ی‌طوطا وإن‌مومالشس 
بقرب منعصفہا عند تفریہا فرعہن(شکل١٦٣)‏ فاذا نظرناظرعند ش ا ی جھة ي اوا یٹل 
عدد الج ااتي یراھا انل نظرائی ب او س او د یکثرعددھا. حسب ھرشل ان عتھا 
تح +۸ مرع ہمد اجو من القدرالاول 





شکل 1٦١‏ 
وبعض ال۔دام البعیڈ اانی ترّی بصعوبة بواسطۃافوی التظارات مثل ۷ گ3 علی ۷۰۰ مر 
بعد ای من الندر الال حی بقعضی للدور* ۷۰٠٠۰‏ سنة للوصول مہا اٹ الارض وأبعد من 
ذلک انا نظامات آخرای ما لامایة -" 


)۴٢۸(‏ ان ال اجسام االیة الارضرة لاچقاتیا الخائق سجانة ونعا ی نامةکاملة دفعة واحدة 
بل چنا ان تنومن مبادی صغری تحت قواعد وقواندن ثا بت حی تبلخ کا بالمرورعلی درجات 
کژپنککل تالیة اعلی یک ل من النی سبقتہا وغیال۷الية ایضا تحت هذا النانون فالاتربةااني ینغڈ ی 
تھا النیات ل نفک علی ما ھی بل فی من قیل تندت الصضور وسحنبا علی تماد ی الادوار بالتوروانحرارۃ 
لاہ الک بائی از ومن دذا القیاس لسن ان سجعاۂ سالک ہذاا ملک ننس بے خلفو الموام 


٦ 7‏ 
جے-۔--۔-۔ہ ےم ہہ ....  .‏ وخ 
سم 






٠٠‏ الرِي المدی 


وآن الشمض والمبارات و[قارها بلعت حالتھا امحعاضرن بعذ ام رورعلی درجاث کثبۃ من النظام فی 
ادوارکٹرۃ ومن اخثائقىی الظامر فی انظامالٹسيی الی ہیی ملیپا أپرأي المٰڈي تعن نی صددو 
(1) ان اش و|لسیارات والاقارحمپا یعرّف عنہاکھا تدورعلی محورأا ا ی جھة وإحدة نٹریا 
اي من الغریب الس الشرق وڈ لك السیارات تدورحول الشمس وا۷قارتدورحول السبارات من 
الغرب آلی الفرق وما یسنٹنی من ذاك قلیل لابععد بہ اویعلل عنة ۱ 

(۲) ا ٹیس الماویۃاکٹرمادۃ النظامکل کرت فی حالة ا ھوالرائد وداخل لارض کان فی 
نک امعالة ننسہا ولم ترل افسام من داخاہا علی ذ لک کا دنضع من ای کین علی لھا والفرکان 
کڈ لک کا بط من کثرۃہ کڑوس الیر کیٹ امانطشة علی سمل خالرای الدد بی لی علی ہا 
لمبادي ھوان‌ا۔لساحۂ الي بفغاپا النظامالشمسی الا ن کانت ا ی ابعد من نہدون کثبر] ملاتد مادۃ 
سد بیة سحابیة اوعاایة فی حالة امو الرائد وعلی غابة اللطافة یل کل تلك ا مادۃ ان تدورعلی 
حورال ائھدائی لسجیہا الان من الغرب ا الطرق 

فبنا علی قواعد اطیولی الع روفةکانت تحصل فی مة الادوا رااعابعة تہرات علی السی 

بامجاذیة نوا مرکرو|وۃ الدافع عنالمرکرفول المادۃکھا ای هبئة شبەکع(ع ۸وا١)‏ 

نشمُم امحرارۃ فی الخلاہ غیں ا ابداي اطیط بالمادۃ ا مشار الیہا فعتلص وہنا النتلص تجِثٹ 
الد ورانعلی سرعة منروضة عند اغحیط دواتا اسرع ثم اسرع تدہی ال ی المواأزنة بین النوۃ الدافعة عن 
لفرکرواثوۃالجاذیة نحوالمرکر وعند حصول ھ۵ اموازۃ تصیرالاقسام استوائیة ندورمستفلۃً عن 
الاقسام الداخلیة اي تدوم ننتنلص اکارفاکٹرحی تتفصل عن الاقسام ا اشارالیھا ولرتہا حلنة 
سد چیة تدور دوراتا مستتلاً 

م نتقلص الاقمام الداخلیةایضاحی تنصل حلنة اخری ‏ ثالدة وہ” چا حتی تنصل عدة 
حللنات متراکزۃا لی ان تبقی کنل مرکریة ي شمس العظام 

اما الحلنات فلا ترال تہرد ولتقلص فان کانت مادتہا علی النساوبے تما ف یکل انسا۔ہا 
لدومعل ناک اطیقَة ان زادت قی قسم من افساءہا خالکل یدب و ذلك الم الائنلحی تصہر 
شب کرچ یدورعلی عحورںو مرن وید ورحول اُلکتل الاصلیة مرق نی ما واحدة وھکٹا .کون السیارات 
اادائر حول الشمس 

السیارشیہ الکن لابزال یبرد ورمقلص فیسرع بذ لك دوبان طیحوروحی تتفصل‌عۂ حلنةکا 
ڑا اننصلت عن الکعلة الاصلیقولمل‌ہذا الیل ینکررونلک امحلقات تد ب ماد تھا ایا مہ الاتقل متا | 

کک]د.٠تےإلکپکپجکیعممسےصجىچےچےےے۔۔۔‏ ۔ ‏ _.- وو 








فتکون اقار, ان کانٹ اجزادالءلنة عل موازنة تامة تبتی حلنة عوضا ءن اجیع ال مئة شب کر 

کا تری فی حلفات ڑ زحل 

اذا اننصلت عن الکھلة الاصلیة ‏ عدة حلفات دقیتة عوضا عن حلتة وإحدة غلیفلة تکوںس 
بڈ للک|إنجیأت پ- 

می بردت السیارات وإقارھا تصیر اجماما مظلمةۃ وتحول من الال المغدازیة ال ی الیرلةم 
ائمودۃ وقد ایکون خارجھا جامدًا وببتی داخاہا او بعض داخاہا سیالا کٹیڈا تحت الضغط 
العدید من ثنل الاجرامالسطیة عليه 

کون افلاك ہل الاجرام لیست قی سم وإحدٍ یعالعتة باضطراب حرکۃ حاصل منچاذبیة 
جرم علی جرم فی مڈة ااد وارمنذ انفصالا عن الکتل ۷وی 

وقد یل ا ن کل خی ثابت انا موکتلة مرکرید حاصلۂ من قبل الافعال السا بڑے ذکرھا 
والنجوم انٹردوجۂ وإیخائة اد حاصلة من اننصال الکتلة اجزاہ قبلے ما بردٹ وئقلصت 
الی درجة انفصال امحلنات عتہا اوکانت اٰلکتلة متطاوۃ بیشہة الفکل وإننصل عہا ض مکی رصار 
پامحال سار یعدل النسم اارکري قری 

السدام ا متظۃ الیگ ای لال ای جم مفردة رجا تکون عل ا لمھالۂ ابی کانت علی ا کت 
النظامالڈسی قیل ما اخذت امحلناث السیاریة تننصل عھا 


الفصل ‌السادس 
المپکتروسکوب وعل امیلّة 


)٦۹(‏ السپکٹروکوب الستعل فی عا افیلة یقعشي وص بالنظارة ا۷ستوائیة عوضا 
عن النطمة المہلیة ویکون شنة فی حترق عد سیة اش تماما وعند ڈلاكک یسعمل لاجل معرفۃالواد 
ا۷٣جرام‏ اعاوب بقابلةالخعلوط الظاہرۃ فی اللیف با خلوط الّکونة من اشتعال مواد ارشبة 
وقد سبقت الاشارۃ ا لی ذلنك (صحیذۃ۸۷,و۸۸) فلاجل روٴة العوات ا مشار ایا (صینة٣ء‏ 0( 
فضی تحکم شی السبکتروسکوب بجھٹ یرکب تحونصنۂ علی حافڈالٹس قطربا لصف ال ار 
یکون علی الکروسوسغیر ای الک الاو اوالغانۃ (ضبنة ۸۷و١٥۱)‏ نثرّی العوات علیمیقات آر 
٠‏ کر بولسلة خط من خطوط افید روجین ای ٣×‏ فی ا حرالذی بوافق الخط ٢‏ مر : 


٦‏ سے[ 





فراونپوفر( انظرشکل٥٤)‏ او 11 ین أٰلآخضر و۷×ازرق الذي بواققىيی الخط 5 وٹری ایشا 
غیہا +5 قٍْ ا ا ا ٢‏ 30 وهوما بی مآ من خعلی الصودیرم ٌ ألاصئر 
ود ٹری ابضا بوضح الشق ماس خافدات 















(۰) ھا اشتعت مادۃ تحت الشخط ایا اید روعوت ؛ مم نظرا می خطوطیا 
بالسکتروسکوب تری تلك امخطوط اعرض عا ہی ان إضقط آ ماد کا فی اخفط 8 . وہن 
ظہورخطوط عریض ةکا.مشار الیھا (شکل )۱٦١‏ فی الکلف تق جوم النا ات وجہا کان 









مك !۷مان من کرة الس وذ لک ق بعض العوات قذاك دلیل عل عواصف وصعود غازات 
وہبو ہا بمرعة وبعرف ایشا بال ہک روسکوب ھل ي صاعدة اونازلة فاری رصد الناظرحاغۃ 
الٹیسں بظہ رذلك محرکا اللپیب ولک اذا رید اواسط 
کرتہا غاللہیب اذاصعد آوہبط بیقی علی امتقامة وإحدةٴ 
سو 70ای 10 
بالسکتر وسکوب عل الکییة الاتّة 

() ١ذآکائت‏ قافلة مقیلة من بعید ؛ٔ مع صوت شکل ٦٦ا‏ تعریض امحخفط 8 1 بالصخط 
اجرا۔ہا یعلوذنغةکلا قربت وبالھکساذاکانت ذاہبة عن [اسامع فیعرّف من نغیر تة الصوت 
ھل ی متبلة او ذاهبة وذ نک لائا اذا اقبلی لفصرامواج الصوت فععلو الاغة وإذا آد برث تطول 
الامواج فموطا اللخة 

وعل ھذا النیاس نفسہ موجات المادۃ امحاصلم ا النورفنموجات ا۷ج راطول من موجات 
البفی وقوجات منجەم اغرب اقصرمن موجات جممابعد وکلا طال اوج قرب ا یالاجر 
وکلما قص رقرب ال ا نی من الطیف الشسي فہاك طول الم وجات نی الطیف |اسی حجسب 





قیاس آنکستدرح فی کمرمن نر 
ےھ ب۰۰۷ مہ ملہتر رن ۰ ہہ ٭ ملمتر 
۹ اگ َ" 7 ۰ء مم 
ظا ل٦۸...*‏ , بط ۱٦٦۷‏ ےہ 
٠...) ٦ ٠ ٦٦٦۸ ۵‏ “ 
مل فلت ء 80 ۷۰یگ 
20 میہ... ۴ ۴ ۴ا ایگ مم 
:کی سج‫ وہ قق ٠ء‏ 
۰ 1م ار ٣مہ‏ “ 


فاذاکان ا جم الہرذامپ عن الناظرلنل عنۂ الامواج الناخلة المون في مغ مفروضة 

فیخرف الخط ااعلوم من موضعہ تحوالاجر وبالمکیں اذاکان مبلا اي بغرف ا خط نحوا بی 

فعند النظرا ی خط من خطوط افیدروجین نی کلفة شمیة اذا انخرف و !لاجر یکورڑسی 
لیب ہابطَا وإذا انحرف تحوا'نفصی بکون صاعداعن سطظرالمس 

لا حدةاافوجات فی اانو لاجر ٦۸‏ الف آلف الف الف فی الدائیة وفی انی ۸۰۰ الف 








وا بزل ممکلة مجهولة تحت اص 
: ماف پدون غحپ سی هودی بعلف ایا انوس فیوثلالة خطوط اصلیة ا۷ل وا۷اضعف ١‏ 
2 جخشسہجشسشٹتہ ‏ عگہٹےں 


- 
عہ۔- 


وید ما قیل انا (عَنَكٰ) من جھة خلوائئرمن ہوام وو 











طول الموچة ٦۸۰٥‏ ۰ م لوا قاس 
فان کان الارالیر ذ۸ا تقل عدۂ التموجات قی الغایۃ طول ااشول و غوالاجر 
ون کان متبلا تزیڈ عدۂ انموجات ولفصرالامواج تحرف الحخط تحعواننسی 

اذا نم اش خط من الئخطوط فانحرف ا ی الجھتین فذ لكِ من ضغط آلادة الب 

طیف اھ رو|السیارات 

(۲۷۶) نورالمیارات وإقارہا معتمد من الشمس غطبوئہا رم عن ااطیب السیىؤی 
ا جعدث من اننکاس الدورعن سطوجھا ور ورادوربکراما 
مواثیة. اما طیف الف رفلا فرق بینڈ بین طیف الس معلمًً 
امن جھة شڈ انور ولا برّٗی فمد خطوط امتعصاص کا بری من 
مرورنوںالیمس فی کرة ألارض افوائیة الکٹبرة الفاراللاي وذلكک 


عفارا.لاہ 
اما الرھ' وا روا مغاری فنیہا : فضلاعن خطوط فراونہوفر 
الظاہر فی الطیف الشمسيی خطوط سیت خطوط ارضیۃ لکونہا 
حاصلة مت مرورالدور فی کرۃ ھوائیةکٹبرۃ الفارکا فی رض 
غیرانة قد ذکرالدکنورعُِٗس فی طیف الشتري خطا فی ا٭اجر 
غیرموجود بہن الُخطوط ا۷ارضیة اما طیف تل نل طیتف 
المشاری الا افل وضوحا وخطوط الامتعصاص فی طیف امحلناٹ 
اقل وضوحا من تك ائخطوط فی علیف السیارننمو ومن رصود 
سی وجانسن ت رج وجود البفاراماي فی ا مشاري وزھ ل کلیچا 

اما اورانوس فطینة خصوصي( انظرشکل٦٦1)‏ فیه سیران 
عربضان واحد فی الاخضرااررق والآخر نے الاخضر نم 
بزو لکل الاصنر وبعض الا حر والالوان منطوعة من طرفی الاجر 
و|پبنخحی و|لطیف متصل من 6ا ی 6 حال مادۃ ھنا المیار لم 


شکل ٦١ا‏ 


شکل طیف اورالوس 











بین ا۷اخضر و۷اصفرعلی قرب المعصف بین 0 و ظ وبین ہذاوالاجرسید واضح نی ألعلیف و 


لاجر مقطوع اما وخط انتصاص عند ط وخط آخرفی الازرق اقل وضوحا من سائرھا 


طیوف اجوم الثوامت 
(۴۷۲) اذاتوجھث العظاع والبکاریکیب خرای الئو|ہت پر ×برے قی علیوفا بعض 
المنطوط الو|فقة خطوط فراوؾہوف رف التایف الڈسی ومن رصد ٹٛس ول الد بران وابط انجوزاء 
(× ایحبار) والشعری البانیة ظہرت ُ‌تلك الغوابت عدة من اواد ا۷رضیة امم روف وخطوظکٹرۃ 
لاتوافق خحلوط ٰ 
نر 0606ا 000 ۳/۱۷۸۱ 
معروفة . وقد ۱ مت ۱ 
تحلق فیا وجوٹ شکل ۱١۷‏ عیف شر البائیة 
الصودیی و|لمنیسمع وتحقق وجود اطیدروجین فی الدبران ولس نی ابط اجوزا ووٴچد ایض 
بزموٹ وإلْطٔمون وتلوربوع وزییق وکلمیوع وحدید وقد لق من رصد جا نسن وجود کر مفاریة 
ی قلب العئریب ومن رصود نس واإنخراف خطوط معروفۂ تجوالاجراوالفعي قد ظہرال ‏ 
بعض آلوأبت مقبلة تحوألارض اأوالارض نحوھا و|لعض ذاہبة عن الارض ا والارض ذابة عہا 
اوبا لاحرییمقبلة اومد دۃ بالصبة ال یٹسنا ونظامہا وہا فائمة اللوعین مع حرکھا امیالّئی اثدایة 
( تچوم مدبر عن الشمیں 
اسم خطالنابلةه حرکةظامرة ‏ حرکذ۷رض ‏ حرکہ عن‌الشس 
الشعری الایة ‏ ٭ ‏ يین٦٢٣و٦٢‏ -١اای؛ا‏ پین۱۸و٢٢‏ 








ابط اجوزاہ ص ۲۷ ٥-‏ 2 
رجل ا جبار ۰ ۳ ے ٥ 1١١8‏ 
کستور ۰ بیںى و٥‏ ۷ا ہن ٣۲و۸٢‏ 
نلب الاہد ” 5 ہس ك٣‏ ەٹ؟٢‏ .۸ا ۲۲ئ۷ 
8 الدب ا۷ ٗکہر 

یں" 

ہر مب د ٣‏ پین- ۱۶-۹ × و١٢٢‏ 
دق 

جا تم 






ام خطامنابلة حکغامر حرکۃ اض 
لامد ._ 
۶٭د ٦‏ 
الدب اآیگر ےہ 

ماك ااعرل م 
۶ کیل الاما می ٦.٦‏ 

امشمری الفاہة ٦‏ 

لوق : 

الد بران ٦‏ مغ 
٦‏ ذاٹ الکري 

نج مقبة ولمس 

تجم خط القابہ ‏ حرکاظاعرة ‏ حرکہ ا۷ری حرکة الس 
ال ماك اراسحم مغ ٠‏ ا م ]27 
السرالوأقم : ہن و٣‏ ۰۔۹٣‏ بین ٤٤‏ وےہ 
٭ لد جاجة ۰ ۲ +۹4 ۹؟ 
: مغ ٍ۳ إ ۱۷ ۹ 
٭ الدب اکر مغ بہن ٣٢‏ وڈ +1 بیت٤؛‏ و٦‏ 
الد مم 
٤‏ الام مع 
لا الد چاجة ۵ 
× الٹریں . 
7 الٹریں ؟ ۰ - 
گرا ا مسلسلة 5 
من رعمد شس ومأرقد ححقق انحراف احخط 8 1ا لاجر ابعد بینل, ول, والترق 

بین موچ وق پش ہا سی من ماہنر فانحراف افط 18 فی لدعری وافق زیادۃ طول 





الیج- ۰۱۰٠۹‏ سی کنب من اللہئرفادا کاٹ سریة النور۱۸۰۰۰ مب لکل ثایة 
اعد 7 کس ہہ جج من الملہتر فاتحراف امحخط ا مشارالے نی الفعری - 


سس ہد پیج 





5 


2 5 ٭۔۔ لیے ےے۔ 











طیوف احجیم احوابت 


ھا یٹاک سے "اي مہلڈکل ثائیة وکانت الازغیں وقت الرصد ذاہیاعن الشعری ۲ا 
میلا کل ثانیة فتبتی للشعری حرکة عن ا۷رض تحو ٣۹‏ ھذا حسب رصد وإحد وحسب رصد 
آخ رکا فی الفائد اذ کور انا 

)٢۷٤(‏ من رصد اہجوم ار دوجٹ لن اللون قد ظہران اخنلاف اللون حاصل مرن 
اختلاف ا۔لواد المدتعلة فیا ناذا ھاپلدا بین طیف * الجاٹی (تکل )۱٦۸‏ وطیف 8 الدجاجة 
وعلیف الشعری البائیة پظاہ راختلاف خطوطہا وبال:تیية اختلاف موإدھا 


ا ا وی بحوریو ۲ نر" رم 
شکل ۸٦؛‏ طف گم* ایا ی 
(۳۷۶) اما السدام فند رید کٹیر مھا بالسسکتروسکوب فحقق کون بعضہا ھیدروجنا 
حامیا انی درجة ا۷نار وقد تاید بذللک راي لابلاس السد بی اذ کور انا ( حینةھ۹١٤۲)‏ فاذا 
کان الطیف الحاصل من انم اللہرمتصلا فی کل الالوان اي شعاع عل یکل درجۂ من قابلیة 
الانکسار ثنطہا خطوط سود فاممادۂ النیة جامد اوسیال حام | ی درجة ألنارۃ خلاف الطیف 
امحاصل من غازنیر غانة موّلف من بعض الخطوط الیرۃ فقط . مفالة (شکل )۱٦١‏ 
الیتر وجہن من الەلیف الٹسی وإخط 
۳ یوافق ق8 1ڈ او من‌خطوط فراونہوش 
وإُخط ٢‏ لایو(فق مادة ارضیة معروفة 
ولّکه قریب ای خط من خطوط 
الیاریع 
اما السدامالعیاریة ہی فیبابالکک 
عطیف متصل وذلك دلیل ع لی کونا ذات نواۃ جامڈ او سیالة اوموّلنة من قطع مادۃ صغار 
متقاربة غی ا لرکرفند قسم مس السدامآلی نوعبن 
)١(‏ سدام فی طیفھاخط فاکٹرمن الخطوط اللامعة 
(0 سدام طیفپا بالظاہ رمتصل بدون خطوط 
فن الدوع الاوّل ہلہ وی رع حسپ فائمة سریوحنا ھرشل 















۳ 





٦ ٢.۸۰١ ۷۸ 


٢٤٢۰۶‏ ۰ ۲۷ اوت 
٦‏ ۴۰۷؟ ۱۷) ۷“ 
۷ٰ۲ و ۸ر۰ ۷٭٭ 
۸ ۹+ ۹ ا5 
۸۲٦‏ ۰"")) ٢٠٢ئ8‏ دوگ 
۰“ ۳ء"؟ ۸۶ تماہغم٤‏ 
وو ؟ 





امدعم ٤٦٦‏ نی یف اربعة خطوط نہرۃ اثدان منہا میدروجون وواحد لنیاہوجین 

الد ا کان نی الشلیاق ٤٤٤۷‏ فی طیله خط واحد لامع وهو لیا وجین 0 

السدم الکیر فی انجباں۸۹ ا اف طینہ ثلائذ خطوط نیرۃ الو|مد لیا وجین وإخرفید روجین 
وقّد حقی نعضہم عن خط رابع ید روجین 

(۷) اما ذوات اذ ناب ففلما ظپ ر متا ما یکن تحصة بالسپکٹروسکوب منذ آکنشاف 
ہل الطرینة غہران العلاّمة دوناتی فی فیورفسا ‏ حص اذ نب الاوّل لسنة ۱۸٦٤‏ فوجد طینة 
ژلائة خطرط نہر : 

وققد تحص سکی وجنس مذنب بل ۱۸٦٦‏ ك' فکان طینۂ متصلاً ضعیفًا رأی سکي فیو ثلائة 
خطوط نبرۃ ورای جس خطا وإحدًا فٹط عل معصف البعد بین ناو وا یوافق احدھا خطوع 
السدم فی ا جباروفی س١٦۱۸‏ و۷٦۱۸‏ غٍص جس مذ بین صقہربن پکان نورھا مثٹلی ور 
مانب تمپل اي بعضة ڈانی وبعضة منعکس وقد خاپرفی بعضہا خطوط الکریون . جماة ما عم بپن 


ا الوم ان نرا13ل نب بعض نورو ذائی جاصلے من مواد صبغار ہر منلاصقة وبعضة منعکن لا 





۱ 
۔- 


اد 





نا .- 1.۳ 


سم 









اما ذنبة وشس' فدورھا منعکس وکل ما قرب ا الٹسن ٹُمول ناك الدقائی الصغارا ی بخار 
اما النپازك وإ|ذہب فقد تحفق کونا موإد جامڈ فی حالة الاشتعال 


مضافاٹ 


الساحات والیام وا ماع والشھوروالمنةلٔ 


(۷) الساعات . الو مقسوع ا ی ۲٢‏ ساعة و|لساعة ٦٦‏ دِقیقة و|لدقیتة ٠٦‏ ثایة ولا 
سبیل ا ی معرفة اصل ہنا الا مسام من تلفاہ قد می غبران بعض الشعوب عدُوإ الماعات من ا 
ا كن٤٢‏ وإ(خرون من | ا ػ٢‏ | مرتین!ماأ ابتنا+ الوم فعند البہود وڑھل الصین والائیدو یہن الند ما 
وألشرقیہن عمومَا و|مل ایطالیا قن غیاب الشمس ولا سبیل لضبط الماعات ع لی ھنا العساب کا 
لم( ا ) اما اھل بابل واشوروالٹریں والیونان واھل ائجزائالبلیاریة من المروق 

اما ہبرخوس (ق م )۱٥١‏ فشرع مجسب اوّل الموع من نصف الیل وقمة ا ی قسمی کل 
قسم ۲! ساعۂ وہذا امحساب سلك علبه کو پرنیکوس وہوالمعتد علیہ ن یکل افسام المالم الممدنة 
غیر‌انة بنعشی تعین الساعة ھل ي بین نصف الیل وإلظہر( تی ظ ) اوبین الظہرونصف اللبل 
(بظ) و[ مصربون حسبوإ اوّل یومم عد مرورالشمس پا ماجرع وتممم ٔ ذللك بطلیوس وکل 
لا اهیكة یکل عصرغالیوالمدنی یسبق الیوی النلکی ۲ا ساعةکا نقدم( صحیفۂ ۲۷) وعل یکل 
جال الیوم هوقاعدة حساب الوقت وسائراقسام الوقت ٹي اماکمر یوم اوعد وع واذ ذاك 
فیلتضی ان یکون ثابتّا لایتغیروان ننجکن من الضبط علیہ 

(۲۷۸) اا۔یوع . لایعرف اصل انفمام الوقت الی اسابیع من تلفاء قدءو غیرانہ أغیر 
الم فی ال سفرا نشیف تڈکارا ول امخابنة وعوعط قریب للارام فی سنذ شحمیة اي ٢٦٢‏ لان 
۷ ٭ ٣٣‏ وفھورع الٹہراھري 

ذکرالئتصل الروماني دیون کاسیوس (ب م۲۲۹) ان المصریرٹ القدما٭ اعحمدو| علی 
ال سبوع و نہ تو لال الیونان وغورغ وا مم سو الام ابع قعل امام السمارات(١)رُحل(۲)المشتري‏ 
(۴) اریخ (ک) الشمس )٥(‏ الرمع )٦(‏ عطارد (۷) انم روکل ساعة من الاریم وإلمدریت 
گا لوإحد من السیارات مبند ا برُحل فاقسم الوم آ ی سباعیات ولکن ۶ لائذیپا ۷ فاذا ابتدىٌ ٌ 











بزحل ۷ مامشتري ١ا‏ ما ریچ ٣٢‏ تم الشمیس ۴ من الین انا ی ئم الرمفرع 1١‏ م عطارد ۶۱۷ 
الم ٢>‏ تخخلص الساعة ۷وی من کل یو لکل وإحد من السیارات علی ھا ال رتہب 

)١(‏ يُحل )٢٢‏ الشغی (۲) افر کم ئ۵) لاج ۹) عطارہ 
)٦(‏ الغتري (۷) الرھرة 


وهذا التتیب حفنظة ال رومائیون فموا| ایام ا۷سبوع 
)١(‏ بی ژحل ‏ (المبت) )٥(‏ بوععطارد ‏ (الاربماء) 
)٢(‏ ٭ الشفی (۸احد) )٦(‏ ٭ الشفری (افئخیس) 
() ٭ اقر (لا٣ٹین)‏ (× ارھیےء. ‏ رخجس 


)٤(‏ ٭ ار (اللاا) 
ومن ھلء التبیة تمیة ایام |۷سبوع ٹی کل اللغات ا۷و رویة 
(۹) الفہور۔ عند الشعوب غورالمدنة الاععاد علی الدھرالمری ولابعزفون آخر 
وعند تثقدم شعب فی یدن لابد من اواعماد عل شھرغیر القرلاجول ۔ عدم موإفتة التھرالقریبپے 
السة الشمسیة وإ|لشہرألنانوفیِ‌اما ١٣‏ یوما وإما ٣۰‏ یوما وإما ۲۸ یومَا فشبرغباط ۲۸ یوما ٹی 
السنین الاعلیادیة و۲۶ فی السنة الکیسة ولاشہر ذات ۳۰ یوما ي یسا وحزبران واءلول 
وٹشرین المافي وسائرھا ڈوات ا۳ یوما ھاذا عرقت اوٗل یوع المنة من ال۷سبوع پکدك ان تحسب 
اي یوع من ألٰشہریوملأک ہپ الناءدۂ 
1ء' من ألاسبوع هوا تٰ 
و نیسان وتوز 
و٢‏ ایلول وك' 
وک حزبران 
و٥‏ شباط وإذار وت 
و٦‏ آب 
و۷ آیار 
الیوی |لاخیرمن السنة الاعلیادیة هونفس الیو ا۷اوّل مہا اما الین الاخپرمن الس الکیسۃ 
فالیوی الوأقع بعد الیوع ا۷وّل منہا والسنة اماعنیادیة ٥٢‏ اسبوتا ویوم وإحد والَکیسة ٦٥‏ اسبوتًّا 


مأوہ 
و رہ ںی 
(۴۸۰) ان القدما حسیوإ السنة ۳٣٣‏ یوما ولا بعد ھن الکیۃ ا و۷۴ فیتتغی ان 





کشر 


وپ 
ہلا عہ 





سم السمة ال ۷۲ ضا کل قسم ایم ارا ى٥‏ افسارکل ھم ۷۲ بین , وك لایوائق: اغراض 


الا س کا جخم من عدماصطلاحم 7 ہذا اانقسام منذ الابتداءا لی الان فلاید من انقسام المنة 
ال اقسام مسا ویة مع یثیة تضاف ف آخرہ اکا فعل المصریون اي 1۲ خہر ا کل شہر' ٣‏ ون 
واضاقة خمة ایام ا اخرألسنة اوانقسام السنة ا ی عدۃاقسام غرمٹساو يةکما فعل الیہود تەموڑ 
اللہنة ا ی اشہر بعضہا ۳۰ یوما وبعشہا ۲۹ یوما وإضاوإ ۲۹ یومًا کل سنة رابعة 
ونعض شعب الیونان حمبو| ۷شہر: ٣‏ یوما و۹٢‏ یوما دولیك وإاضافوا ٣۰‏ یوما کل سنة 
رأبعة ڈشہر یوماسی ملاناً وشہر ٣۹‏ ىي اجوف 
(۳۸۲) اما الٹرومانیون ثقمم| اِلسنة ٠‏ گٹہرلاریعة مہا ا٣‏ یوما وا لمفة منھا ٣۰‏ بوما 
والجملة ٠ ٤‏ ایام واذ ود ھا الانفسام غیرحسن اضاف ا مك نوما شہریٹ اي لے" وغباط 
الاوّل فی الاخر السة والنانی فی اوّل السة ولک تطابق السنة الننة الشمیۃاضاف نوما الیہا ٠|‏ 
بوما وذ لک کٹ رلشبر واحد وٹلیل لشہرٹ فاسقط یوما م ن کل شہرذي ٣۰‏ یوما وٹي سنة 
ہ+] ے۷ فانسم ٥۷‏ یوما شہرین وترہت على ہنا الس 


ع' ۲۹ یوما موز ۳٢‏ یوما 
قاط ۲۸ ٢٣‏ آی ۲۹“ 
اذار ۳۱ : ایلول ۲۹ ۶ 
یسان ۲۹ ٢۰‏ تا ۳۱ “١‏ 
ایا ۴۱ ۶ ی' ۲۹ "٠‏ 
حزیران ۲۹ “ ی' ۲۹ ؛ 
_ ہے 


و ترل ألسنة قصیرة : ! ایام فاضاف شہرا ذا ٣٢‏ ا و٢۲‏ یوما کل سنة ثانیة 

المنة ااٹجریة ۲ا شہرا قریا ٠‏ ۲۹۰ یوما دوأٰیك ہدون طریفة لاصلاح الخلل فہمي شاصرع 
عن الثیسیة عٍ ا ا یسا 

۷۳ من‌اقدم الوسائط لاجل قیاس مرور الوقٹ وإننسامہ ال انائم علی سم مسدی 
بوازی ا۷افق فیدل علی مرورالوقت بانتقال ظلو ون العلم تنم لاس ای اصطاع امراول اي 
یٹوچہ ال نحو قطب لاہ الما ی وعلیقول ااورخ غیرودوط | ادخ الر اول ال ی بلاد الیونان 
من بلاد الکادان نم اخترع کیو من الاسکندریة ساعة تدل علی مرورالوقت ہرورگیة من |., 


لا اذا ابو علی قطر معلو ٹم اخارعت الساعۂ الرمی ثماسقندم ہیوجس الرقاص سة ۱٦۶١‏ ہچ 


ہیں ' .جچ- : 











ومن ذلك الوقت صار علیہ ا۷عفاد للدلالة علی الوقت وإعانةً للهامة یصع اہاچ السوی حاے 
وشت ألشروق والقیاب للشجس وإلفرو(وفات اوجه اھر ومواقع السیاراٹ وما یغبه ذلك مر 
الامورالنیة 

اہاچ الکنائیی ہوشعیہن ایام الاعیاد غیرالنابنة فی بعض الکنائس فان بعض!لاعیاد 
مثل عید ماري اند راوس وعید ا۔لیلاد ام ثقع تی یوم معبن من الشہرکل سنۂ وبعض الاعیاد مثل 
حیدں اٹم پنفب رموقحة من سنا ا ی سنة 

ان عید الع عند الیبرد هوف الشہرالاول فی !١‏ الشہرعند الساءانظرخروج۱۸۰:۱۲ 
وشھرم فری وقد صب اج علی عید انت فصارذڈلك العید عند احجیرٹ نال ایضہا ئم نی 
تن ألدانی وقعت مشاجرۂ من جھة وقت اقامة منا العید فاخدارت الَکیسة الشرئیة ان لقمة 
ابی الرایع عشرن الغہرالوّل الیہودي و|لدریة اخثارت ان یعدم اللبد ٹی الیلة قبہلی 
صباچ قبامۂاخلص لائة علی الاو ل کان العید یقع احیاتّااکٹیغ ٹی غیر یوم الاحد من ایام الاسبوع 
وبٹی الاختلاف ال الام اع الیناوبے سنة ٥۲۲م‏ تم اٹم ان یمام العید فی ہوم الاحد الغاہم 
الہدر الیاقع بعد ٢١‏ آذارا ای اعثدال الرەميی فان وقع در قٍْ ارم احادي وألعشریت پکون 
لبدرالدالی بدرا لع وان وقع ڈلك البدر یوع ا۷احد یکون الاحد الدا لی اجد النج 

ولابعتمد فی ہذا الحساب عل الشمس ا حقیئیة ولا علی ام را حفینی ہل علی الشمس الوہیة والذر 
الوٹی ااعروف بالفرألکنائسيی (صحینة٠ )۱١‏ فقد جحدث ان وقوعالید لایوائق الناعدۂ اڈ کوۃ 

مثالة ان حصل اسیتبال الشمس ا حئیتیة وانھ ر ایی ٹف ١‏ اذارااٴ ٢۹‏ واإمتقبال 
المس واتمرا۷وسطین بعد ذلك٣ٗ‏ فباعتبارالدانی پناخرالعید نمانیة ایام ولا۔پیل ہنا للحٹ نی 

ہنا ۷۸مرالذی فی احفیفة لاطائل تححله ولامم لکنا شسیإت اورهبانا معرغین لدازعات 

فارغة مثل هن 





هد هُْ يُ ٥ ٦۸۷۰۰٠۰‏ ٭ اما ؛ائزا )ان اب۸ )۔ چاہ۷ ۷ ؛دٍہ١ء‏ ا تی 
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گا ۸۸۶۱۳۳۸۷۰۱ ۰۸۴ لال ۷(+] ۰ناآبذۂ وہ زامل ۷ )اچەہئزه ۰ج اد۷ ۸ |ااچجا*× ۲۷ا۶ 
مید-اریںہ ٦ح۱‏ تد +ال داد فو دا!ئ) +١)‏ تباہ (زاندرلازہه اندا:ا ۲ 
۱ء۳۴ ۸1۸1۰ ئ۵ ۸٥‏ 
٦‏ ہ۸۱۷۱-10, ۳-۰۷ م۸۔(۰ ,44۸۷1.۰۰ نہنئىركی ‏ ال1 کہ ذا3) ٦۸ ٠۰١‏ 31ذ ا۷ا٥٦١٦3؛۱۰أ۲۷۶۰|2۰:‏ 
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سر ا بر نکی 1ر جب رو ہیں اھت و ای فا ای ا شا دای وید فو پر کا ای 


















٦‏ یع ٢۳ ۰٢۱٢‏ ںپ 
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دوس بس موائت 





جداول میادي المیارا 
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شاۂر ہ ب36 ۸ "۸,411 ۰ دا لا +۷۷ 


۷۸ ا ۸ ۸ہلاإ ۸۰٭ اا٠‏ دح ٭لآدا ۸٥‏ ۷م:؛ 
7 و ْ'ٔ رِٗ 











الاو افو 0 جس آ 9-۲ 
۴ہ | !بج امعبحص ات 





٠ 
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۶× : 


ما ۸ ری ۷ ۷ک سےا ٭ ٭.۔ ا ۷1ا : و جج دوہ داد --ا تا 


۰ :۹] ساتنڑ 


پچ رہ ذڈ ہی ھا ذذ را ٠‏ 5 ذذہہك ٥٥‏ . ع,ڈ 5غ ٰ .)ذذ٥‏ لاءڑ 2 
ا1۵1 للہا سا اس جالہا ۷ ما ار ذے “١إ ٠‏ , 16ٰ(ذا ٭ْ ۲1۸|۰۹۰۰؟ .2 
+ڈل' شی پام دا ۷ء نم ص1۰۰۰ اللہ ت 1: 
۷۸۱۵۱۱ ات فنتب۰۰۸. ۵۸ 1 ۸۹لھید1 5-۱٢۸۵٢۰۰۰۰۸۰۸‏ کے 
ما کس لہ ٢‏ اث ىا ۷ا۸ ماما اُلہ ٠,‏ ۷۵ر ل6 5 6۸۷۰۰۰۰۰" 


0 
:. 
لو 


ہےيعھهضىےهش٤: ‏ ے .1۔اہ ے اس ہے سے اسے ا )سی وس ےب ے سے ےا ے اس ےھ اس ےس سی راس جا _ ات ا کہ ید یت یت ا یہ حم 





ج اکا 






آم۸ 1۷0 





۸ ۸3ا ذا الا ذاآلہ ذا 
پل ۵ا14 814 ذاادہ 
)اار٣‏ ذد 
ظ ث ای 
۸1۸ نہ مر ابہ] تذا11تا 3۷۰ذ|) ۱7۸۷۰۰۷۰۱٦۸‏ ۰۱۸۶۰۱۸۰ 
١‏ ۸د۸۱ ۰ ۸أ إت ائ .ذذ 
آِ لی ط کے ِ, 
)ا إ ذذ۷ ذا .٤‏ 
گآ ٗی ال 
.اذا ۸ ذا ۸۱ 
ے ٔ 


س 


۸٢٠٠ 1 


١ 


۰ ۷اد 3ا ۷۵ا لہ +5۰۰۱| ۸۸۱۔۷۷٦۷.‏ 
53۸ا ۸را .۷ 


٦ذ‎ 





جو ١ای‏ ”جیپ مم ۹ و جي 
اناد کپ جس و کی یی ہی ا 





١ 
: 
4 
۹ 
۳ 
0 
۲ 
7 
ں0‎ 
٦ 
ن‎ 
. 
۱ 
٢ 
٢ 
ل‎ 


۱۸۸۸۸.۹۱ ۷+ذذ ۱11۰ ۶۱۸1۷|ط 





۱١۸۱ 
٥۷ ۱۷ذ‎ ١ 


۰۱۱م۸]ج] ٠٠‏ :ما 
1٦ )4+٥ ۸۱‏ 


۲ك دنت 


۱ ۴م ہي 
سپ ١ی‏ و یی میں کی جا 

















چنلول مبادی السیارات 























ر۸ الہ کرای سی 090 ل0ل ۸0۷ا ۔ خاتاظ 
اک ڈاے ٠.۰۸318‏ ۱ 30ہ۸۸7 ۰۰۰۰۰۰۱۸۸۳ :)1651 ]۷دا تای ۱۰۰ م9۷۸۸ 
,۸۲م ۱۸۸۱ا ۸۷ ك ۰۰۰۰۰۱۸۵1۸ ا رہد ادما دا دەواء 
ا۷۱۹ اد جرا پت ۰۰۰۰۰۰۸0۷۱ ردہاإ ذ8ئا]۸ذلد۔!| ۱ا۸ دا اھ 
ی۸ا اگ . درا پت ۰۰۰۰۰۰۸۸۶۱61۱+ ۸ت۷۸۷۷۸: 454-1 ۸دا ۷ ادا 
ارگڈاارئدھ| ۷ہ نا ۳۰۰۰۰۰۸۸۸۷6 1۵۷۸1 ۱۰۸۷۰۱۸554 ہد 
کے ادا 9ک کرای ائ ۷دت رلقطاا - 1111۸ رز لاما 
رآ 3 ا کی 3 
ت لارااے. ا .ےہ گا اط .. کٹ ا اہ خسمت۸ل۸ر ا 
ظط ظز ال کر 
ہرادا اڈ 6۷۸۴۹۰ 4 )۰۰۰۷۸۸ .۱ 3+1۱۷)۸۸۱۰۔۔ز ۷۳۰ 
,پا 2۸1ا 'اشاحار.... ملا تاصائمام| 8۰ا5 ام 
ا-۷٥١-0]‏ ) ۔- :ب۸۳۳ ۷ ۳۷ ۱- کی[ || ہہکا یٹ ۔گ؛ں 














۶۲ے وت اک جس 





جداول حیادي المیارأت 









.1 ذك ۷۶ا ہ اد“ ۷۷ اد۵ ۸ 
فو س بنا صبع 
کر ۸۵۰ ۵١۱ا‏ مفبادٴ ۷ا (۷ہ۸ ا٥‏ ‌ 





















ا لالہ ٥‏ :: 1 ٰ : کت ٭ لالہ ٭ ئا٭ 
ہ0 1۸1۱۰۱۱٢‏ 13۸+1۰إ* )۸۔۷ 11 :1510م ےہ لام لے ھااوڑ. |] 
٭ لی ٥‏ ال ای 
+۷۵۰۱۱۷۰۱۵۶٠۱‏ 53۸| 4٦١412741ذ)‏ 1)5 ۸۱۱۷۰ کا +۰٦‏ ۱,۰۱۱۹۰ ۰اد داة ۶ 
تا ا ہ1۷ 55۸۷ ہہ ۷ذا ٥‏ طلا ٭ اذا 8ا 5 
اا۷ ادا ۰۷۰,ٛ۷۸۸ حاام ۴٠‏ ۱اا الہ ۸ لا ا +ذ ے5ا| 4 ا۶ے 
٤٥١٥١١‏ لہ بدا نحاا< عد تنا ٦٠٦۷٭٭ا‏ د مدائاؤڑ 
ار ۲ کے 
٣۱‏ ہہ 
اد 
ا 
لئ 








تھی فی عود اموضع العلامة + دالةعلی حرکة مسنفمة و علی حرکة متفہئرع ب قائة 
پانسی والعدد بعد ذلك ماعة ص م 
عدد ق ص م سنڈ بعد 
عدن اسم ام قَائة ستر وڈ +۸ ہیل ص۸١‏ قدر وضع پت 
٦‏ قینایں ٠۰٢۸ ۲۹۰۸ ہ٦. ٦٦ ٦ٴ ٦ہ ٠٢س ٣‏ 
۰ ۸۰ قنایں ۱۴ ۸۸۰( + ت1ج ےہ“ 
0 ذاب الکري مب ٣م ٦٦٦٦ ۱٣١١۹ + ۷٤ ٦ ٦١۷‏ 
٭ الما ۷۴ ۳٣٣۷ ٠‏ +ج تہ +٢‏ اک۹ ١٢‏ 
ہ. ٢١٢‏ ب,اشیژنں ٣۹٣١٢.٠٠‏ جہے. تم مر ب+. ہم ۸۸ں 
×٦‏ غخقطیسں ۱۲۱۱۱۴:ه -ر رج ہ+ہرے+مکمیم ٠۴۰۷‏ 
٢.٠۰‏ پ ا ا حوین ۱۲۸ ٦١۷ ۲۸٠ + ,٦ذ2٦٦ ۷۲ ٦+ ٦۹۲۸۱‏ 
ى, ۲۰۹پا× ۷۱۱۸۰ با ۳ھ ۱۷ ۷۵۷۵+ ۳اضر 


گکسوو 


اڈ یع ۳٣٣إ‏ ہہ۳م ٭+ہ۲٢ ٦٦ ٥و ٦‏ _۔ ام وا 
وارافاسذاب:۲۰ ۱ ٦٘ ۱۴۹ ۱+۴ ٣۲۷۰۰‏ لجزہ - یك ۱۴۴١‏ 
٢ َ٘' 11‏ سقق' ۶17 ہہ ۲۲۲۰ بل ۶۲ 0“ یر مق ۔ .- ۰۷ ٦و"‏ 


۹۷٥٣ء‏ × ت ح۸٣‏ ٣ں‏ حجحی ہم بب ےج ۸ں .ت 
۷۰۰ فرساسں ٦+ ۱٣۱١ ٣ ۲١۷‏ ۳ ۷ ر ب وکگیر کے 
×١‏ :ذات الکرس اب ٣٦ /۸۷-- ۷ ي٦٦ ٥٦٣ ٦٦+ ۳۰۱۷ ٣ ٣٦٢‏ ۴۹۳ 
؛ػ3۳۷۸۵۷ ۱۱ ۳۷۸۰ ۹۳٣۳٣‏ تی ۷ہ میں-۷ہ ا 
١:٢٦‏ ٹل - 

۷×اۓ "٣‏ ۳۴ ۱۲ہ ۲۹ ١ ۱۹۹ +٦ ٦٦ ۷۹ ۲٢+‏ 
۷٠‏ اشثوراب ١١؛‏ ٣٣ء‏ +٣۳.).٭ج ٥8 ۲۴۹۷ ٦٦ط ٥‏ 
۰۱پ ؟ اہر ٣۰۶۳ھ‏ ++ اہ ٣‏ کر ئ یب ہ٣‏ 
۶۷۶ فقیٹاوں ۰ت ۴۸٤٦٣‏ ۸۸۲ ۱۸۰ ۳ا وی میگ .پک 
١‏ ازرافةف ۱۱" ۱١ ٦٦‏ ۸ه ٣ ٦٦٦ ٣‏ ۔ ٣۹‏ 


لکچً‫ٔ ِ __ ...9ں ال ہہ ا لہ _  _ ._  _‏ ارڈ 
7 : - ۰ 
موم مزڈ وج ۹ا۲ لے 





عدد ي صم سنة ات 
علخ اسم اض قائمة ستریوف سد عو میل عل> دیارإ قدر وضع پیم 
۰٣×‏ اشفور دہ ۱ تخت تحردانت' لم ضر ٴ۹" 


٦۸ ۲۹۹ ات۳‎ ٦٦۳ 0 ي ۱۳۸ ۲ج‎ "۷٦ الررافۃ‎ 
٢۳ ٣٦۶٣٠٢٠-۸ ۷! ٦٦ ٤۴۰۳۷۳۲ ؛۸۳۴٣‎ ٤ "۷۷ مسک |لاعة‎ 5۷۷۶ 
٭“‎ ۸1۱۲۔٢١‎ ٠ ٦۷ ٣١۸ سط‎ ۰.۰١ الجبار‎ ٦ 
۱۴۷۳ ۱۳۸ ۱۷.٦.٦ ٦٠٦ ٣٤ +٭*ہ‎ ۱۸۳۰ ٦ ۹4۸ با١ںکٰلا‎ ٣۴ 
۸۷۷٣۷ دھےء لیے لے ےپ‎ 
۰٣١ ۷٢٢م‎ ٠٦ الشعری المانیة 1۰۹ -ہ ا٣ ٴم‎ ۸ 
التوامہت‎ ۲ ٦ 

ہہ ٭..- یہ ٦‏ ۷ر رح ۸۸۔۳۔۱۷ 
۷ ۰۷ں ۳۳۷ ٣ے‏ حرح ۷ی ہیرں - ٣۲۲ ٣۱۸۱‏ 
٤ع‏ ۸۳1۱۳۰ ۱۹۳۲۷ ہ۱ ٣ی‏ ماع را 


۰۷ 81وحیدافرن1۱۰۷ ۷ ۷٣م‏ -ح .مہ ر کر ٣۷۸‏ ۴۳۹ 
٭ م۸ الشکںی ‏ ۸۱۱۸۷ ٣.‏ مت ۷۵۷ ۸ہ ۸۳ 
٭ ٤‏ ارطاناب ۸۱۱۹ وخ رم ہب یں کٹ 
پیوس ےء ای ء۔ داواا عم بح یہ إ۷ ۷ا١ہ‏ 
× الام ۱۲۷ر حب و رک یر رٹ۱ ں۲ ہت 
×۷ الک ۹۱۴۳۸ ۱۲۱۳ ۸۳ ٣۵٦٦ ١‏ ۷ ج+دب ١١۳‏ ۷۱ 
٭ منالاہد . ٦٦۳ )+ ۱۴۲۱ ۹ ۱۳٣٦١٣‏ ۷۵ ۳۳م . 
٦٦اب٭السدس‏ ۱۴۷ ۹ ۳٣‏ ۳۷ ًجم .٦٠٢ا‏ ہ٦"‏ ۸م ۱۴ ہ8ے ۱۱٣۱٣۹‏ 
؛ ۸العدس ٭ ۹ میس وی سرٹں کے 
۲ الد ٭٤ا‏ 1۱۰ ٣١۱۹ ٣+ ٣۹1۴‏ ٢٦٦٣ی‏ +ؿةٴ۱۱۱ ۱۷ 
٭ھ١٠۸۱ؤاسد‏ ١٢٤ا ۲٣۱٢٢۱٢٣۱٢‏ کر ٦ہ‏ ۸۷۵ “٦٦ ۲٣۷۱۴۷۸‏ 
: 5|4۷ ألسدس ٣٤۱۳٤ ٠۰ ۱٤٤۷‏ ج٠‏ س ر٣٣‏ ۲م رکم 
بث ٦‏ اا8 اٰہن ۱٥٦٦١٦‏ ۱۱ء ٣٣‏ ص۷ ۷۰٠+ ۷۷ ٦٢۳ ١١‏ نئ؛ 
۱ آ؛ ہ الدب اکر 7 


0 ۔____۔۔ ہے ہر .ںہ ۔_۔_۔_۔۔_۔_____ لج مت 





عدد امم اہم فائة متروف او'ٴٴ ميل ۸۰+۰ قدر با پیا 


٭أپ ۲۲ 


٤ ۷‏ الدب |اکبر 1:۲۴ ٦٠‏ ٠۹ہ‏ ۳۳ر اہ 8۔۸٢٣۲‏ 


۸؛ ‏ الد ٦٦ ٦٦٦٦+ ٦‏ ی> غ۷ ۷۳۴۱٣-‏ ۲۸۸ 
ال َ‫ ف 
۹ ل النة ۰ غ۳ ٘٭* ےب ٦‏ ٣؛٦٦.‏ . -۸؟٢)ً١٦ا‏ ۹٣ء‏ 
۰۶ء 
: ۱ ٴ٣‏ ۱ اف ٴ٤‏ 
اہ ٣٣‏ شعر برک ۷۳۷ ۳۹ ٠٦ ٠۸۸۸ ۲۱٢‏ اہ پ۸ ۱٢۱١ ٥٢۸۷+‏ 
8 ٣ء‏ ۱۷۲۸ ۸٥۴٦ ۴١۱۳‏ اکا ٦ي‏ ہ ۰٣١٠۹٢ ٠٠+‏ 
3 و ان 
٭٭ ٣‏ ٘بپ'' الب ۱۷۰۷ ۱۴ ۲۷ ٢٣۹٤. +۹ ۸٦٣۴ ۲٣٢ ٠+ ۲٣۳‏ 
8۷۸۰ السلافیین د۱۷ 1۳ ۲۹ ۓە +۳۷ ١٠٦ا ٣ ٦٦٦‏ 
٥ ۳ 5 ‫َ‏ 
ص1۷۸ 8 الياہ ع۱۷۸۶ ۱۴ ۲ ۸ ۲۷۳ ١١١‏ ا ۷ط۷ ۲٦٢ ٦۹۲ ١١+‏ 
الیل ۱۸۱۹ 1٤‏ ۸ ۸( +م .۷۰ ۹٣۹ ۳۴۱۰-۸ ۱۷۸ ٦٢‏ 
۹٠‏ 1۸۳۰ھ اڑا ۰چر 1 1۲۱۱ھ ١٠٦‏ یر ۳۷۸۰۳۰-۳٣۶‏ 
ہ عافڑاہ ۰۰ ۱+٦۳ ٣ ہ٠ +۳۳ ۳۱ ۱۵ ۱۸٣‏ 
8۸۴۰ انان ۱۸۷۸ ٦٠۳۹ 1۰٦‏ گ ۸,۸,۴ +۷ ٠٦‏ کا 


2 


او ۱۸۸ ۱٤‏ ئ؛) ۹ ۸۱۹۳۴۳ اه ٭ ط٣ ٦‏ -۳..م اپ 
۹۷ج 8 ٠-۹‏ ۹ ۹ ۷د ۸" ٦٠٠‏ جم مم ه۷ 
٦١‏ کیل الغا ي ۱۹۳۳ ۱١‏ ۱۲ ۱۸ مم ١۴م‏ ےپ ٣۹.۰٣۷ ۷۴٣‏ ۱۸ 
پہیو.ہ .)۹۳۷۷ا ۱۶۰١‏ ۱۷ ۷) ےج8 ۷ ٦۹‏ +۱۸۶ ۴۳ راک 
٭٭ با لاہ ۲٢١٠۹ ١١‏ بح می ٦‏ ۸۸ ىس ۴۱۸۰۳ 
ڈ اید 1۹98 ۱۰ ۲۱۲۸ +1 ۶ اھ (٦٦‏ ۸7۸۰-۱ ۳ 


>٦‏ +1 ۸کبل الغالِ ٦٦ ی١ ۳٣۰٢ ١ ٣۷ 1٥٦ ۱۹٦۷‏ لہ 
٭ اہ اان‌اب ۹۹۸ا ٠١- ٦۷ ٣٦ ٣٦‏ ۹؟ ۹ہ ٦٦‏ یہ ۱٦١+‏ 
ا ١ج‏ ہے ٠‏ می۷ جح٦‏ ۷۱۰۶ 
۰٣‏ اغیة ۷۱٦٢ ٦٣۰٢٢۱‏ سر +ر اک عہ ۷ حا جم 
٣۷‏ اج جج ۴۱٣ ٣۰۴٣‏ ص9ج ای ہ٥‏ ا ط؟ -. 011 کر 
٣۷ز‏ العال اب۲٠٣ ٦۱٢٣ م٣۳ ۳۷ ۹ ۱١‏ ٦ی‏ + !تب ۹۲ا 8۴۰۷ 






























ص 
عذدث امام فا۸ ستروف ا میلىی ۸۰۳٣‏ قدر وضع 7 
لکزالغاى اس۰۳۲ ٦ٴ“٭‏ ۷م جیہم' ‏ ا١ء ۱١‏ ےئیل ئ یی“ 
۴ العقرب ٦‏ ہ۷۷۸۲ ۱۹١‏ ۸۔۳۷۳۴ ۳م 
فغاريی ۰ ٠ہ۰٣ ٦)٦ ٠٦٦۸ ۰۳۳ ٦۳:۱١٢‏ +اَٴّەم ٴ٠‏ 
ا الجائی ۲۲۹۴۳-٦٦٦٦ ہ.٦۹۳ا+ ۱۲٢ ۱٦ ٣۰۸۸۰‏ یر 
ه+٣4-7فٗ٣ىاوي ۲۱٢٢‏ ٦۱ا‏ ئ؛ +٣٣‏ ۹.۰ ۳ہ +ر ٣-‏ ۱ہ[ 
۷۷ا ای ۲۱۰۷۰۰ ٦ا٥‏ ۱۸ ۸۲ ۸٦ ٥ ٤‏ +۲۸۶ ۹۳ 
آ ٥ب٦ا‏ ا حاويی۶٢۲۱‏ ۹۳ء طط ت٭م ٭ہ ۷ر ۶ ۱۴۹۷ ۴۳٣‏ 
۷ اي ٦ ۲۷۳۴۹۰-۹۵ ٦٦ ۱۷۰ ۲۸۰ ٦٦٦٦٦ ۲۱٢۰۰‏ 
خراشین ‏ ۲۱۴۰۰ ۲۱۷ ۴۴ بے ا٦٦٦٦‏ ؛ م؛ -۱۸۱۴۸۸ ۲۴۷۲ 
٣‏ اکاوي ۷ ۲۱٢۴٣۴۷ ٦إ ٤لا ۳ ۲۴٢ ۳٣.‏ ۲ مک 
ڈالجائیيٰ ۸۸٤٤٦ “٠. ٣+ ۲٢٣ ٦۱۷٣۱۲۷۰‏ +۱۷۷۴۱۲ ۲۸ 
٭ ‏ لان ۲۱١١۰۰‏ ۲۱۱۱۷ ۷ ۷ا ۳ا ب+ کم ہم 
مد 5۲۱۷۳ کاری ۲۱۷۴ ۲١۱٢‏ ١۱ے‏ ٹر ٦8۸‏ ۴۷٣٣۲۴۹م‏ یر“ 
ع'' الا بج ۷ ۲۸۳۲ ٤۸۰‏ ١١۱۱۱۰+ا٦۷۷‏ ۴۸۳ 
+غاويی  ٤٤ ٥۱۷ ۲۳٢۳٢‏ ہد ہ1 ٦٦‏ ہ٦‏ ہ+ گب ٠‏ 
٭ ۷۰ الاوي ۲۳۷۲ ۱١٠٠٢١- ۷٥ذ ٦٦ ٣٣٠ ٢+ ۳۷ ٦۸۱۷‏ ۷)'ہ 
> العلیاق ۰۴۱۱۳7۸ +۸ ٢١ ا۱١١ ٣۹٣‏ ٠٥٥۱ءا‏ 
مه کن ۹۱۸۳٣۳۸۳۲۰۰ ٢‏ ام بی ہ۱ دید کل ہک 
ہای.۔. عری مم مڑھاہ ہر ئ؛ا ٢‏ 
اہ 8۲۰۰۳ اخحیة* ۲١٠٢۳‏ ۴(۸ رم٦‏ ہ 7 +۱ ۸۹۲۱٣‏ 
٭ ٣۷‏ بے 'السرا“ ۲١٣۹۱۳١٢ ۸- ۸۷٦٣٢ ت٠ .- ۳٣ ٢٭٦٥۸م ۲٤٤٤٢‏ 
۳ح یچ ۷ ' "' گا ٦٦٦٦:-‏ ۱۷۹ 
یہ 8۲٤٥٢‏ اكْعفٰہى 1۱١ ١٠١۴-_ 7 ا٦ک ۸ُ :٢(+ ہ٤ .1۹ ٣٤٥٢٥‏ ۳م 
۶٠‏ نب۱۹ ہن1 ٠۰‏ ۴۰۱ .ہہ ٦٦‏ ۸۰8 سہ(۷ ٣٤٣٢‏ ۸ 
بہ اڈ الدجاجة ٦٦:۸١۱ ٤+ ئ٤ ؛٣١٤٤ ۲٥۷۹‏ دم ۱۹1 ا٣ج ٦.‏ ا 


٦‏ رم 
ابچ ج ہیں 7 
<.جتد-۔-5 - 
یہ - ۔۶۴ 





جوم مزدود< 








ضت ک اسم ام ام ستروف ۸۰ اوہ .7 میل ۳ ۸٢‏ قدر رس یا 
٭ ٦٣۳٣‏ الین ۲۸۹٢‏ ۰٣۔ب“‏ کی ٦‏ ۸ م۸ جح ۱م پک" 


٤۰‏ م) ‏ گمہ 


۸ إلدجاجة 
۹٦ ۷۷ ٦- ٦ ٣١۹‏ ,۸ ۱۰۷۸۳۴ 


جو اه8 ۷-|ہ٦٦٭‏ ۳ى 


0 


٤ 5‏ الدلو 
٠۰‏ الفریغ۷صغراب۲۳۷۷۷ ٦٦ 4١۸ ۳۳٣ ٣۰ ٣٥٥۰‏ یؿ۷ .م۲۹۰۴ ۴۰١‏ 
1٤‏ ٭ ب ٥و0‏ اج ۴ 7 ند ٦ا‏ ۷ .-۳) 6۳۴ یہ 
٦٣ا٦‏ الدجاچۃ ۲۷۰۸ ۸۷۸۱۱٦۹۶ ٦ہإغ٦٦ ١۹ ۳۸+۲ +۱١ ۰۲٢‏ 


۲٤٤٣ ٢- ۷۷۰۱ ٦٦ ؛؛‎ ۸٦٣+ ہ٠‎ 
۷۷ ۴ ۷. ۴ م۸‎ ١٠١۰ ٣٠۹ ٣۲٢٣٢۱ ۲۷۴  ںسرفلا‎ ٢٠٤ 
8ل + یم‎ ٦ج‎ م٣‎ ٦+ ٣ ۷۲۳ ۲۸۷۷ الفریں‎ ٢٢پ‎ ٠٠ 
۴۲۷۱ - ئ٦‎ ٣۲۹ ہ-.‎ ٢)٢ ۲ ۰٦۶۹ آلدلو‎ ٦ 
۱1۷ ٦٦ 0 ہم ۹ہ‎ +١۲۳٣٣ ۲۹۱۲ ارس‎ ۷ 
۷٢ س۷۰‎ ٣ ۴۰ ٣8.ص۳‎ ٦×٣ ٣۲ ۲۹۳۰ ہ+ص۰۸ ۲ ارس‎ 
۹۷۴۰ ے۷ ٭چٔ ٭‎ ٦ قبیذناوس اب ۶ ن_‎ ٦ 
۱۸۰۱+ ۸٦ ۸ہ‎ ۳۱۰۰ ۷۳۰ ۵۵ ۲۱۳۲۳ ۳۰۰٣ ددم ء‎ 
٦ ۷-۸۸ ٦۱٠۰ ۷؛ ےب‎ ا٦٢١‎ ٠:۸ الدلر‎ ۲٢۳ پ٣‎ 
۲٦٦۹ ٠+ ۷۵٣ ٠٦ ٣۹۰ ھ ۷۲ہ‎ ھ٣۳٣‎ ٦٦ ذات الکرس‎ ٣٣ 


۶۳ السفینة رر 





فائ دجوم مزدوجةلم پتحقق کونا مزدوجة حقیقیة 


۱ ج8 اارأة السلملة ٦.٠۰‏ اح جا مد یر ۹ بحم 

٢٠ل ۲٢۳ ٥٣٤٠٤٠٥۸‏ ٦ط‏ 11۴ ار مم 
8۴ ذات الکرني.٣ ۲٦+ ٦٢٦ ٣‏ ۴م مر مم 
و اقیلویں ٦٦8 ٣٢۲۹۰‏ ۔ا ۱۷ ی٦٦٠۱‏ ۔ اگیم 
٣ص۶(‏ ×× ٦٣٦٣‏ سط ١آ‏ الؿالم .۴1م 


۸ ئ٥‏ ۲ ١(۸‏ جكجهہ 
۹ٴ٥ ۲٢٦۹+ ٣٠ ٣۸‏ 


ط۴ ٣‏ ۱۹۳ 
٠ہ ٦٦‏ ط٦‏ ی٦‏ سی ۸ا 


٦‏ ٢اِٗ‏ جار 
ٰ ۷۲ً8 اشور 


‫َ 


.٦ 
٤ 
او‎ 
۸۹ 
ئ٦‎ 
3 
۷ 
سی‎ 
۲ 
ە.ًَ‎ 
خ٢‎ 
‫َ 
تعہرج‎ 
ای‎ 
٣ 


٦۱ھ‏ 
7 
۳ 
اس 
7 
٢××‏ 
س 
مخ ےج 


لٰ 
لی جسئی 
..۔ کی ۰ 
. 5 ۔- 2 





۸ ا اللاکس 


عدد قى 
عدد اسم اشم فائئة سروف ۸۰ اد میل ۸١-‏ در 
٣ ٢٣٦‏ + ۹ی ٦٦٣‏ 


صم 


عر الکلب اکر ٦۱۹۷‏ ےی 
۷٢‏ اپ۸ اشرطان۰۴٣۱‏ ۸ ٭۔ یه 
4٥9‏ ام ۱٢٠١ ۸۱۲۱١‏ 


۱۳۰١ "الدب الاکر‎ ٤ 
۱۳۱١ با١ماضلا‎ 8۴۰ ۳ 
۱٣١۸ الام‎ ٠٥ 
۷٦ الٹجاع‎ 5110۷ ۱۰ 
ا٦٦۷ السبلٰة‎ ۲٠ 
۱۷۸۰ ٦۷ 
ی۷۸ا‎ ٣ا٣‎ پ٣۸‎ 
٥ اممزاء‎ "١٢١ 
۱۸۲۷ لزان‎ |٤ اپ‎ ٣٠۰ 
۱۸۳ العواه‎ ۰۲ 
ا۸١ اظکاري‎ ۲ 
۱۸۸۲ الِموٌاإہ‎ 51۸۸۳ ۴ 
ہا ۹۳ا5 ٭ ۰غ۹۳ا‎ 
۱۹۰۷ الام‎ 81۷ 
۲۱٦٢ ائائيی‎ ۸٣۲۴ 
۲۱۹۹ -اإالٰئٹن‎ ۲ 
۲۲۸۹ ۷پ ال جائی‎ ۳۸ 
۰۰۳۳ اہم‎ 8۰۰۰ 
۲٤٥٢ الغلیاق‎ 8 ٥ ٣ 


٠۹ ٣٥۳۲٢ الدجاجةھ‎ ١٣ 
م۵‎ ۲٥٢٤ لسر‎ 8 ۲٥ ۱ 


۴. 





؟۸١٢-‎ 

۸0+ ‪)۶۳ 

سىص١)‏ ۹؟۹ 

۸م اھ ٭ غم۷١٦‏ ۱ا 
۹ ہت ٣س٦‏ غ٣‏ 
٣۴‏ ٦ى‏ ط)ا ٠۷٠۷4‏ 
۰٣٠ ۹‏ ے4 ٢۳۲‏ 
٣۴۲‏ ٣۳٭٣؛ء٣ےے>و‏ مو 
۳ ۹) لھ ےچ 
٤؛‏ ۷ ۲۲ 
٤ا ٣٣٣ )٦١٠٠‏ بپہۓ؟ 
٣ا )١‏ ہ۔اإا۸1ٌرا 
ا ٠١ ہ٣٣ ١۱۸٣۳‏ 
ا ۓے٢٠.٣‏ ہیا ٣‏ 
.ا اث ۓهت ٦+‏ سم 
٤)٤ ٣٣۱١٣‏ 
٥٣۳‏ ۱۴ ۲۳ 
۳٣ ۲۹۳٣ 1+,“ ٢۷‏ 
٣‏ _,. لی" .ہ 
۴۱۸ ےه ل٦‏ ا ب٢‏ 
۶۸ )۸ج ۳ار( ۸ہ 
ہا ۹ ی٣‏ ۱+ ۱۱ا 
۲٢٣ ٢)‏ 

۸۲ ٤٠۰ 


رےے 


ا٦‏ ےم ۹ں 
ہی۸ -. ۷۳۳٣‏ ۲۷ 
۰۸ ہی ۷٣۳٣.گٔ‏ 
۷م ٠٥١١ ٠٢+‏ 
٢‏ ا ا 

٣٣ ٣١٠٢۳ -|إہ‎ ۹ٰ٦ 
7 ‫َ ۲۴َ۳ 
اگپے۸,ت ۱۳۹ ۷۸ہ‎ .۷ 
۱۴۹ م٣۸۱٣‎ ۷۱۷۵ 
۳ ۳۲۴ 
۷ُّ٣۰ 


٦ک‎ 
٣ 
٦٦ 
٣٦ 
۷ه‎ 
ك1‎ 
+رہ ٹک‎ ۷ 8٦ 


١۳٣ ۲۱۶۰۹۰+۷۳ ۸۷۵ ۴ 
٣١ ٣٠۷ ۷+ ۸ ٣ص‎ 
قاد‎ ۷۶+ ۷٦ ٦ 
۸۹ ۱۷۸ ۸۰-. ۸۷ ٦٦ 
٣٤۵ ٣١ ١١ح‎ ۸۷ ٦٥ 
۴۷۷) ۹٣٣-۷۷ 
۴۰٣ ۰۳م‎ ٣٣- م٤‎ ٦6 
.۳۳۷۷۰ح‎ ۷۵۷ ۴ 
۸ر ا -۸۳۱۰ و‎ ٥ 
٣ ١٥٠۷۷. ۹ ۸ ٣۳ 
۷١ اہ‎ ٦۷+ ۸۷۵ر‎ 


۷ !۷ نس رہ ا 
1 پت یں 
۱٢۵۰ ٣۴٣ ٣۳ے ۷يی٦ط ٣‏ 
۷ ی۸۷ ۷۱۰٣۰۷-‏ مگ 
٢١ ٣٣۹۷+ ۹ ۸,٦۵‏ 
راس ۷ سیا ٣٤٢٢‏ ہہ 
ک٦‏ ۹2۷ -۲۰۸۹۰ ١۳۰‏ 


چووووء ...7ی پر یا ہم ےے۔ہم۔._.. .__. ...... ...... -٭٭ 


ج۷ جوم متخیرة 


سی بس سام ساس جس سی او ا یصو ےد ےك یں یہ ہد ٹہ ود رہ ات تہ جج عد رد لس ھا _ یت ۹١ای‏ یی ےس ال اہ 0۔انی و ے ي7 ہا رہج٥ر‏ ھی 1 سی لیے یہر _ سے آ ىد نرسے سس ےسا ےا ایا 









عدد ق صم سنة پہذ۔ 
ع۔ ت اسم اش فائئة ستروف ۸۷ وہ" یل +۸۰ قدر وضع ینتا 
8۲۱۰۷۷۷۷٦‏ العب٦٭ہہ‏ ۹| ٣۳ب‏ یم ام تئم ۱٦۷ ۷٣- ۷ ۷ ٦‏ 
۷۰۶۷ 8 الدجاجہ ۸۷_٦۴ ۱۷ م٣۴+ ۱۸ ي٠ ۱٦ ٣۰۷‏ -م۸ ۸١م‏ ۲۷ 
۳ 8۷۷ الدلی ی۲۷ ۶م یم ب* ۹ی“ ٥ ٣٢٢٣‏ ۱۷۷ ۰١ہ‏ 
۷ الدجابص۳۷ ۰ مت رح رم ہے ب+آئیں نر 
۳٣‏ !افرسں ی۸٣‏ ٣٢ح‏ )ں٠‏ جح ٦ى‏ ۸۷۲ر ۳٣م‏ ںم ٣٣٢۷‏ 
٭ ۸ 8ادلی ۳۹۳۸ ۲۲ ۳ج٦ ۲٠٢‏ ۷ہ ی۸ -۱۹۳ ۱۳۸ 
۷۴ ب''الدلواب۲۹ ٣۳٣‏ ۰ ٣م‏ سی ۷ہ ۳ ۸۷ سیر اہ 
۴۹۷۷۶ھاکرین‌اج۳۹۷ ٦٣ ٠٣٣۳‏ خه* ۰۱۱ ۸ہ ب۱۰۹ ١۱۸۳۲۳+۳٣‏ ١١٦ا‏ 
8٥‏ قیطوس ١- ۳۰٣ ١ ۲۳ ۳٣٣٣‏ ٦ا‏ ی٦‏ نل۸ +ەای؟ ٢‏ 
٤٠‏ الس ٢۷ ۱۹۹۶۴ ٦٦٦ ٦ ٣۷ م٣+۳ ۱۸ ہ٣ ٣۴ ٣۰‏ 


ع رص 3 
اج تجوم متغیر 
امم ام ص۸۷۰۲ میل ۱۸۷۰ ۱ مایاما من قدرآ ی قدر 
را السلسة ۱٣١۷٣٦‏ ض۷ اہ من ٦اس‏ 
ظط ذاتداکری ٣ ۱۷ ٠‏ حم ہونج تیخوبرای الوقتي 


ہین .ہر +جز ٣م‏ ے یز .۹ ۱ا 
ل٣‏ ً ٣‏ 
٭ ذاتالکی . ۴٣٣٭*‏ لہلەەۓٌٌٗٹ ۸۶۴ ٣‏ مہ 


تافو ین ۳۷٣۱۰٣٢‏ ١م‏ جم ٦٠2٠ھ‏ 

<٣ ہٴ٦۷ہ۷ا+‎ ۸۱۰١١ ذات‌الکريپ‎ 8 

ش رین ۱.١٠‏ ہر + ئ۱ +۷۴( ۹ اھ 

لین ۰؛ ٣‏ ہبہ ہم ہیر ہیم۔ں ک 

٢‏ الحوتبن ےم برھم۸ ٦‏ ؟ْ 
احعل ۹م بإ(ا تهہ 


اعمل ۴ فو بح ٣‏ مل۱۸ا+ 4ة ٣پ‏ 
لا فیطیسں ٣‏ ۷۱۳؛ ہم یم )ہم جم ءم ٣ھ‏ 








صم ۱۸۷۴۰ 
0 فرعاوں ۳ ١٥ٴ١ہٴ‏ 
نت ‌ ه۳ 
ا ت: ٣۳‏ ۳ 
اثور ٢‏ ھ ۲۹ 
[آ اور ا ١٥ا‏ 
؛ ۶١ا‏ ۲۶ 
ا ء۶ ۱۰ 
٤> ۰.5‏ ٥٢ہ‏ 
ا جبار > ه ٥تت‏ 
٭ جسلك ألعتان ٣٥ ٤‏ ۴۸ 
رپ ۔> ٠١‏ ۱؛: 
11 مسك ألعبان ٦ ٥‏ ے٤‏ 
* ا جبار ۸٤۸٢‏ 
وحید الثرن ٣۲٣۲ ٦‏ ۶ 
افوایں ٤ ٠٢٦‏ 
ا> ٦ ٣‏ و8 
8 ألکلب ااصغر۷ ۱ ؛! 
ق نع ہے مخ ؟ 
8 الوإمہن ٦۷‏ ٤ٴٌ‏ 
٣‏ بك٣؛٤٣٣۱٥٣٣‏ 
: ۰ ۹۷ ۲۳ 
السرطان ۹۸ ٢٤:‏ 
نا ۲ ۸م ۸؟ ۱۹ 
شء ‏ ۔ رگپی مم 
5 اع ۸۰ ٦۷‏ 


گا اسرطان ۸ ۹) ذ! 


ہے : 
ھٹور 3ے 


مبل 1۸۷۰ 

٠٦٢۸+ 
۲۷۲ +اے‎ 
م٣ +وم‎ 
٣۱٣+ 

+۹ ںام 
+1۹ ّ۳ 
۹۲ ٣۳ہ‏ 
+ وم 
+۷ َُ" 
٢+‏ ۷۳۷۰۷ 
٣٥-‏ ۲" 

+ جم ٦۳٣‏ 
+۲۸۷ 
ریگ ۰ 
+۲ ںہ 
٣٢+‏ ۱ہ 
٦+‏ 
گ۸ ٦‏ 
+۳۳ ۳ن 
ےم سم 

+۲۲۰ ۹ں 
۰۴ پ۷ 

٥ ۹۰+ 
٠۰ 1۹+ 
ہج مم‎ 
۷ ٣. 


-. 
۷۰م 
۹ء 

رپ 


۲۲۷ 
۳ 
۲۷۸ 





: : 
٦پ‏ اس برع 





اسم اہم صم۱۸۷۰ ۔میل ۱۸۷۰ 
ث ج‫ س‫ وھ اف 3 
سار ۸۷ ٠١٠١٢٢ ٥٥٥٥و ٢‏ 


7 ااغباع ٢ئ۲‏ 
۲:۲٢٤ ‌۹ "۷"‏ 
سد صر > ۳۷ +١‏ 
1د ٠٣٦٣‏ ؟ 
الدب اکر ۲١٠٣٢٠٢‏ 
٦‏ ألسلینة ٠ؤ‏ ۲ 
8 ہد 1[1. ٢‏ 
٦٣٣ [١ :‏ 
ال شعربریکىی ١ا ٥۷‏ ٥ہ‏ 
السبة ١ ١‏ )١ػ‏ ہ٥8‏ 
٦‏ الدب گر ٣٣ 1١‏ ۸ 
7 السنبلة ٣٦‏ ئًہ 
5 الدب لاکر ۱۳ ٠٥١٣۸‏ 
ألمنیبلة ٣٣ ٢‏ 
٢ے “٦×٦٣‏ 
1وہ الٹاع ۲۶ ۷؟ 
8 ال نبة ۴٣‏ 
1 اھ ۰٠ 1٤‏ 
5 ا ۱۸ ۲٢‏ 
3 الریافة ا ٣٣ ٢۷‏ 
7 األعّاء ٤ا ١‏ ۲ 
؛ 4ا ۓے؟ ١٦۸‏ 
8 آاحیة 20 3ئ 
۵ کیل الغاىي٥ ٦ ٦٦ ٦‏ 
:2 یس بس 8ْ٣إ‏ ٣غ‏ ٹا 
٤ ٥‏ 


گا ة النلن 


مأیأما من قدرا ی قدر 


سیر "٢‏ ناد ار ۳ 
ہ+یں٦)‏ بہا ۴ ۔(ا 

سن فو اس 
+۱۲۴ ۸إ ٢٣ت ٣٣٣‏ ٣٠م‏ ۱ا 
+ہی][ ."رم ۷٢‏ ۴ا 
-٭6 ٠4‏ ٦ےسة‏ -ح[أآ غُ 
+١۱٦ ٦+‏ ۲ہ١‏ 9ہ اھ 
+ِ ی٠ ٠‏ ٘٠ا‏ 
+۹ امم ج+جبٹثت ۸ ١ات‏ 
ہہ [۳٣ ١۸۷‏ م۸ ۳< 
٦+‏ تر بُم ۴٦۷‏ امم 
+۷ ٣ج‏ ہیا ت۳ لان 
+ یں چم ٣۷۰‏ 
ہہ ١|۷۷‏ ٣۲ح‏ ۷٣ات‏ 
ح ۹۷ مم ٢٣‏ 
٢٢-‏ ٦م‏ م ٹف ي <٠‏ 
٦‏ جم ١ب‏ ہ٦‏ + ا 
+1 ہم ۷ ٣ت‏ 
ہم ٣٣‏ ۸ۃ 
ب+یر ۲٣م‏ ےم ۴ 
+ ہم ۸۴ )۹ا مل ٣‏ 
۴٥ ١ ۹۶۹‏ 
+8|إ ١ ۸ ۳٣۹۴ )۷٤‏ ات 
+امج ںہ کا 
+ہر وم مج <٣‏ 
سصسل(م ی۲٣‏ ن٦‏ 





ہے رسش 





اسم ام صم ۱۸۷۰ . میل مت مك ایام من قد رأ یىی قدر 
۹ خرد ٥ئ‏ ہ+٣ |١۸‏ ٣م‏ مم ےھ 
8 انان ١١‏ ٘؛٥١‏ ارہ ٣‏ وہ ەکا< 
بی +٘ر. عء ببری کی مم کر ہك 


آ فرب ۱٦٢‏ ؛؟ <٣۴_۷ م٢۲۳۔ ١۱۸‏ 
"؛ ٦‏ نہ ۳۳.۰ ۳۷۳ را ٤‏ وج 
٣٣-_ ٦ ٢8‏ ٣م‏ تی 7 ہہ 
٭ ٢*۹) ۱٦‏ .۱۷۴ یم ٥‏ م٠‏ 
1 ای ٢۱١٣م‏ با ر۲ ٦ؾك۴7۸۹‏ 
٦ "٠‏ ۴ ئ۱1 ح یتب( 

آ وی ١٠٦٥ ہاٴ٢٢٢٠ ١۱۸۲٦۲ ۱٦١‏ 
8ے ٦‏ .۹8( ۱ه جح یم مک گر 
قػ اف چ دھیںهە ج+ ص۹۲ جم ئغ ۷گ 
جدہد ا حاري ٦‏ ح٣١‏ ١٤ء‏ ٤ه‏ اھر 
8ے 1۷ا یٰ١‏ 8ای ٦‏ یم ر کیہ 


٭ لا ۸۱۷ ؛ جیرںی یم مک۴( کک يك 
جدیدامحاوی ۲٢٣ ٢٢۔۔ ٥٥ ۲٢۱۷‏ 

ال ٣٤۸‏ رر حح کب ۳ کور ۸ث ام 
7 الام ۸۲۱۸۰[ بموججحٹر یم[ کاپا< 
ا تریں سویسکی ۱۸ ہو۳٢‏ نہ مم ٣ہ‏ ہے ۹ 

۵ الشاق ١۱۳-٥١۸۰‏ +۳۳ ۱۳ کر کٹ 
ءاالغلاق ۱۶ ۱1٣م ٦+‏ ہے کػٛ 
ا مر ٣.۱۴‏ ہبج ٣ہ‏ َئەم بے 


<١ ۸٥ ۱٠١٠۱ 4۴ الرامی ۹ء‎ 7 
اج‎ ۸ ٥ ۹- ًٌٴًْ٤×‎ ۹ ٢٣ کل‎ 
7 ۹ا۹ہ‎ -. ٦۹ ق8‎ 


ا لجاچۃة ٣٣۱٦۹‏ ب بی یه غ۷٦٦ا؛‏ ۸ ×ا< 
تن _ے_.____._._.._._ے_ __ے__ _ ہے ___۔ذے_رر_______ ___.. . _٭٭ووچج 






سام 


٭ ای ' ٢ٴ٦٣٣٢٦‏ ٴ٦ ٦‏ 
٣ 8‏ ۹ 
٭ الدجاچڈة ١٦ا ٣٣ ٠‏ 
×٦‏ ألنس ۹ئ إ8 
کا الدجاجة ٢٢٢‏ بے 
یی ١١٣٠٢١۰‏ 
8 الىس ۰ھ پ۴ 
اہم ۰٠ء‏ ۸ 
شلیں ۰ء۸ ۹ 
2 الدجاج۵ہ۲۰ ٠ ۱٣‏ 
8) قیناوسی ۰ ۲٢۳‏ 
8 الد لنہن ۰ ۴٣٣ج‏ 
٢٠٢٢۹ ٠۰ ٣‏ 
تا ائیچدي ٤٠۰‏ ئاہ 
2 الدلو ٦+٣‏ 
1 علب ٠١۰‏ ۸ہ ۳٣‏ 
7 اجدي ٢٢٢‏ نا ١ہ‏ 
5 قیناویں ١۷٣٢١ ٢٢١٢‏ 
از ۴" ٢‏ )) ۳ 
ائرسں ٢٣٢٢‏ ۴ 
الدلی ۴),۲۲۲ 
قینایں ۲٢ ٢ي ٢٢‏ 
8 دلو ۸۰۲٢‏ 
ٹ8 ألٹرسں ٣٢‏ ۲۸۰۱۷ 
۳٣ ٣۳ :> 1‏ 
پا 2 الدلو ۲٢٣‏ ۷٣ہ‏ 


میل۰ 1۸۷ 
+۳۶ رن' 
۲٢۹+‏ پچ 
۴م وم 
+. ےگ 
۷م" ))۳ 
س1 ۲٣م‏ 
+1 ٣ا‏ 
1٢+‏ ٠٠م‏ 
ہم ٤ّ۱؛‏ 
+۳ ئ٠0۳‏ 
ہیر 
۱٦+‏ 
١٥+‏ ۷ہ 
٠١١٢ ٠٢+‏ 
مد0 اة.-۔ 
٣+‏ َُ۸ 
- إ ٦ء‏ 
ص۷ ٣۴۲‏ 
+۸ہ ۱١١‏ 
٢٦ ۱+‏ 
سہ. ] ٠‏ 
۲ ان ٠‏ 
١-‏ ۲۲۱ 


ہہ 8 


ماك أباما 


ك(؛۹٦‏ ۸ےھ ۴۸ہ 
٦ئ‏ ات ام ۰ 
۷۱۸۳۴ پمیک 

ع۔٢‏ ٭ ١س×‏ 

۴ ا 
ص٭ ]۳٣ ٣‏ 
و ىً 
+مز وَُر ١٣١‏ 
یم ك۴ َ‫ ٔ۳ 
ارذ ۷٠‏ ۸ ۳ 7 
٢‏ 
بہاراسھ ٣‏ ٦مہ‏ 
إ۰ ۷۳ سنة ۔ ۶ 

۲۸ ۸ر ٣۳ا‏ 

٢ ۸ ۹ مج‎ 

رص کان 

۷ ۸ء 
٦۸ں‏ ے مك 

٤ة ۹.٠‏ ڈٴڈاحجہ 

ھ۔ 

١١١١٢١ ۸۹ ۰ء‎ 

٦ی‎ نیس٦وٰ‎ ٥ة‎ 
1ح٠۰‎ 
7 

٤‏ سین ۷۸ مب 
٦٦ہ‏ پ١‏ رخ 
۳ٴ.ء) مم <٦‏ 

٠ 8 ڑآ ںّ‎ 
٣ ۲٢ او کی‎ ١٣١٢۲٢۷۷ ۳۷+ 

٠٣ ه١‎ ۸ً, ا6۷‎ 

کے 


ُ! ۷ ۳۸۸٥و ا‎ ٥٢٢ ٠٠٢ 1٦- ۱ 


ہے 






























اسم الیم 


ذات الکریي 
1 ار ااسلسلة 


۰ھ امام 


١‏ وحید الئرن 


٣‏ اکس 


۶۸ء إلسفینة 


٤‏ السرطان 
۷ انیة 
۷٢ب‏ !2 
٭× إلِنیة 


قنطوروں 
|ہ لزان 


وو ود ہو 
ذات الکرسي ۹*١ ٥٦٦‏ + "۹م ١ر‏ ؛ ہے یہ۔- 


مبل ۱۸۷۰ 


مل ایاما 





فائة جو رمطلنة ومرتعة وخخفہسة و متعیل ن0 


ص م۱۸۷۰ 


بی ہک 


از ”ہت وہ 
صض ذ۲٦‏ 
۲٦٢‏ 
٦‏ ج٤‏ ےڈ 
۷ت مم 
۸م دب 
م9 /۲؟ 
٢۳ ٢ ۸‏ 
۸م _؟ اہ 
٣ ۲ُ‏ 
|1٤‏ ۲۰۱۳ 
٥‏ ۳۲ 


۹۱ سی الرايی 1۷ ے٥‏ ۱ 


جو معربعۂ 


٭'الکباال اکر ٦‏ ۹؛ ٣٣‏ 


ق أٰیاق 


۲ءء اراس 


320-٦ 1 


جی٦۹‎ 


٠ ٣٢ ٠٢ آلدلنین‎ ٢ ۸اپ‎ 


۸ر األعظابة 
جح 


٦ ٣ 


۲۷۸۰ ارب ٣۳ ٠‏ ئا 


میل ۸۷۰! 


۳+" ۴م 


و سد 
٣۷ ۸ ٣٥-‏ 
--])" ٠ھ‏ 
+۹ ٣م‏ 
سی٣ ۳٣۳‏ 
۲۰١ ١۸+‏ 
سا "٦‏ 
٣ ۷۹‏ 
_۷:؛ ۲۹۷ 
٦ً۷ 1۱-‏ 
6۷ ۸ه 
-م۸م. 
٣٣-‏ ۲ 


ا٤٥‎ ٣٢- 
]۲۴۷ +جم‎ 
۲۳۴۷ سص(ا‎ 
ا‎ ٠+ 
٠۷۷ ہ۲‎ 


من قدرأل یىی قدر 






افدار بعد یما 
> ۱ ٣م"‏ ں" 
ے٣ ٦ ٦٢‏ ۰ 
۰۰.٠۸۶) ۷‏ 
۷۹٣ ۸۷۲ ۷‏ 
7٦‏ ۷"ء۸م 
ا ی۸٠1 ٥‏ ۷ 
۲٦‏ )کک 
۶۳ :؛ ٦٦‏ 
٦‏ ا ۷۷۔٦‏ 

٦گ‏ ۰ 
۸۷م 

پ٥‏ 1۱.۸ بک 8م 
ؿ۷ ا ٣ك‏ 
۷ ح6 ٢‏ 


۱۳۶ ہ٢ و ۱۰ع؛‎ ٦ 
۷۱٦٦ ٣٦ ۹ ۸ ۸ او‎ ٢ 
١٣١٠۸ ١٢ ۶۸ھ‎ 
)پ؟‎ ٣١۱ج‎ ١۷٤ 
۲٣۴ ۱۰ ۱۱۹ پا‎ 


س1۷ ۸۹ہ ۸۸۸,۷۰۷۲ 


1 


۸۵ 





چناول 











* ا ہار 


اس اخ 
نو ممتعذدۃ 


ں م٦"‏ 


۲۴ ۱٢۴ ۱١ الصایسب‎ * 
..٠ الغلیاق ۸ا‎ ٤ 
۱٣ ٢۳٣١ م دی‎ 


ص۱۸۷۰۰۸ میل۱۸۷۰ اقدار ۶ بعد یتما 


۲۱٢١٢٢٤٢٢٢ میا ا ں ۴ ڑ۸‎ ٣ 
۱۰٠٠۹۰٠۰۱٣۴۱: ز‎ م8٣‎ ٣ ٣۲٣۴۷ 
۱۴,۷٣ لہ‎ ٦8م‎ ٣٣۴۰ ۹+ 

.7. ۷٣۵ 1١٣ ا٢٠-‎ 








اہن ١١ہ‏ ہبر۔ه ۱۳٣ ۸ ٣۳٣٢‏ ٤خ‏ 
٠ ۱‏ 
) ۴‫ - 
اجدول ال۷وّل حوبل ا جدول الانی لویل 
یع ۶یج )۲ں کج ثٹكإ ے ثک ط8 آ 
ای ” ای 
ً سس رخ سئ کٹ و٠‏ 
ط 
ثي ٹج دج لگا ٥‏ سس ذ اس صض ایٹاا؟ 
٢‏ رف ٹی ث تی تی ۲ 
٤ غ٤ ۲٣٢١۳1] <٠ ١‏ ٘۸ اي ا1 ١٠١)‏ 
آ٠.ھْػ ٢٢٢۳۲۱‏ ظشٰ ا ٰر اھت ١ا٢ ٢٣٠٠٢‏ 
۴٢‏ إ. ٣۱٢٣۳۱١٢۲‏ ۲([ا۹۶ |1ے ...اا٣‏ ا أ٣‏ 
غے ٦٘٦ ٢٢١ ا٦ ٢]‏ ا ؛ ٦|1٢‏ عمڈٌااغ ا٣٣‏ )إ١‏ 
7 ہ .٣إ‏ إی۳إ٣٢٣‏ ٢إ‏ .ا١١٢‏ ٣٢ااٹھ‏ ٢ں‏ ام 1 
۲٢۲٢٣٢۹۹۱] ٦‏ .ػ]؛ْم1٦‏ ۸ ...۹۰۱۹۱+ ٦1ا‏ 
۲٢٣۷) ٦۷‏ ۸إ ۰ إانھ .؛إ/ 1۱۷۱۰٢۲‏ 
ھغ إ. ٣۰ ۹+ها؛٤ئا ۳٣۳ ٢۱۳۸إ ۳٣‏ اھ |۶۰۶ اام ٢٢‏ 
۹ ۹.۰ ۹ 8۰ا ...ا۹ خآ۳۵ا۱ ۹ ۲ 
طإ . ١٤ا٢‏ .ےا۹ 1اا اا۷ ڑا ھ(ا ۲٢٠٢‏ 
[٭٤ػٌےك ٢٢١|‏ یا ۳۰ ا11۶ ۰٣ا‏ اا(اهہ٦١ا ۲٦۱٦‏ 
٠٘٣‏ اڈ ا ا٢٢ ٣۱۱٣۲1۱۸۰۱۱٢۰. 1٣۱1۱۸. |٤٥‏ 
٠ْ ٣۳‏ ٢ات‏ اا٢‏ ۳٭۱ .۱۲۱1۱۹ )اا 1۳٣ ۱١۱۹:۱۱۳۴‏ 
گا | +٭ ٥٦‏ الگ 5ا اػؿإ..٣ا٢٢ا١ٍ ٣۱۰ ۱۴۱۰۱١٠٢‏ 
۵( ٍ. أ ھ٤ا‏ ہ۔. إ۳.؟اخا1 ..٤ا۵2ا! ١۱٥۱٢٢٣٣‏ 
+٦] ٤.٦١‏ مےْ ٢۰۱‏ اخ1١‏ ١٤ا:١۱۱‏ ٢٦ا1‏ اڈ 
٣۳‏ ٰٔ ا٣ا‏ ؟ ۂ ] .ٹچ اہو ١٢٣ا ١٣٣۱٢۶۶۱۱۷‏ 
۱((۸! ۸۲1۴ڈا؟ ٣اا‏ ا١٦۱٢ ۱۱۷۸۱۱۸٠٠٢۰‏ ۱۸١غ‏ 
٣٢٣ ٣٦٦‏ ۹٦۱:إ‏ ہ٢٦1‏ .8۶۰! ۲۸۱۱۹ 1۹ اگ 
٦إ‏ ٣إ‏ هہ؛٣‏ . ٣‏ ۰ ۰ ا[ ...۳ا١‏ اٹ 
٣١ ا٣١٥ ٣٢٢۱..(۸۱ ۳۷۰ ا٤. ٣ ٣ع۱اا ٣١١‏ اہ 
۳ ۸] ۱۵۳۱ا +٣؟‏ ۸٣ا 4٢۸.‏ روغ ۲۴۱ .ئ5 ا ٣٣‏ اب" 
۱٠ ٣ ۱۳٣۲۳‏ ٣ئ‏ ؟] ۳ج 
ُا ا] ۳٣‏ أإ٥٣٣‏ .٢ا۱١‏ .۰٠٣۹ا‏ ۱اد 
ص١١‏ ےی اصا٣‏ )ا .إ٣‏ ام .ا٢٢٢٢‏ ۱۳ ئ٢٦‏ 
٦٦ ۱۳۹۰۱۲٦ ۳۰ ٣۱ ا؟٣٣ ز٤ُغ ٣۱٣٢] ٤ٔ ٦١‏ 
ا ٦‏ 2 8۷ ۳ کے 7 ۔ اخ ا ہاو 
٢۲۸ ]٤؛٣۲۰۱۱ٰاا‎ ٤ی.‎ ٢ا١.‎ ھ٢٣‎ ٣٣۸ا‎ ٢ ۶۸‏ 
۹ ا ٢۲۹ 1:٣ ۲٣۹۱۱۲۰ ۲۳۴٣۳. ا٣٦ ٣٣۹۱‏ 
۳ ۲ رہ ۰.۳ 2 ي ٢٦‏ د/ ' ۰ ۳ ٣۰‏ ۷ 


رک حموبل وت سی اوسط ای تي ۸ 












وٹٹت 


ا نٹ شی ول 










پو ‏ ٹا چٹ تی اجوہ ت1 کک ۸٦٥‏ >۹ ثٹ جات در اس 
.پ۳٦م.‏ ] ٦٦٭.‏ ۸ء ٣۱۱‏ آ ا بے۹؛ ٣.‏ 
٠٢ ۲ ۴ || ×۷٣‏ ا ٣.۹‏ 
۷۵ آ ا٦٦۴٠ .۴٦۷(‏ . اي ]ہے ے 
ا5۷]٭: أ ئؿا٦*٭٢‏ ا( .]۲۸ ۶ ۸۰٣٢ ٥‏ .ة8 
۴٦٦٦ ٠۰۶١‏ م۴۹٠١‏ ا٦‏ ۱۳۸۴ھ ٦٦‏ 
کر ۳ ے. +۷٦۱‏ ۰۹ ۷ ۷ ۸۹0۴ ۷۱ 
٠۰ ۷‏ ۱ ماھا٦*‏ ۱۴1۱ی آہر ات۸١‏ ۸۱ 
۹ءء | ۴٦۹‏ ۸۵ ۹۱۹ ۱۲۸۷۸۳۲۲۱ 
۹۰۰۰۱۰۳۰۰۹۳٭ ۰۲( ۱۰١٠٠١‏ ]ا ئ٦ہ‏ ۸۶ل ۰١٠۳‏ 
۳۴۷۱1۹۸,! ۷ ۷ +111 ۴مھ ۱١ ١‏ 
۷ءء ۱ جآ مھ ۹ ۲۲ ۶۴۲۹۷۷۰ہ ۱٢۲١‏ 
با یب ٣ ۸۴۱۳٣۲۱٣ )۰٥‏ ۳ 
پچوئرو وش ۹ ٣ ٢۳۶۹۹۰۹۲1‏ ا 
ص ناب آ نہ اكا ٣ ٢٣٣۸.۷ [] (١ 1۱۶ ٢۴٤‏ تا 
پار٣٣٣‏ ۷> | ۷۷ 1٦٦۳۷۲۷۱۰, ۱٣۶۸‏ 
۸۳۱ب ۱ بای ۴۶۹ ۴ ٣٠٠٠‏ ۲ ۱۷ 
]۹٦ ۷۸۰۱۳۰۱۱۷۱۷۸۴۱۴‏ ۸(ا پرا ٦٦٦۶م [۸.٣‏ 
کپ وی ۳پ ۳ ۱۹ ۱ ۴۳۷۰۳+ ١۹۳‏ 
۴۸.۹ ہار ہہ ٣۳‏ . 
٣۲‏ ا ل۸ ہہ ۲ 
۸۷۵٥‏ رہ ۲٢‏ 
۰۱۳,۸٦‏ ۷۸۳ 


۰٥ "٣ ٢ی‎ 
۹۹ ] ۱ء‎ 


۹ )١٤ ٦٢ 
گا ب۷‎ ۷۳۰٣ 
فمیار ۷۷ یبا ار‎ 
۹ ۹ ار‎ 
ار ٥إ ٭ن‎ 





وٹٹ 
چچر ]ای بث[ پٹ 


۱ء 





(ھ 















زا تخویل وت گے آئی تسی اوسط 
رقت ا سط وت شت اأوسطڈ ات اوسط ا ' 
و گت اوسھاا ر۹ ]) وکتاوی 
× ہپ ٹا ے ثل ۹ ۹ بث ) اث ٦٦٦‏ چریەمنندد) إد 
۱۹۔ب ا٦ے‏ ٌویغقھی)غ اع ٢٢٢۹۶٦٦۷٣٣٢‏ 
۶۳ بب ا بے آ ر۹ ہپ اح آجار:ٹب۹ٴہأ ٣٠۴‏ 
.] رح ب. لب 8 زجلھی ؛ يے ئب۹ہ “٣‏ 
٦ر‏ .بے آص.>. ] یژرہی؛+ إ جح مازعام غے ات 
. یر ات ے۴ ٦ ٠‏ ۷۰ت ۳ ٦‏ 
۲٣ 6۰۹۱‏ ۴۸۵,ٹث ٣۳٣٦٢٦‏ 
گی ر۷۹۷ آ۹ا مات ۲ ا 
۹۷۵ر رم ۹ ۷ا۵تط۸رت ۸ر |* 
جو ا ۰٠۹ ۸ ١‏ 
١١ ۷۴۰‏ [۱۹۷۹ م۸ 1١‏ 
۶۴٣ ۷‏ +ء 6۸ 1ا 1٢٦‏ 
٣ ۴۱۲۹۶‏ ۶۸۷۰م 1۳ا 1۳ 
٣٤ء ١‏ گا ٠۷۷٣‏ ١۱۳ا‏ >۱ 
۹ * ع١ ١٥۷ ۶۵۲٣۷‏ ٠اا‏ 8ا 
٦ :۴ ٥۹٦‏ ۷۶۷۸ء" ٭١1]‏ ٦ا‏ 
٤۹٦٦۳۴۱ء+‏ ۷ ۷۷ن ١٦ا ۱٢۳٢‏ 
۱۷۹۵۱ ا1 آ1 اث۶ ۷۶ت ۱۱۷ 1۸ 
۸۹ے ۹ ارام ۱1۸ 1۹ 
ا ہ٢‏ ٢۲با ١۹‏ ۲۰ 
۶1ھ ٠٠٠٠٢ ج٢ ١٦‏ 
۹۰ء ۲٢۱ ٠٥۷٣۹۸ ٢‏ ۲۲ 
۷ءے ١۶١٠٢٢ ٢‏ ۲۲ ۲ 
اد ول ٣>‏ . ۴ھ ٤.‏ 
٢ ٣۲‏ آغے ٠۰‏ ٭ن اا٥‏ 
٦ ۱۹‏ أ٣‏ ٭ی ٦٦١٦٠٦٠‏ 
رحس ۷ ا ٭ ٢٢ا‏ ۲۷ 
۷۶ے ۹۹۸ ا ٹیت ۲۳۴٢ا ٣۸‏ 
۸۱۷ >. ۹ ۲۹۹۰۱ٴ٭ت ۸٢ا‏ ۲۱۹ 
ار۹۱ پٹ ٣٣‏ .۵م ۹٢ا‏ ۰۔٣‏ 
ص۹۱ )۹۲1۱1 ٥ہ‏ ٣٣ا ٣٣‏ 
۳ء ۷۷٦۷۲‏ ۹ہ ٣١١ا ٣‏ 
۱٣٦٣‏ ۳ ۵۰۳۹م ً ۰ 
۰۷ ۹۶ ؛هہ ٦٦ا‏ .ے٣‏ 
یوہ7 ۵٥۵‏ 11]ٔمه؟.م :ٛاج٣ا‏ ٦٠؟‏ 
٦ .۶٣۹۲‏ جم ٢‏ 1 
۹ٰٔ۹؟ ۹۳٦۷‏ ٣٠ہ‏ ٦ا‏ ٢؟‏ 
٣۸۱۳۷۳ ہ٣۷ ٣٦ ۸ ۷۸۹٦‏ 
۸۹۶ ۳> ۹ پر ا٦ہ‏ ۸؟ا ۲۹ 
للڑکنواؤ ا ا۶٢ت ٣۹‏ ]ا .۲ 
اکر ٤١‏ ۲إ ۱۸۲١ھ‏ ا لغ 
٤٢٤ ا٤١ ه٢: ۹۳( ے۲٢ 6٤١۸۸۵‏ 
پاوودر ۳ آہ٢۶۹|م‏ ١3ا 2٣‏ 
عیارار کے ا ۱۷۷۹۱۷م ا ٤ے‏ 
۷۷ء ص ا۷۸٢‏ ام کا ٥‏ 
۸۷ب ٦‏ ى٤١‏ ٥٢ہ‏ 1ء 
رنروند ۷ ٠ھ‏ ٦١٤.ا ٢۲‏ 
۷۷۹+ ۸ ۳ا 1۳م ۷ڈ ۸ة 
|٤۸ "١١۱۶ ۹۷۲۵[ ۹ +۸۸۷‏ ۹ڈ 
اتا ہ٠‏ ,۷۸بت ۹٤١ا ٠٥‏ 
ا٦٦٠ت٭:‏ | أَها اه١‏ ٭ەا زہ 
پارصار(ت٭: ٢ہ‏ ۱۷۰۱م (ہ|إ اہ 
ا وؤ(رتعد ا ۷ء ما ھ 
۴ ۷10| ہا اہ 
ارات + جم آ٦ٴ‏ لت )دا ہمت 
۸٢۲۷ >۷‏ .مھ مہا ٠٥‏ 
کقفاا٦ت>.‏ ۷ ٠۷ ۱۱١۹ ٠٣‏ 
رن ۴ ات ۸11ر۹ ٠ت‏ 69۷ ارم 
۹ ارم س ۹ ٣٣٣۳ھ‏ ہرم ۵٥‏ 
۷ ٦۰ء‏ ٠ہ ٦٦ ]٤۹‏ 


[۱ 5۱۶۱۹۳ ۸م ٦‏ 
۵٣ا‏ "٣1ے‏ پارت ۷ 








وو نہیں 
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٣ذ٢‎ ه١‎ ٦| 





وقت أوسطز 


ا حت یف ای 
١۴٣‏ ۵۹ 
٣ ٗ ۹ 1۱۹‏ 
۲٣٠۶۷۸۱]‏ ۹ت ٣‏ 
۴۲] ؟٭ ے 
٣‏ چپ جج 





ہ اھ ۲۱۳ ارہ پا 
۳۱۷۷۴۰٤‏ ارت ۹ 


جنو لَّ انکسار ۸۰۲ 





















اجدول الخاس 
جدول انکسارمعانسایہ وفضلاہا 
سعد| اکا 
ائے وڈ 1 
اس 
)* ۱۰1۱ ۵ ۷ ۱۳۷۰ ۳۹۷۷ 0] ۷کاپ ہ۲ ۷ . 
۳۲۱۳۷۷٣ ۷5 ۲۰۱۱٢٢ ۲‏ 
۳٣۷۷۴ ۳‏ آ٦۷۱۲۰۷۷٠2ھ‏ 
7٦7٦ 3‏ ٭ ٣۱۷۷ء‏ 
ج‌ ۷ھ ٥٤٦۳ء‏ 
۲)٣ ٠ ٦‏ 
۷ بادحفے ا ۸ ا و می 1 
٣۹|‏ مخ ۸ 0 ٣ ۲۰۱۱٠٦۹)‏ 9تث ٭ہ٭م 
۷٦ ۳ +۱) ۹)۳ ۹8*8۰, ۱۰‏ ہُ ہہ 
۳۱۰ م| ۰۱۹١ء‏ آۂ ۳٢۱۸۳۲۵ ا٤ ۶ ٦‏ ۱ہ 
)11 110 ۴ن ۰ ٣۸۸۱۱۴‏ ہوا ہی ۷۷۷۳۴۹ تہ 
۶۲ص۱۱۳۱ ۹۱,۱ ۹۱۱۴۰)؟ ۸ء ۹۰ ۷ہ 
۶1۳۰٠١٠ 1۱‏ ا٣٣‏ ۰۱۸۸۱( ا۷٦۹٦‏ ٣٭ہ٭‏ 
کا اب1 ا١‏ ۰ٹ ۲۱۴٣۰٣٣٠‏ ٦٦ج‏ 
٢۹۰۱۱۴۱۹8۲۰۱ <٥‏ ۹ )0+ 
۲۷۸۴۲۰۱۱۳۳۶٦‏ ۵٭۰٦ھھ‏ 
۷ ۰ ) ۸۴۰۱۷۰۶۸ 
1۸۴۹1۸ ۱ ۷۸۵] ۲۶۱۱۱۷ : 1)۷٘٣۸]م‏ 
]٤3١۱۴٣۰۴ ٦ ۱ ۸٣۹‏ ۱ بی ص۳ ٣ہ‏ 
101٦ ۱ ۳٣٠٢٣۰۱۴۷۷ ۱)۳‏ 
]1۸۱۹۷۷٦ : .۱٢۲۲۲ ۱۴۳۰۷ | ۲١‏ 
.۱٢٠٥۶۱۱۴۷۹ ۱|۱ ۰۳‏ : ص۹ 
٣۳‏ رڈ ۲ ٣۱۴۰۹۱ ۲١٠۷۱۷۳۰۹۶۶‏ 
٦۲۱۱۷۴۰۱۰٦ ٠ .٦ ۲١٠٠٠١۳١۵۱ ٣۳۳۰۱٣‏ 
١ ۱۱۹:۱۱۴ ۳۲ ۱ ٣۴۲۳۰‏ ۱۹ ۷١٭٦۱٠.ت٦‏ 
٦٦۹۱۷۶۷۸ ۳٣ 1١۸۹۱۴۰۰۷ ۱ ۳٦‏ 
٦ٰ۷ ٣ ٠۲١۸۶۴۷٣ ۷‏ 
۸۸ إ۳ ۱۸۱۱۱۷۴٣۹۲1۱۱‏ ۲ے 5 ۱۷٣٦‏ ۷۷۔ 
٣‏ ارب۳ ۱ ۴٢١٠ھ(‏ ۲۱۷. ۰ ۲۳۶۰۹۵۳ لیر“ 
۳ إ۱ 1۷۴7۱۱۲۲۷۹ . [1٦۷۵۰۱ ٠‏ 
١‏ ح٣‏ |إ ٣؛ہ٣(ا1۷۰ ٢‏ ۷۴۲۴۷ 
٢1٦٦ ٣۶۵۱۹ 7 .٢٦ ۱٦۸۱۶٥٦٢٢ ١| ٣٣‏ 
۳ا ۷۲۷۲۴٢۲٢٢٣ ٣ ٦١۱۴۷۹۰۱ ۳٣۷۹۲‏ 
٤ .1٦٦11+ہ۹ن ۱ ۳۹۹٤‏ ۸ ,۵۱اك٣فث)‏ 
۱٠۱۶١٢٢٦١ || ٠۷۰۸۳٥‏ ۱. مج ۷۶۷۵+ ۷۳۹۲٢٠۹٠٢٢۱‏ 


٠٥۵۹ ۳۶۹۳۷۳۴ ۱۰ ٦ 
۱۶٦(٭٦٦٣‎ ۱ ہىفقغ.‎ 

1٥٥(۷ ٦۸1۱ 4٠م‎ 
ا ات18‎ ۴٦ ئ؛ ا‎ ۲۷۳٣۸ 
1(۰ ئ2‎ 
ا٥٢‎ (۹۰۵ ٣۰ |٠ ۵۱ب‎ 
16١٥(۷ ۷٣۰ ٣ ۱ ہأ0٣۷ ۳ص۷۱۰۰‎ 
15٦ ۱١۷ب۷٣۵۸ ٭٭ہ‎ ئ٢‎ 
16٣۰٣٦ ٌے ۳۳م‎ 
1151ء‎ ٦١ا‎ ٥۸۶۳ ۱ص٥‎ 
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٣‏ ۷۷۳۷ ید 
3 ای ۶۱ 
۱۱۹ء۳ ۸ 38۳۰۱۴۸۳۳۷ ۰۱٭٠٭٢٦ ۲٣۶۲۱٦۹٢١٢‏ 
٣٣۶۷۰۷۰ ۰۰118۲۹|۱۰۴۸۰۲۰۸۳ ‫۱۰٥‏ (۲۶۹۴۲۰۱۸۵ 
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* ۸ ۳ا۲٢ ٠‏ 
۹ 9 
ہت ص۸( ١۲٣۲۹۱‏ 
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ور ۹۱“ 


پر ٣۹٣|‏ اپک.+ 
ہر رو ہج _ ےہ ے|وی چےر _۔ 5ے ہے و دوج ہے ےد ٴ 
الاعداد فی ال مود 7 بنغی ض ربہا فی )٠٥٠-٥(‏ وعود ڈ8 تضریب اعدادہ فی (۔- ٣۰‏ عنة ) 


انجدول السابع 
لاصلاح النکسار با فرب من‌الامی لاخٹلاف البارمومتر ور مو مم 
بید سی آ ٹرموبتر 7آ | بارمومتر3 ]ا بعد متي 
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بائماصل انکسارالمستعل من الد واین الماہقین ا۷وّل والنانی 








۴۹٢۱ 


ج ت٭۳ 


!ا۴۷ 
۳ ۷ج۳ 
۷> 
اکا او 
+٦۷‏ 


+٦. 
+۳ 
۴/۹۷ 
۷/1۷۱ 
۷۷۹۶ 


ئ۰۸۰۳ 
۰۸۲۳ 
۷> 
ہش 
١‏ ۰ئ ٴ5 
۹۹ 
اھ 


جدول ایام شرعشري من سنة 


اجدول الھامن 





٢ !۔__ً٢_‎ 

۴۰۱۷ [ ار ئ۴۰ و 

٠ ے٣]‎ | ۴۰۲۸ ٣۱ 

۷۵ء ۰ ۱+۰۰ ۳ے 3 

۹ار )٣۷‏ ۷ظنارےے ۱ج .۱۴۰.۹۰ ۹ے 
۱٣٣۴٠۷۱۱۷۸ ۴1۱1 + ٣۳‏ راہ و٘رافی 
|١٣١ ۴1۷۹ ۱۱۹۵۳) ۷‏ ٭* 
)۱ ۸ ۰۴۱۷۳۹| ۴۱۷۵۲ پار ہار(“ 
”۷۲۱۴۱۹ ۷۴۹٠٠۲۰.۰ءا‏ ۲۰۷ ۴۲۸۳ 
۴٦ +۱۲۰۱۱۴۶۱۲۷ ۶۲۱۹۹‏ 
۳۲ء إ ۳۵۶۸ ۱۲۷ ۷۷۰٢۲ء۲‏ مرا 
۷ ی۴۹۹ ۱۶۴۳۸۲۳۲ ۴۳۸۹+ ۴۹۰ 
۴۳۱۲٣۰ ۱۴۲۰۹٦۰ ]۴+۳۰)۱۴۰۱‏ 1۷۸ ؟ 
+۳۳۷٣۰ ۱۶۷۳۰۳٣۰۱ ۳(۰‏ ۳۹۷م ٢ص ۴٦‏ 
۱+۹+۶ ۴۳۷۱۱۷۳۳۹ اس دی 
۴۳۹٣٤۱٤١٣۹۱۸۱ ۸۹۰ ۱۱۳۲‏ ہکس 
۴*٤ ۴۳۱۹۱۴۱۹۲۱۴۱ ۷‏ 
۱ا ۴ ۸ر٢ ۴٠١۹۹۳ ۱۴٠۹۸۹٢٢۱٢+‏ اہاد.> 
ضلیا نے ۱۳۲۱۷ ۷> زگ >* آر ۴3۷٢۷‏ .> 
۴٢۵۰۱۳ ۳۹۸۹ ۹‏ ) اائا ت۴ 8و 
۷۳ ۰ ؛ ۷٣ن‏ ۶ ۱۵ ٣ت‏ ؟ ۷ن +> 
۴٥ ۷‏ ٣ت۴‏ | إ دن ۳ گردت ؟ عثات* 
|| پارم ار ۱۴ جب ارت ۱ ا بات > ٣۸‏ 
1۰۵۰ ۴ ۲ ذرما٦٭‏ | ۴٦۱٦۷ ۴٦۱۰٣۹‏ وھ 
٦]]٤١ ۱۴۳۸۳۴ ۱۳۴۷۳٢١٠۷۳۹‏ 3:9 
۴٦٦۸ ) ۴٦٢٣ص۷٣ ) ۱ +٣۴٣‏ ح۷ 
۱۴۰۹۰۱۷ ۱۰۱۹۳۱ ۴۱۹:۰۹ ۴۷۰۱۳ 
(۶[ ۴۷ ] ر۱۷ ۴۷۷ ٢٣۲٣۲۲۱۳۷۳۰۰۱‏ ۷.۸۷ 
٢۵5۳۳ ۱۴۷۷‏ ۱۷۹۷ ۳۳۷۷۴۰۱۷ مب 1 
۷۷۷۴1۸ ۳۳۹ ارت ہچ پا مار بب ۷> 
۳ءء > ا ۷ا بے وو ارب۷ ۹ٰ۳ 
ا ۸۳۷رآ ۱ مر ۸۷ر یرپ“ پل ا + 
۰ق ا ار مار۷۱ ۱| ۸۷6رہ ]۳ی ۷.۰۷ 
۳۸۷۹۰ |۴ "یمر پیش ر۳ 1 ک کیا ر> ۸۹۳۱+ 
۴۹۱٠٢ ]۷۶۹۱۲۳۳ ۱۴۹۰۹۹۱۴۹۰٦۷۸‏ ۲ 
ج۴۹۲ ۹۳۷۷۰۰۰۱٭) ۴۹۳۹۷ .گ۴۹1 ۹ * 
7٦‏ غ۱۴۹۱ ۱۴۹۷۱ ۹.٠۹٦؟‏ ۴۹۷۵ 

۹۰ار۹* إ ۹۹۱۸ ۱۷ص؛۱۴۹۹ ۹۹۷۲ 
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اختلافی |لڈمس 
اختلاف الشیس الافقی ارتداعالمس اختلاف الٹمس الانقی ‏ ارتداع الشمس 
کل [ ۸۷٣۱۶۸۶۷‏ ۵ 2۶۱۸ آک۸ ۷ ئ۸ ۱ا کے کا ےہ 





ك١:‎ 

۹ | نت ماج ا ے۷جت؛ .مم 

۹۹ ارحص ا ٣۸رع؛‏ ا جم 

٦. +؛ا‎ ٣١ ع٣۱‎ ٣٣| ٣۴٣ہ‎ 

٠ . ٦ہ‎ ٢۳تا ۹ت۶‎ ا۲۴٦۳:‎ 

۱۷۹۷۸ ۲۶۸۲۱۱۷۹۱۱۲۷۹۵ ۸۶ رس ہگ یس دا کو رہ ہف ٹاش ٢‏ 
ی . 
۸۰ 
۸۵ 


١٠۱۷۱ )ے۴۰۱٢۶۳‎ ۷٥ 
٣ ٦٦آ‎ ٦۹٦۹۱۷۶ ۰ ) ۱۹ ۴٤١١٢ ۱۴ ۸ہ‎ ۱۱۴۱ 
ۓُ‎ ٦ً ۴۵۱۱٣٣۴۹ ٦٦ ۳01ای ] وی ا پیا افو‎ - ۹ ۰ 
٤ ۶ج۹ت‎ ۱( ٦۳۴ |ار.‎  ۴(ھ‎ ۹۲۳ 


مہ ید ہو گت ےے ٭ ہے ید ۹۰ 


.٦٦ا‏ 1ے اگیم اص اا ری را را تا ۸۴۰۱۰۱۸ ؛ ے 
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